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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Antrieb
gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Ein derartiger Antrieb ist aus der EP 0 158 054 B1
bekannt geworden. Dieser Antrieb besitzt einen Arbeits-
kolben mit einer daran angeformten Kolbenstange, die
mit einem Hochspannungsleistungsschalter verbunden
ist und den ein- bzw. ausschaltet. Dem Arbeitskolben
bzw. der Arbeitskolben-Zylinderanordnung wird Druck-
fluid zugefuhrt, welches von einem Druckspeicher
bereitgestellt wird, das einen Druckkolben und einen
Druckzylinder enthalt, die beide konzentrisch die Kol-
benstange umgeben. Zur Erzeugung des Druckfluids
wirkt auf den Druckkolben eine ebenfalls den Arbeits-
kolben konzentrisch umgebende Tellerfederanordnung,
die sich etwa in der Mitte der Arbeitskolben-Zylinderan-
ordnung auf der AuBenseite des Zylinderkérpers einer-
seits und gegen ein Druckstiick andererseits abstltzt,
welches Uber Zugstangen mit dem Druckkolben verbun-
den ist. Die Zugstangen durchgreifen den Zylinderkér-
per, wodurch ein insgesamt hoher Aufwand auch
betreffend Abdichtung erforderlich wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen hydraulischen
Antrieb der eingangs genannten Art zu schaffen, der
gegeniber dem bekannten hydraulischen Antrieb ver-
einfacht ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1.

Danach ist der Druckkolben ein die Arbeitskolben-
Zylinderanordnung umgebender Ringkolben, der in
einem Ringraum von der Federanordnung betatigt glei-
tet, wobei in dem Ringraumabschnitt, der sich auf der
der Federanordnung entgegengesetzten Seite des
Ringkolbens befindet, das Druckfluid ansteht.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung kann dahin gehen,
daf die Druckkolben-Zylinderanordnung sich zwischen
der Federanordnung und dem schalterseitigen Ende
des Zylinderkérpers befindet. Schalterseitiges Ende
bedeutet hier dasjenige Ende, aus dem die den Schal-
ter oder ggf. eine andere Einrichtung betatigende Kol-
benstange herausragt. Mit dieser Anordnung ergibt sich
eine sehr raumsparende Ausfihrung.

Zur Bildung der Druckkolben-Zylinderanordnung ist
ein Ringraum vorgesehen, der innen durch die AuB3en-
flache des Zylinderkérpers und auBBen durch die Innen-
flache eines AuBenzylinders gebildet und zur
Federanordnung hin offen und zum schalternahen Ende
des Zylinderkdrpers durch einen radial nach innen vor-
springenden Boden geschlossen ist. Dieser Boden legt
sich abgedichtet gegen die AuBenflache des Zylinder-
kérpers an bzw. umfaBt diesen.

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist das ortsfeste Ende der Federanordnung am schalter-
abseitigen Ende des Zylinderkérpers fixiert; zwischen
dem anderen, frei beweglichen Ende der Federanord-
nung und der Druckkolben-Zylinderanordnung ist ein
Druckstiick vorgesehen, welches auf der AuBenflache
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des Zylinderkérpers abgedichtet gleitet und die Feder-
kraft der Federanordnung auf den Druckkolben Gber-
tragt.

Dabei ist die Entspannungsbewegung der Federan-
ordnung in Richtung zum Hochspannungsschalter
gerichtet.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind den weiteren Unteranspriichen zu entnehmen.

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfihrungsbei-
spiel der Erfindung dargestellt ist, sollen die Erfindung
sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbes-
serungen und weitere Vorteile der Erfindung naher
erlautert und beschrieben werden.

Es zeigt die einzige Fig. eine Anordnung des
hydraulischen Antriebes in zwei Varianten, wobei
die eine Variante mit einem starkeren Energiespei-
cher links der Mittellinie und die mit einem kleineren
Energiespeicher oder schwacheren Energiespei-
cher rechts der Mittellinie gezeichnet ist.

Der hydraulische Antrieb 10 besitzt einen Zylinder-
kérper 11, der einen Arbeitszylinderraum 12 enthalt, in
dem ein Arbeitskolben 13 gleitet. An dem Arbeitskolben
13 ist auf seiner in der Zeichnung oberen Seite eine Kol-
benstange 14 angeformt, die mit einem Hochspan-
nungsschalter 15 zusammenarbeitet. Hochspannung
umfaBt hierbei auch den als Mittelspannungsbereich
bezeichneten Spannungsbereich gréBer als 1 kV.

Der Zylinderkdrper 11 ist zylindrisch ausgebildet
und umgeben von einer Federanordnung 16 oder 17;
die Federanordnung 16, die aus mehr Tellerfedern
besteht als die Federanordnung 17, ist fir ein héheres
Druckniveau bzw. flir andere Schaltfolgen ausgelegt.

An dem schalterabseitigen Ende des Zylinderkér-
pers 11 ist eine Nut 18 eingebracht, in die bei der Aus-
fuhrung links der Mittellinie ein geteilter, im Querschnitt
L-férmiger Kraftibertragungskérper 19 mit einem nach
innen radial vorspringenden Flanschrand 20 eingesetzt
ist; der Kraftlbertragungskérper 19 ist von einem Halte-
topf 21 umgeben, wobei dieser Haltetopf 21 einen inne-
ren Flanschrand 22, der radial nach innen vorspringt
und den Kraftiibertragungskérper 19 teilweise Uber-
greift, und einen AuBenflanschrand 23 an dessen schal-
terabseitigem Ende aufweist, gegen den sich ein Ende
der Tellerfederanordnung 16 anlegt. Dies ist das ortsfe-
ste Ende der Tellerfederanordnung. Bei der Ausfiihrung
rechts der Mittellinie M-M ist in einer Nut 24, die gegen-
Uber der Nut 20 einen gréBeren Abstand vom schalter-
abseitigen Ende des Zylinderkérpers 11 einnimmt, der
Kraftiibertragungskérper 19 eingesetzt; der Kraftiber-
tragungskérper 19 ist von einem im Querschnitt Z-f6r-
migen Haltetopf 25 umfaBt, gegen dessen radialen
AuBenflanschrand 26 die Federanordnung 17 mit ihrem
ortsfesten Ende anliegt.

Der Unterschied zwischen dem Haltetopf 21 und
dem Haltetopf 25 besteht nur darin, daB die axiale
Erstreckung des Haltetopfes 21 deutlich gréBer ist als
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die des Haltetopfes 25.

Das dem Schalter 15 zugewandte Ende sowohl der
Federanordnung 16 als auch der Federanordnung 17
legt sich gegen einen Druckkérper 27 an, der unter Zwi-
schenfligung einer Dichtung 28 den Zylinderkérper 11
auBen umfaBt. Von der Tellerfederanordnung 16 bzw.
17 aus gesehen jenseits des Druckringes ist in Abstand
zu dem Zylinderkérper 11 ein AuBenzylinder 29 ange-
ordnet, dessen Innenflache 30 mit der AuBenflache des
Zylinderkérpers 11 einen Ringraum 31 bildet. Gegen
den Druckkérper 27 liegt die schalterabgewandte Stirn-
seite des AuBenzylinders an und das schalternahe
Ende des AuBenzylinders 29 bildet eine Art Boden 32,
die direkt gegen die AuBenflache des Zylinderkdrpers
11 anliegt.

Zur Fixierung des AuBenzylinders 29 bezogen auf
den Zylinderkdrper 11 ist ein sowohl in den Zylinderkdr-
per 11 als auch in den AuBBenzylinder 29 hineinragender
Haltering 33 vorgesehen. Ein ringférmiger Deckel 34,
der mittels Schraubenverbindungen 35 an der schalter-
seitigen Stirnflache des Zylinderkérpers 11 befestigt ist,
dient als Verbindungselement fir im Inneren des Zylin-
derkérpers 11 verlaufender Kanéle oder Bohrungen
(ohne Bezugsziffern), tiber die Druckfluid mit niedrigem
Druck in einen Niederdruckfluidsammelraum geférdert
wird.

Zwischen dem Druckstiick 27 und dem Boden 32
innerhalb des Ringraumes 31 befindet sich ein ringfor-
miger Druckkolben 36, dessen Wirkungsweise weiter
unten naher erlautert wird.

Innerhalb des Arbeitszylinders 12 an dem schalter-
seitigen Ende des Zylinderkérpers 11 ist eine Dich-
tungsbuchse 37 eingesetzt, die von der Kolbenstange
14 durchsetzt ist und die am Zylinderkérper 11 mittels
eines AbschluBdeckels 38 festgehalten ist. Die Kolben-
stange 14 durchgreift auch den AbschluBBdeckel 38.

Innerhalb des Zylinderkérpers 11 und auBerhalb
des Arbeitszylinders 12 sind axial verlaufende Bohrun-
gen 39 sowie radial verlaufende Bohrungen 40 vorgese-
hen, die miteinander bzw. mit den Anschliissen 41 mit
einem nicht dargestellten Umschaltventil, mittels radial
verlaufender Bohrungen 42 mit dem Arbeitszylinder 12
und mittels weiterer radialer Bohrungen 43 mit einer als
Niederdruck- und Pumpeinheit bezeichneten Vorrich-
tung 44 in Verbindung stehen. Der oben erwahnte Nie-
derdruckraum ist Teil der Niederdruck- und
Pumpeinheit.

Die besondere Wirkungsweise der Vorrichtung 44
und die Verbindung der einzelnen Bohrungen 39 bis 43
ist fir die Erfindung nicht von besonderer Bedeutung;
Uber diese Bohrungen wird das Druckfluid dem Arbeits-
kolben 13 zugefihrt bzw. der Arbeitskolben 13 in geeig-
neter Form entlastet, siehe beispielsweise die EP 0 158
054 B1.

Wichtig ist folgendes: mittels der Pump-Nieder-
druckirankvorrichtung wird der schalterzugewandte
Bereich des Ringraumes 31, angesteuert von dem
Umschaltventil, mit Druckfluid beftllt, so daB der Ring-
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kolben 36 in Pfeilrichtung P aus dem AuBenzylinder 29
herausgetrieben wird, wobei er die Federanordnung 16
bzw. 17 zusammendriickt und so Energie in der als
Energiespeicher dienenden Federanordnung 16 bzw.
17 speichert. Dabei wiirde die Federanordnung 16 bzw.
17 im wesentlichen auf Block zusammengedriickt und
der Ringkolben 36 wirde aus seinem Ringraum 31 her-
ausgedriickt, wobei im Ringraum vorhandene Dichtun-
gen 45 vom schalterseitigen Ende des Ringkolbens 36
nicht Gberlaufen werden dirfen. Zumindest missen die
auf der AuBenseite im schalternahen Bereich des Ring-
kolbens 36 befindlichen Dichtungen 46 noch innerhalb
des AuBenzylinders 29 verbleiben. Da aufgrund inter-
ner Steuerungen der Raum unterhalb und oberhalb des
Arbeitskolbens 13 ebenfalls mit Druckfluid versorgt
wird, wird der Arbeitskolben 13 nach oben gedrickt, so
daB die Kolbenstange 14 aus dem Deckel 38 heraus-
fahrt und den Schalter 15 dadurch schliet. Dies ist
deshalb der Fall, weil der Raum unterhalb des Arbeits-
kolbens 13, der der Kolbenstange 14 entgegengesetzt
liegt, eine groBere Flache aufweist, als der Raum, in
dem die Kolbenstange am Arbeitskolben 13 anschlieBt.

Wenn der Schalter 15 ausgeschaltet werden soll,
dann wird der Raum unterhalb des Arbeitskolbens 13,
also der Raum mit der gréBeren Kolbenflache, entlastet,
indem in nicht n&her darzustellender Weise das dort
befindliche Druckfluid dem Niederdruckraum zugefihrt
wird, was durch das nicht gezeigte Umschaltventil
bewirkt wird.

Der Ubergang zwischen dem Arbeitskolben 13 und
der Kolbenstange 14 besitzt einen Bereich 47 mit gré-
Berem Durchmesser; diesem Bereich 47 ist eine Damp-
fungseinrichtung 48 zugeordnet; wenn beim
Einschaltvorgang der Bereich 47 in den Dampfungsring
48 einlauft, wird die Einschaltbewegung gedampft. Auf
der kolbenstangenabseitigen Seite des Arbeitskolbens
13 ist ein stiftartiger Fortsatz 49 vorgesehen, der beim
Ausschaltvorgang in einen Dampfungsring 50 einféhrt
und dadurch den Endbereich der Ausschaltbewegung
abbremst.

Der besondere Vorteil der erfindungsgeméaBen
Ausgestaltung besteht darin, daB der als Druckraum
bezeichnete schalterseitige Abschnitt des Ringraumes
sich in unmittelbarer Nahe zu der Pump-Niederdruck-
tankvorrichtung und damit zum Arbeitskolben bzw. zur
Arbeitskolben-Zylinderanordnung befindet, so daB der
Strémungswiderstand, der bei der Ein- und Ausschal-
tung zu Gberwinden ist, erheblich reduziert ist.

Mit der erfindungsgemaBen Ausgestaltung sind alle
diejenigen Teile, die Krafte Gbertragen, das sind die Tel-
lerfederanordnungen 6 bzw. 17, der Druckring 27, der
Druck-Ringkolben 36, der Haltering 33 und der Zylin-
derkérper 11 konzentrisch zueinander angeordnet,
wobei die einzelnen Bauteile den Zylinderkérper 11
umfassen. Aus diesem Grunde sind Kréfte, die quer zu
der Langsachse des Zylinderkérpers verlaufen, vermie-
den und insgesamt ergibt sich durch die Anordnung
eine kompakte Bauweise. Von Bedeutung ist auch
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noch, daB der Druckraum 31, in dem sich das Druck-
fluid befindet, sehr nahe am Arbeitszylinderraum 12
angeordnet ist.

Am Rande sei erwahnt, daB in den Arbeitszylinder-
raum 12 auf dem schalterabseitigen Ende des Zylinder-
kérpers 11 ein AbschluBelement 51 mit einer
Sacklochbohrung 52 eingesetzt ist, in die im ausge-
schalteten Zustand der Zapfen 49 eingreift; das
AbschluBelement 51 ist mittels eines Deckels 53 festge-
halten.

Die Erfindung ist anhand eines hydraulischen
Antriebes fur einen Hochspannungsleistungsschalters
beschrieben. Es besteht selbtversténdlich auch die
Méglichkeit, anstatt eines solchen Hochspannungsilei-
stungsschalters jede andere Einrichtung anzutreiben,
bei der ahnliche Aufgaben wie bei einem Hochspan-
nungsleistungsschalter gelést werden missen.

Patentanspriiche

1. Hydraulischer Antrieb mit einer Arbeitskolben-
Zylinderanordnung, von der der Arbeitskolben (13)
Uber eine Kolbenstange (14) eine Betéatigungsein-
richtung, vorzugsweise einen Hochspannungslei-
stungsschalter, antreibt, mit einer Druckkolben-
Zylinderanordnung (29, 36), mit der zur Ansteue-
rung der Arbeitskolben-Zylinderanordnung (13, 11,
12) Druckfluid bereitgestellt wird, und mit einer
Federspeicheranordnung (16, 17), deren Speicher-
energie an die Druckkolben-Zylinderanordnung
(29, 36) Ubertragen wird, wobei die Federanord-
nung konzentrisch die Arbeitskolben-Zylinderan-
ordnung (13, 12, 11) umgibt, dadurch
gekennzeichnet, daB der Druckkolben (36) ein den
Zylinderkérper (11) der Arbeitskolben-Zylinderan-
ordnung umgebender Ringkolben ist, der in einem
Ringraum (31) von der Federanordnung (16, 17)
betatigt wird, wobei in dem Ringraumabschnitt, der
sich auf der der Federanordnung (16, 17) entge-
gengesetzten Seite des Ringkolbens (36) befindet,
das Druckfluid ansteht.

2. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Druckkolben-Zylinderan-
ordnung (36, 29) sich zwischen der Federanord-
nung (16, 17) und dem
betatigungseinrichtungsseitigen, vorzugsweise
schalterseitigen Ende des Zylinderkérpers (11)
befindet.

3. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf3 der Ringraum (31) der Druck-
kolben-Zylinderanordnung (36, 29) innen durch die
AuBenflache des Zylinderkérpers (11) und auBen
durch die Innenflache eines AuBenzylinders (29)
gebildet und zur Federanordnung hin offen und
zum betéatigungseinrichtungsseitigen,  vorzugs-
weise schalternahen Ende des Zylinderkérpers
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(11) durch einen radial nach innen vorspringenden
Boden (32) geschlossen ist, der sich abgedichtet
gegen die AuBenflaiche des Zylinderkédrpers (11)
anlegt bzw. diesen umfaft.

Hydraulischer Antrieb nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das orts-
feste Ende der Federanordnung (16, 17) am betati-
gungseinrichtungsabseitigen, vorzugsweise
schalterabseitigen Ende des Zylinderkérpers (12)
fixiert ist und daB zwischen dem anderen, frei
beweglichen Ende der Federanordnung (16, 17)
und der Druckkolben-Zylinderanordnung (36, 29)
ein Drucksttick (27) vorgesehen ist, welches auf der
AuBenflache des Zylinderkérpers (11) abgedichtet
gleitet und die Federkraft der Federanordnung (16,
17) auf den Druckkolben (36) Gbertragt.

Hydraulischer Antrieb nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Ent-
spannungsbewegung der Federanordnung (16, 17)
in Richtung zur Betatigungseinrichtung, vorzugs-
weise zum Hochspannungsschalter (15), gerichtet
ist.

Hydraulischer Antrieb nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Pump-Niederdrucktrankvorrichtung (44) radial auf
einer Seite des Zylinderkérpers (11) im Bereich des
Druckkolbens (36) und auf der distal entgegenge-
setzten Seite ein Umschaltventil vorgesehen ist.

Hydraulischer Antrieb nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Zylinderkorper ein Tiefzieh- oder Schmiedematerial
ist, in den der Arbeitszylinder (12) sowie die Boh-
rungen (39) bis 43) fur die Druckfluidleitungen
durch mechanische Bearbeitung (Bohren) einge-
bracht sind.
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