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(57) Die Erfindung ein Verfahren zur Anpassung
von Horgerdten, bei dem mittels eines interaktiven
AnpaBprogramms bei der Darbietung von Klangbildern
ermittelte Héreindricke in physikalische Daten umge-
setzt werden, bei dem aus den physikalischen Daten
unter Bertcksichtigung hérgeratespezifischer Eigen-
schaften mittels eines geeigneten Einstellprogramms
konkrete Einstellparameter des Hérgerats berechnet
werden und anschlieBend eine den berechneten Ein-
stellparametern entsprechende, durch das Einstellpro-
gramm gesteuerte Hoérgerate-Einstellung stattfindet,
wobei der Datenaustausch zwischen AnpafBprogramm
und Einstellprogramm Uber eine definierte, bidirektio-
nale und fir mehrere Hérgeratetypen giiltige Daten-
schnittstelle mit komplexen Ubertragungsparametern
erfolgt.

Verfahren zur direkten Einstellung von programmierbaren Hérgeréaten liber eine definierte
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anpassung
von Horgerdten, bei dem mittels eines interaktiven
AnpaBprogramms bei der Darbietung von Klangbildern
ermittelte Héreindricke in physikalische Daten umge-
setzt werden.

Es ist bekannt, daB es fur den Versorgungserfolg
von Hérgeratetragern von entscheidender Bedeutung
ist, ein Horgerat auszuwahlen, das den individuellen
Gegebenheiten bestmdglich gentigt und die erforderli-
che Ubertragung im Frequenz-, Schallpegel- und Zeit-
bereich so einzustellen, daB der jeweilige Hérverlust
optimal rehabilitiert wird.

Zur Erzielung dieses Versorgungserfolgs werden
mittels programmgesteuerter Verfahren bei der Darbie-
tung von Klangbildern gewonnene subjektive Hérein-
dricke in physikalische Daten umgesetzt, aufgrund
derer dann eine entsprechende Einstellung des jeweili-
gen Hoérgerates erfolgt.

Bei bekannten Verfahren ist es dabei von Nachteil,
daB die aufgrund der ermittelten Daten vorzunehmende
Einstellung bzw. Nachjustierung des Hérgeréates in der
Regel manuell gesteuert und informationsreduziert und
damit zeitintensiv und fehlerbehaftet ist sowie insbeson-
dere der die Einstellung bzw. Nachjustierung vorneh-
mende Horgerateakustiker Uber die jeweiligen
spezifischen Eigenschaften und detaillierten Einstell-
méglichkeiten des verwendeten Hérgerats vollsténdig
informiert sein muB.

Letztgenanntes Wissen muB beim Hérgerateaku-
stiker beziglich aller Hoérgeratetypen vorhanden sein,
die von ihm eingesetzt werden, was einen zuséatzlichen
Informations- bzw. Lernaufwand bedingt.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin,
bekannte Verfahren der eingangs genannten Art derart
weiterzubilden, daB der Zeitaufwand fir die Einstellung
bzw. Nachjustierung der Hoérgerdte bei gleichzeitiger
Verringerung der dabei gegebenen Fehlerwahrschein-
lichkeit reduziert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB aus physikalischen Daten unter Berlcksich-
tigung horgeratespezifischer Eigenschaften mittels
eines geeigneten Einstellprogramms konkrete Einsteil-
parameter des Horgerats berechnet werden und
anschlieBend eine den berechneten Einstellparametern
entsprechende, durch das Einstellprogramm gesteuerte
Hérgerate-Einstellung stattfindet, wobei der Datenaus-
tausch zwischen AnpaBprogramm und Einstellpro-
gramm (ber eine definierte, far mehrere
Hérgeratetypen giiltige Datenschnitistelle mit komple-
xen Ubertragungsparametern zur Beeinflussung der
Ubertragung im Frequenz-, Schallpegel- und Zeitbe-
reich erfolgt.

ErfindungsgemaB wird also das Verfahren zur
Anpassung und Einstellung des Horgerats durch zwei
separate, Uber die genannte Datenschnittstelle mitein-
ander kommunizierende Programme gesteuert. Das
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AnpaBprogramm Ubernimmt dabei den interaktiven
Ablauf des AnpaBverfahrens, durch das aus Informatio-
nen zur jeweiligen Hoérschadigung, aus Signaleigen-
schaften bestimmter dargebotener Hérumgebungen
und aus vom Hérgeschadigien vorgenommenen
Bewertungen der Héreindriicke physikalische Daten
ermittelt werden, auf deren Basis Einstellparameter far
das jeweils verwendete Hérgerat berechnet werden
kénnen. Das Einstellprogramm Gbernimmt dann die
Ermittlung der auf das jeweilige Hoérgerat bezogenen
Einstellparameter sowie die tatsachliche, aufgrund der
ermittelten Einstellparameter erfolgende Einstellung
des Hérgerats. Dabei verarbeitet das Einstellprogramm
sowohl die vom AnpaBprogramm zur Verfligung gestell-
ten physikalischen Daten als auch dem Einstellpro-
gramm bekannte Informationen beziglich des jeweils
verwendeten Hoérgeratetyps. Die Einstellergebnisse
meldet das Einstellprogramm Uber die Datenschnitt-
stelle mit derselben Datenstrukiur an das AnpaBpro-
gramm zurlck.

Die Informationen zum Hérgeratetyp sind Bestand-
teil des Einstellprogramms oder sie sind in das Einstell-
programm einbindbar, so dafB der das AnpaBverfahren
betreuende Horgerateakustiker keine detaillierten
Kenntnisse bezlglich der Hérgerateeigenschaften in
den AnpaBprozeB3 einbringen mufB. Hierdurch wird
einerseits der seitens des Hérgerateakustikers bend-
tigte Lernaufwand, andererseits aber auch die beim
Ablauf des AnpaBprozesses gegebene Fehlerwahr-
scheinlichkeit reduziert. Gleichzeitig kann in das Ein-
stellprogramm das vollstindige Know-how des
Herstellers zu seinen Hoérgeraten implementiert wer-
den.

Durch die automatisch ablaufende und vom Ein-
stellprogramm gesteuerte konkrete Einstellung des
Hérgerates wird ein erheblicher Zeitvorteil erzielt, da fiir
den Einstellvorgang keine aktive Mitwirkung des Hérge-
rateakustikers erforderlich ist. Auf diese Weise ist der
gesamte AnpaBprozeB fur den Horgerateakustiker ein-
facher und wirtschaftlicher durchzuflihren, so daB sich
neben der genannten Reduzierung von gegebenen
Fehlerwahrscheinlichkeiten erfindungsgemaB auch
noch eine Kostensenkung beziglich des AnpaBverfah-
rens erreichen aBt. Desweiteren werden dem Betroffe-
nen die Einstellanderungen entsprechend seines
Héreindrucks und den Abweichungen zu Normalhéren-
den in einer kurzen Zeit erlebbar.

Von besonderem Vorteil ist die Tatsache, daB die
erfindungsgeman vorgesehene Datenschnittstelle nicht
nur far einen, sondern fir mehrere, insbesondere alle
gangigen Hérgeratetypen gultig ist. Dies bedeutet, daB
das AnpafBprogramm unabhangig vom jeweils verwen-
deten Hoérgeratetyp arbeiten kann, da hérgeratetyp-
spezifische Aktionen ausschlieBlich im Einstellpro-
gramm ablaufen, in welches bevorzugt spezielle Hérge-
ratetreiber  einbindbar sind, in denen die
geratespezifischen Eigenschaften eines oder mehrerer
Hérgerate enthalten sind. Es ist in diesem Fall fir den
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Horgerateakustiker also nicht mehr nétig, die Eigen-
schaften eines Horgeratetyps in allen Einzelheiten zu
kennen, da es genlgt, wenn in das Einstellprogramm
Horgeratetreiber eingebunden werden, die die benétig-
ten Informationen Gber die vom Hoérgerateakustiker ver-
wendeten Horgeratetypen enthalten.

In der Praxis wird es von Vorteil sein, wenn jeder
Horgeratehersteller einen Hérgeratetreiber zur Verfa-
gung stellt, welcher allen Horgeratetypen dieses Her-
stellers Rechnung tragt. Der Hérgerateakustiker wird in
diesem Fall dann diejenigen Horgeratetreiber in das
Einstellprogramm einbinden bzw. einbinden lassen, die
den von ihm empfohlenen Hérgeratetypen entsprechen.

Die in den Hérgeratetreibern gespeicherten gerate-
spezifischen Eigenschaften kénnen beispielsweise die
Hérprogrammanzahl, die Tonblendencharakteristik, die
Frequenzkanalanzahl, die Frequenzkanalaufteilung, die
Verstarkungsméglichkeiten, die Kompressionscharak-
teristika und/oder die Begrenzungssysteme des jeweili-
gen Hoérgerats umfassen.

Die Hérgeratetreiber wirken dabei bevorzugt mit
einem einheitlichen Treibercontroller zusammen, wel-
cher den jeweils bendtigten Hérgeratetreiber ansteuert
und den vorzugsweise bidirektionalen Datenaustausch
zwischen AnpaBprogramm und Einstellprogramm
sicherstellt. Durch die Programmierung eines einheitli-
chen Treibercontrollers wird erreicht, daB dieser vom
Hérgeratetyp unabhangig ist und lediglich die Hérgera-
tetreiber in Abhangigkeit vom Hoérgeratetyp program-
miert werden missen.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Steuerung
des AnpaBprogramms zumindest im wesentlichen
durch den Hérgerateakustiker, teilweise eventuell auch
durch den Hérgeschadigten und die Steuerung des Ein-
stellprogramms ausschlieBlich durch das AnpaBpro-
gramm erfolgt. So wird erreicht, daB von den
Anwendern, das heift vom Hérgerateakustiker und
eventuell vom Hérgeschéadigten, nur die Bedienung des
AnpaBprogramms erlernt werden muB, wahrend das
Einstellprogramm ausschlieBlich automatisch durch
das AnpaBprogramm gesteuert wird. Eine gesonderte
Bedienung des Einstellprogramms muB demzufolge
nicht erlernt werden, was die Bedienung des Gesamtsy-
stems stark vereinfacht.

Bei einer méglichen Ausfihrungsform der Erfin-
dung wird die Datenschnitistelle bzw. das Einstellpro-
gramm so ausgelegt, daB die Einstellung von digital
programmierbaren und/oder volldigitalen Hérgeraten
méglich wird. Auf diese Weise 1aBt sich das erfindungs-
gemaBe Verfahren auf breiter Basis einsetzen.

Die erfindungsgemaBe Datenschnittstelle kann bin-
aural oder monaural ausgelegt werden. Bei binauraler
Auslegung muB den Ober die Datenschnittstelle tber-
mittelten Daten generell immer eine Information beige-
fagt werden, welche angibt, ob die genannten Daten
das linke oder das rechte Ohr betreffen.

Bei Einsatz einer binaural ausgelegten Daten-
schnittstelle ist es von Vorteil, wenn diese auch monau-
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ral betreibbar ist, da auch hierdurch die
Einsatzméglichkeiten des erfindungsgeméBen Verfah-
rens vergrdBert werden.

Der Datenaustausch iber die erfindungsgemaBe

Datenschnittstelle erfolgt bevorzugt bidirektional, wobei
vom Einstellprogramm an das AnpaBprogramm bei-
spielsweise Einstellergebnisse oder fir den Anwender
bestimmte Daten Ubertragen werden. Diese Daten kén-
nen zum Beispiel den jeweiligen Horgeratetyp, die
Anzahl bzw. Art der jeweils wahlbaren Hérgeratepro-
gramme oder auch nicht einstellbare, fest vorgegebene
Ubertragungseigenschaften des jeweiligen Hérgerate-
typs betreffen.
Vom AnpaBprogramm an das Einstellprogramm werden
im wesentlichen die physikalischen Daten ibertragen,
die vom AnpaBprogramm aufgrund der Hérschadigung,
der akustischen Eigenschaften der dargebotenen
Klangbilder sowie der vom Hérgeschadigten gelieferten
Bewertungen ermittelt werden.

Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen des erfin-
dungsgemaBen Verfahrens sind in den Unteranspri-
chen angegeben.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Anpassung von Hérgeraten, bei dem
mittels eines interaktiven AnpaBprogramms bei der
Darbietung von Klangbildern ermittelte Horein-
dricke in physikalische Daten umgesetzt werden,
dadurch gekennzeichnet,
daB aus den physikalischen Daten unter Beriick-
sichtigung hérgeratespezifischer Eigenschaften
mittels eines geeigneten Einstellprogramms kon-
krete Einstellparameter des Hérgerats berechnet
werden und anschlieBend eine den berechneten
Einstellparametern entsprechende, durch das Ein-
stellprogramm gesteuerte Hoérgerate-Einstellung
stattfindet, wobei der Datenaustausch zwischen
AnpaBprogramm und Einstellprogramm (ber eine
definierte, fir mehrere Hoérgeratetypen giiltige
Datenschnittstelle mit komplexen Ubertragungspa-
rametern zur Beinflussung der Ubertragung im Fre-
quenz-, Schallpegel- und Zeitbereich erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuerung des AnpaBprogramms im
wesentlichen durch einen Anwender und die Steue-
rung des Einstellprogramms durch das AnpaBpro-
gramm erfolgt.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspra-
che,
dadurch gekennzeichnet,
daB die geratespezifischen Eigenschaften eines
oder mehrerer Hérgerate in einem Hérgeratetreiber
enthalten sind.
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Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die geratespezifischen Eigenschaften unter
anderem die Hérprogrammanzahl, die Frequenzka-
nalanzahl, die Frequenzkanalaufteilung, die Ver-
starkungsméglichkeiten, die
Kompressionscharakteristika und/oder die Begren-
zungssysteme des jeweiligen Hoérgerates umfas-
sen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein oder mehrere Horgeratetreiber mit einem
einheitlichen Treibercontroller zusammenwirken.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB vom AnpaBprogramm an das Einstellpro-
gramm Uber den den Treibercontroller eine, meh-
rere oder alle der nachstehenden Informationen
Ubergeben werden:

- Frequenzgéange der insitu-Messung

- Percentilspektren des Originalsignales

- Percentilspektren des veranderten Signales
- eine Frequenzwichtung

- Reaktionszeiten fir Kompressionssysteme.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ablauf des AnpaB- und/oder des Einstell-
programms bei Bedarf durch manuellen Eingriff
beeinfluBbar ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Datenschnitistelle bzw. das Einstellpro-
gramm zur Einstellung von digital programmierba-
ren und/oder volldigitalen = Hérgeratetypen
ausgelegt ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Datenschnittstelle binaural oder monaural
ausgelegt ist.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die binaural ausgelegte Datenschnittstelle
auch monaural betreibbar ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet,
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12

daf der Datenaustausch bidirektional erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Ubertragung von fur den Anwender
bestimmten Daten, wie zum Beispiel die Einsteller-
gebnisse, der jeweilige Horgeratetyp, die Anzahl
bzw. Art der jeweils wéahlbaren Hérgeratepro-
gramme oder nicht einstellbare, fest vorgegebene
Ubertragungseigenschaften des jeweiligen Horge-
ratetyps vom Einstellprogramm an das AnpaBpro-
gramm erfolgt.
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