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(57) Die Erfindung betrifft einen Behalter zur Auf-
nahme von Spinnbadilissigkeit zur Durchfihrung eines
Trocken-/NaBspinnverfahrens, bei welchem Verfahren
eine Spinnmasse durch eine Spinndise mit hoher
Spinnlochdichte in ein gasférmiges Medium extrudiert
wird, wobei eine Schar von Filamenten gebildet wird,
die unter Verzug durch das gasférmige Medium in die
Spinnbadfliissigkeit eingebracht werden, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem Behélter ein Umlenkorgan
zum Biindeln und Abziehen der Filamente vorgesehen
ist, welches in vertikaler Ebene schwenkbar ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Durch-
fihrung eines Trocken-/NaBspinnverfahrens.

Die Technik des Trocken-/NaBspinnverfahrens
besteht ganz allgemein darin, daB Spinnmasse durch
ein Formwerkzeug, z.B. eine Spinnduse, in ein fir die
Spinnmasse nicht-fallendes Medium, z.B. Luft oder ein
inertes Gas, extrudiert wird, wobei im Fall der Verwen-
dung einer Spinndulse Filamente gebildet werden, wel-
che in diesem Medium verstreckt und anschlieBend in
eine Spinnbadfllissigkeit (Fallbad) gefthrt werden, in
welcher die Filamente koagulieren.

Aus der WO 93/19230 der Anmelderin ist ein Ver-
fahren und eine Vorrichtung zur Herstellung cellulosi-
scher Fasern bekannt, gemaB welchem eine Ldsung
von Cellulose in einem tertidren Aminoxid in warmem
Zustand geformt und die geformte Lésung durch ein
gasférmiges Medium (Luft) in das Fallbad eingebracht
wird, um die enthaltene Cellulose zu féllen, wobei die
warme, geformte Ldésung vor dem Einbringen in das
Fallbad abgekuhlt wird. Die Kihlung wird unmittelbar
nach dem Formen vorgenommen und besteht vorzugs-
weise in einem horizontalen Anblasen des cellulosi-
schen Formkorpers mit Luft. Das erfindungsgemaBe
Verfahren erlaubt ein Verspinnen der Celluloselésung
mit hoher Fadendichte, ohne daB es zu einem Verkle-
ben der Spinnfaden nach Austritt aus der Spinndise
kommt.

Die DD-A - 218 121 betrifft ebenfalls ein Trocken-
/NaBspinnverfahren zur Herstellung cellulosischer
Fasern aus Celluloselésungen in tertiaren Aminoxiden.
Auch gemaB diesem Verfahren wird die Cellulosel6-
sung in einen Luftspalt, das ist der Abstand zwischen
der Spinndiise und der Oberflache der Spinnbadflissig-
keit, versponnen, verstreckt und in ein waBriges Fallbad
gefiihrt. In der DD-A - 218 121 wird erwéhnt, daB der
Luftspalt ohne nachteilige Folgen fir die Spinnsicher-
heit verkiirzt werden kann, wenn der Celluloselésung
vor dem Verspinnen ein Polyalkylenether zugesetzt
wird. Ein kleiner Luftspalt ist vorteilhaft, da die Gefahr
des Verklebens der frisch extrudierten Filamente verrin-
gert ist.

In der EP-A - 0 574 870 wird ein Trocken-/NaB-
spinnverfahren zur Verarbeitung von Lésungen von Cel-
lulose in tertiaren Aminoxiden beschrieben und auf den
Vorteil eines kleinen Luftspaltes hingewiesen. Mit die-
sem Spinnverfahren ist es nach Angaben im Beschrei-
bungsteil dieser Patentanmeldung méglich, bei kleinem
Luftspalt und mit einer hohen Anzahl von Spinnbohrun-
gen pro Flacheneinheit zu spinnen. Trotz dieser Vorga-
ben soll es beim Spinnbetrieb zu keinen Verklebungen
der Filamente kommen. Es wird empfohlen, das Kon-
taktieren der gesponnenen Filamente mit der Spinnbad-
flussigkeit in einem Spinntrichter vorzunehmen. Im
Gleichstrom mit den Filamenten wird Spinnbadfllissig-
keit durch diesen Spinntrichter geflhrt. Die Achse des
Spinntrichters steht im wesentlichen senkrecht zur
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Ebene der Spinndlise, und die Strémung der Spinnbad-
flussigkeit ist von oben nach unten gerichtet, wobei die
Strémung im allgemeinen durch den freien Fall der
Spinnbadfliissigkeit entsteht.

Der Verzug bzw. die Verstreckung der frisch extru-
dierten Filamente wird gemas der EP-A - 0 574 870 so
erreicht, daB die Filamente von der durch den Spinnt-
richter strémenden Spinnbadfliissigkeit im wesentlichen
auf ihre Abzugsgeschwindigkeit beschleunigt werden.

Diese vorbekannte Spinnvorrichtung weist den
Nachteil auf, daB das Trichterrohr des Spinntrichters
aufgrund seines relativ engen Durchmessers dem
durchzufihrenden Filamentbilndel hinsichtlich seines
Gesamiquerschnittes eine obere Grenze setzt, die noch
dazu fiir eine groBtechnische Durchfihrung des Verfah-
rens unbefriedigend tief angesetzt ist. So ist es nach
Erfahrungen der Anmelderin der vorliegenden Anmel-
dung bei einem Durchmesser von 6 mm, wie er in der
EP-A - 0 574 870 beispielshaft angegeben wird, nur
méglich, ein Filamentbiindel bestehend aus maximal
100 Filamenten durch den Trichter zu fdhren, da auch
Spinnbadfltissigkeit durch den Trichter transportiert
werden muB. Dies bedeutet wiederum, daB bei Verwen-
dung eines derartigen Spinntrichters nur eine Spinn-
duse mit maximal 100 Spinnléchern verwendet werden
kann.

Wird andererseits eine breite Spinndlise mit zigtau-
send Spinnléchern verwendet, wie sie beispielsweise in
der &sterreichischen Patentanmeldung A 2724/89 der
Anmelderin beschrieben ist, so muB das Trichterrohr
entsprechend gréBer sein, wodurch wiederum sehr viel
mehr Spinnbadfiussigkeit abflieBt und umgewalzt wer-
den muB. Dieser hohe Durchsatz an SpinnbadflUssig-
keit fuihrt zu turbulenten Strémungen im Spinnbad, was
das Trocken-/NaBspinnverfahren stért.

In der GB-A - 1,017,855 wird eine Vorrichtung zum
Trocken-/NaBspinnen von synthetischen Polymeren
beschrieben. Auch hier wird die Verwendung eines
Spinntrichters empfohlen, durch welchen Spinnbadfltis-
sigkeit im Gleichstrom mit den extrudierten Fasern
durchflieBen gelassen wird. Die Spinndlse befindet
sich etwa 0,5 cm Uberhalb der Spinnbadoberflache.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, einen Behal-
ter zur Aufnahme von Spinnbadfllssigkeit zur Verfu-
gung zu stellen, welcher es ermdglicht, ein Trocken-
/NaBspinnverfahren mit hoher Spinnsicherheit ohne
Verwendung eines Spinntrichters durchzufthren und
gleichzeitig:

(a) bei kleiner Verzugsstrecke (Luftspalt) zu ver-
spinnen, und

(b) Spinndlsen zu verwenden, die eine hohe Loch-
dichte aufweisen und einen hohen Spinnmasse-
durchsatz gestatten.

Weiters soll in der erfindungsgeméBen Vorrichtung
im Spinnbad eine turbulente Strémung mdglichst ver-
mieden werden. AuBerdem soll die erfindungsgeméBe
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Vorrichtung gestatten, Spinndisen unterschiedlichster
GroBen zu verwenden, ohne daB die Vorrichtung umge-
baut werden muB, d.h., daB die Vorrichtung der jeweils
verwendeten Spinndlise auf einfache Weise angepaft
werden kann.

Der erfindungsgemage Behalter zur Aufnahme von
Spinnbadfliissigkeit zur Durchfihrung eines Trocken-
/NaBspinnverfahrens, bei welchem Verfahren eine
Spinnmasse durch eine Spinndlise mit hoher Spinn-
lochdichte in ein gasférmiges Medium extrudiert wird,
wobei eine Schar von Filamenten gebildet wird, die
durch das gasférmige Medium unter Verzug in die
Spinnbadfliissigkeit eingebracht werden, ist dadurch
gekennzeichnet, daB in dem Behélter ein Umlenkorgan
zum Biindeln und Umlenken der Filamente vorgesehen
ist, welches in vertikaler Ebene schwenkbar ist.

Im erfindungsgemaéBen Behalter wird die Filament-
schar somit nicht von einem Spinntrichter, wie in der
EP-A - 0 574 870 beschrieben, sondern von einem
Umlenkorgan gebiindelt.

Es hat sich gezeigt, daB es flr die Spinnsicherheit
beim Trocken-/NaBspinnverfahren ganz entscheidend
darauf ankommt, daB der Verzugswinkel im Luftspalt
méglichst klein ist und vorzugsweise 20° nicht Gber-
steigt. Als Verzugswinkel wird dabei jener Winkel
bezeichnet, den das duBerste Filament bzw. Randfila-
ment einer die Spinnduse verlassenden Filamentschar
mit der Senkrechten auf die Spinndisenebene bildet.
Mit der erfindungsgeméBen Vorrichtung 1&Bt sich nun
unabhangig von der GréBe der verwendeten Spinndlise
immer der gleiche Verzugswinkel einstellen. Damit kann
die Gefahr von Verkiebungen der Filamente im Raum
zwischen Spinndlise und der Oberflache des Spinnba-
des minimiert und die Spinnsicherheit erhéht werden.

Eine bevorzugte Ausflihrungsform des erfindungs-
gemaBen Behalters besteht darin, daB das Umlenkor-
gan einen im wesentlichen zylindrischen Korper
aufweist, der von zwei im wesentlichen ringférmigen
Flanken begrenzt wird, wobei die von den Flanken
gebildeten Ebenen vorzugsweise miteinander einen
Winkel zwischen 7° und 30° einschlieBen. Diese Aus-
fuhrungsform ist speziell fur den Spinnbeginn vorteil-
haft, wie unten noch ausgefthrt wird.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméBen Behalters weist folgende weitere
Merkmale auf:

(a) eine Leitung zum Einbringen von SpinnbadflUs-
sigkeit in den Behalter, welche Leitung am unteren
Ende des Behélters vorgesehen ist,

(b) eine Ableitung fur Spinnbadfllissigkeit, die am
oberen Ende des Behélters vorgesehen ist.

Es hat sich gezeigt, daB sich der erfindungsge-
maBe Behalter besonders gut zum Trocken/-NaBspin-
nen formbarer Losungen von Cellulose in einem
waBrigen tertidren Aminoxid eignet.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zum
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Trocken-/NaBspinnen durch Extrusion einer Spinn-
masse durch eine Spinndlise mit hoher Spinnlochdichte
in ein gasférmiges Medium, wobei eine Schar von Fila-
menten gebildet wird, welche unter Verzug durch das
gasférmige Medium in eine Spinnbadfllissigkeit einge-
bracht, gebindelt und Uber ein Umlenkorgan gefiihrt
werden, das dadurch gekennzeichnet ist, daB sich das
Umlenkorgan in einem solchen Abstand zur Spinnduse
befindet, daB der Winkel zwischen den &uBersten Fila-
menten der Filamentschar und der Senkrechten auf die
Spinndise 20° nicht Ubersteigt.

Im erfindungsgemaBen Verfahren wird die Spinn-
badflussigkeit nicht im Gleichstrom mit den Filamenten
gefihrt und der Verzug somit nicht mit der kinetischen
Energie der Spinnbadfliissigkeit angelegt, wie weiter
unten detaillierter ausgefihrt wird.

Bevorzugt wird beim erfindungsgeméaBen Verfahren
als Spinnmasse eine formbare Lésung von Cellulose in
einem wéBrigen tertidren Aminoxid eingesetzt.

Mit der Zeichnung wird eine bevorzugte Ausfih-
rungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung noch
naher erlautert, wobei die Figur 1 eine allgemeine Dar-
stellung des Trocken-/NaBspinnverfahrens zeigt, die
Figur 2 eine perspektivische Darstellung einer Ausfih-
rungsform des erfindungsgeméBen Behélters schema-
tisch zeigt und die Figur 3 das in Figur 2 dargestellte
Umlenkorgan zeigt.

In Figur 1 ist mit 1 ein Behélter zur Aufnahme von
Spinnbadfliissigkeit bezeichnet, wobei die Oberflache
der Spinnbadfllissigkeit mit 1a angedeutet ist. Beim
Spinnvorgang wird Spinnmasse durch die Spinndise 7
extrudiert und werden die extrudierten Filamente Uber
die Luftstrecke LS in die Spinnbadfliissigkeit abgezo-
gen, in welcher sie koagulieren. Am Umlenkorgan 2
werden die koagulierten Filamente umgelenkt und
schrag nach oben abgezogen. Als Luftstrecke LS ist der
Abstand der Unterseite der Spinndlse 7 von der Ober-
flache 1a der Spinnbadfitissigkeit definiert. Der oben
definierte Verzugswinkel ist mit o bezeichnet.

In Figur 2 ist mit der Bezugsziffer 1' ein wannenfér-
miger Behalter zur Aufnahme von Spinnbadfliissigkeit
bezeichnet. Die Spinnbadflussigkeit wird Uber die Lei-
tung 3 am unteren Ende des Behélters 1' eingespeist
und strdmt nach oben. Ist der Behélter gefillt, so tritt
Spinnbadfliissigkeit (ber die Uberlaufkante 5 in die
Ablaufsammeltasse 6, wodurch ein gleichbleibend
hoher Flussigkeitsspiegel im Behalter 1" aufrechterhal-
ten wird.

Die in die Ablaufsammeltasse 6 Ubergelaufene
Spinnbadfliissigkeit wird Uber die Ableitung 4 abgelas-
sen und Uber ein externes Pumpsystem (nicht gezeigt)
wieder Uber die Leitung 3 dem erfindungsgeméafBen
Behalter 1' zugefihrt. ZweckmaBigerweise ist die Ablei-
tung 4 mit einem Sieb versehen, um eventuell anfal-
lende Filamentriickstande abzufiltern.

Um im Spinnbad méglichst wenig turbulente Stro-
mung zu erzeugen, ist im Behélter 1’ eine Prallplatte 10
vorgesehen, die parallel zur Wand des Behalters befe-
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stigt (nicht gezeigt) ist.

Mit der Bezugsziffer 7' ist eine Spinndiise bezeich-
net, wobei die austretenden Filamente mit strichlierten
Linien angedeutet sind.

Eine bevorzugt verwendete Spinndise ist in der
Internationalen Patentanmeldung WO 93/19230 der
Anmelderin beschrieben. Bezugsziffer 2' bezeichnet ein
Umlenkorgan, Gber welches die Filamentschar gebin-
delt und schrag nach oben abgezogen (nicht gezeigt)
wird. Das Umlenkorgan 2’ ist Gber einen Arm 8 an einer
drehbaren Achse 9 angebracht. Die Achse 9 ist seitlich
in die Wand des Behalters 1' drehbar eingebaut und
naturgemaB abgedichtet, damit keine Spinnbadfllssig-
keit austreten kann. Durch Drehen der Achse 9 kann
das Umlenkorgan 2' im Behalter geschwenkt werden.
Dieses Drehen kann beispielsweise mittels eines Elek-
tromotors 11 bewerkstelligt werden.

In der Figur 2 ist die untere Endposition des
Umlenkorgans 2' gezeigt, in welcher der Abstand zur
Oberflache der Spinnbadfliissigkeit am gréBten ist. Die
obere Endposition des Umlenkorgans 2, in welcher der
Abstand zur Oberflache der Spinnbadfllssigkeit am
kleinsten ist, ist strichliert dargestellt. Bei der in der
Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsform des erfindungs-
gemaBen Behélters ist der maximale Winkel, um den
das Umlenkorgan geschwenkt wird, 65°.

ZweckmaBigerweise ist der Behalter 1' mit einer
Hubvorrichtung (nicht gezeigt) ausgestattet, mit der die
Hoéhe des Behalters 1' und damit die Breite des Luft-
spaltes LS, das ist der Abstand der Oberflache der
Spinnbadfliissigkeit zur stationdren Spinndlse 7', ein-
gestellt werden kann.

Der erfindungsgemaBe Behélter gestattet, den Ver-
zugswinkel o unabhangig von der Breite der Spinndise
7' moglichst klein zu halten. Wird eine breite Spinndlise
verwendet, wie in Figur 2 gezeigt ist, so kann durch
Abwaértsbewegen des Arms 8 der Verzugswinkel o ver-
kleinert und damit die Spinnsicherheit erhéht werden.
Bei weniger breiten Spinndlisen kann das Umlenkorgan
2' naher zur Oberflache der Spinnbadflussigkeit positio-
niert werden.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Behal-
ters besteht darin, daB der Spinnbeginn erleichtert aus-
fahrbar ist. Dazu wird das Umlenkorgan in die obere
Endposition gebracht und der Luftspalt LS vergéBert,
indem der gesamte Behalter nach unten bewegt wird.
Die aus der Spinndlse 7' austretenden Filamente tau-
chen in das relativ weit entfernte Spinnbad ein, werden
Uber das Umlenkorgan 2' gefiihrt und durch die schrag
angestellten Flanken 2'b und 2'c (siehe Fig. 3) auf dem
Umlenkorgan gebindelt und gehalten. Die Bandelung
ist erleichtert, wenn das Umlenkorgan in der oberen
Endposition so gestellt ist, daB der Bereich mit dem gré-
Beren Flankenabstand der Spinndise 7' zugewandt ist.
Die gebiindelte Filamentschar wird schrag nach oben
abgezogen. Wahrend dieses Vorgangs kann das
Umlenkorgan 2' tber Drehen der Achse 9 sofort nach
unten in das Spinnbad abgesenkt werden, wodurch der
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Verzugswinkel verkleinert und gleichzeitig durch die
schrag angestellten Flanken die Blindelung der Fila-
mentschar etwas verstérkt wird, da durch die Drehung
das Umlenkorgan 2' der Spinndlise 7' nun einen
Bereich zuwendet, der einen kleineren Flankenabstand
aufweist, wodurch die Bilndelung verstarkt wird. Das
umgelenkte Filamentblindel wird einem nachgeschalte-
ten Abzugsorgan (nicht dargestellt) tbergeben und
durch Wahl einer bestimmten Abzugsgeschwindigkeit
der gewtinschte Titer durch Verzug im Luftspalt LS ein-
gestellt.

Patentanspriiche

1. Behalter zur Aufnahme von SpinnbadflUussigkeit zur
Durchfiihrung eines Trocken-/NaBspinnverfahrens,
bei welchem Verfahren eine Spinnmasse durch
eine Spinndiise mit hoher Spinnlochdichte in ein
gasférmiges Medium extrudiert wird, wobei eine
Schar von Filamenten gebildet wird, die durch das
gasférmige Medium unter Verzug in die Spinnbad-
flossigkeit eingebracht werden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in dem Behélter (1') ein Umlenkorgan
(2) zum Biindeln und Umlenken der Filamente vor-
gesehen ist, welches in vertikaler Ebene schwenk-
bar ist.

2. Behélter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Umlenkorgan (27) einen im
wesentlichen zylindrischen Kérper (2'a) aufweist,
der von zwei im wesentlichen ringférmigen Flanken
(2'b; 2'c) begrenzt wird.

3. Behélter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB3 die von den Flanken (2'b, 2'c) gebil-
deten Ebenen miteinander einen Winkel zwischen
7° und 30° einschlieBen.

4. Behélter nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf3 er ferner aufweist:

(a) eine Leitung (3) zum Einbringen von Spinn-
badfliissigkeit in den Behalter (1), welche Lei-
tung (3) am unteren Ende des Behélters (1)
vorgesehen ist,

(b) eine Ableitung (4) fur Spinnbadflussigkeit,
die am oberen Ende des Behélters vorgesehen
ist.

5. Verwendung eines Behalters nach einem der
Anspriiche 1 bis 4 zum Trocken-/NaBspinnen form-
barer Lésungen von Cellulose in einem wéaBrigen
tertidren Aminoxid.

6. Verfahren zum Trocken-/NaBspinnen durch
Extrusion einer Spinnmasse durch eine Spinnduse
mit hoher Spinnlochdichte in ein gasférmiges
Medium, wobei eine Schar von Filamenten gebildet
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wird, welche unter Verzug durch das gasférmige
Medium in eine Spinnbadfllissigkeit eingebracht,
gebindelt und Uber ein Umlenkorgan gefihrt wer-
den, dadurch gekennzeichnet, daB sich das
Umlenkorgan (2" in einem solchen Abstand zur 5
Spinndlise (7') befindet, daB der Winkel (o) zwi-
schen den &auBersten Filamenten der Filament-
schar und der Senkrechten auf die Spinnduse (7')
20° nicht tbersteigt.

10
Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Spinnmasse eine formbare
Losung von Cellulose in einem waBrigen tertidren
Aminoxid eingesetzt wird.
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