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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Trocknen von mit Zwischenleisten ge-
stapeltem Schnittholz oder anderen hygroskopischen
platten- oder stabférmigen Gitern bei Unterdruck in ei-
ner vakuumfesten Trockenkammer, welche mit Ventila-
toren, deren Wirkungsrichtung quer zur Langsachse der
Kammer verlauft, zur Umwalzung eines gasférmigen
Trockenmediums, mit einem oder mehreren Heizregi-
stern, die sich Uber die Lange der Trockenkammer er-
strecken, und mit einer Entfeuchtungseinrichtung (Kon-
densator) innerhalb oder auBerhalb der Trockenkam-
mer ausgestattet ist, wobei die Warmelbertragung von
dem/den Heizregister(n) auf das Trokkenmedium in Ab-
hangigkeit von MeBwerten der Trockenmitteltemperatur
und/oder der Holztemperatur und/oder der Holzfeuchte
und /oder des Holzfeuchtegradienten geregelt wird.
[0002] Ein derartiges Verfahren und eine zur Durch-
fahrung dieses Verfahrens dienende Vorrichtung sind
aus der DE-U-92 03725 bekannt. In eine langgestreckie
Trockenkammer werden hier Wagen mit dem zu trock-
nenden Holz eingefahren, die Trocknungsluft wird im In-
neren der Trockenkammer mit Geblasen umgewalzt
und die in dem Trocknungsmedium enthaltene Feuchte
in einem von dem Trocknungsraum abgetrennten Kon-
densator als Wasser niedergeschlagen. Dabei wird die
Warmezufuhr von einer Heizvorrichtung zum Trock-
nungsraum in Abhangigkeit von Mefwerten der Trok-
kenmitteltemperatur und/oder der Holztemperatur und/
oder der Holzfeuchte und oder des Holzfeuchtegradien-
ten eingestellt.

[0003] Durch die DE 37 17 659 C3, und dasselbe ist
spéter in dem DE-U-94 12 767 beschrieben, ist es be-
kannt, daf3 durch eine Beeinflussung des Stromes des
Trocknungsmediums mit Hilfe von Strémungslenkmit-
teln und/oder Drehungder Ventilatoren um eine quer zur
Férderrichtung verlaufende Achse eine Veranderung
des Geschwindigkeitsprofiles des Trokknungsmediums
in der Stapeleintrittsebene dahingehend vorgenommen
wird, daf3 in zeitlicher Folge in unterschiedlichen Teilbe-
reichen der Stapeleintrittsebene und in diesen Teilberei-
chen unabhéngig voneinander eine einstellbare Kon-
zentration des Trocknungsmediums bewirkt wird. Diese
Strémungsleitmittel sind Stauklappen oder Luftleitfla-
chen. Auch durch diese Lenkung der Trockenmittelstrd-
mung kann EinfluB auf die Warmelbertragung an das
Trocknungsgut genommen werden.

[0004] Die Vakuumtrocknung in einem Grobvakuum
bietet im Vergleich zur konventionellen technischen
Trocknung bei Atmosphérendruck die Mdoglichkeit,
Trocknungszeiten erheblich zu verkiirzen. Die Beweg-
lichkeit des Wassers im Holzinnern steigt mit sinkendem
Druck, so daf3 die Trocknung entsprechend schneller
durchgefiihrt werden kann, ohne daf3 im Holz durch
Austrocknung der Oberflache bei nassem Kern mecha-
nische Spannungen entstehen (die sogenannten "Ver-
schalungen"), die zur Bildung von Rissen oder Verfor-
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mungen fiohren kénnen.

[0005] Eine Verkiirzung der Trockenzeit setzt voraus,
daB die benédtigte Verdampfungswarme entsprechend
rascher vom Heizregister an das Holz Ubertragen wird.
Dies ist im Vakuum mit konvektiver Warmeubertragung
nicht einfach zu erreichen, weil sich die Warmekapazitat
des Trockenmediums, des Tragers der Warmeenergie,
proportional zum abnehmenden Druck verringert. Es
missen deshalb im Vergleich zur konventionellen
Trocknung wesentlich héhere Strémungsgeschwindig-
keiten des Trockenmediums erzeugt werden, um gena-
gend Energie pro Zeiteinheit transportieren zu kénnen.
[0006] Um allzu hohe Investitions- und Betriebsko-
sten durch installierte Ventilatorkapazitat, erhdhten Ver-
schleiB und Stromverbrauch zu vermeiden, wird die
Stromungsgeschwindigkeit Ublicherweise nicht auf das
maximal bendtigte Mal ausgedehnt. Deshalb stellt die
Ubertragung der Verdampfungswarme besonders bei
schnell trocknenden (Nadel-) Hélzern in der Anfangs-
phase der Trocknung, wenn noch reichlich leicht beweg-
liches, freies Wasser in den Zellzwischenraumen ent-
halten ist, im allgemeinen einen Engpaf dar, der mehr
als alle dbrigen Parameter den Trocknungsfortschritt
bestimmt.

[0007] Auchdie Einhaltung eines wichtigen Qualitats-
merkmals der Trocknung (geringe Streuung der Hol-
zendfeuchten) bereitet bei der Vakuumtrocknung Pro-
bleme. In der Praxis werden vor allem grof3raumige
Trockner haufig mit unterschiedlichen Holzpartien be-
schickt, mit sagefrischer und vorgetrockneter Ware, z.
B. nach Lagerung unter Dach im Freien. Die anfangs
vorhandenen Differenzen der Holzfeuchten einzelner
Stapel oder Stapelteile, wobei auch Differenzen in
Langsrichtung der Bretter auftreten kénnen, bleiben bei
homogenen Trocknungsbedingungen nahezu unveran-
dert erhalten. Geringe Endfeuchtestreuung wird nur
dann - ohne zusatzliche MaBnahmen in einer zeitauf-
wendigen Konditionierphase - erreicht, wenn die Streu-
ungen am Anfang nicht zu grof3 sind.

[0008] Diese Problematik tritt bei konventionellen
Trocknungen nur in geringem MaBe in Erscheinung.
Das laBt sich folgendermafen erklaren:

[0009] Unter Atmospharendruck und bei Trocknungs-
temperaturen unterhalb 100 Grad C findet die Feuchte-
abgabe durch Verdunstung an der Holzoberflache und
Diffusion in das Trockenmedium (Dampf-Luft-Gemisch)
statt, das seinerseits die erforderliche Verdampfungs-
warme liefert. Fur Holzfeuchten unterhalb der Fasersat-
tigung, wenn das Holz hygroskopische Eigenschaften
aufweist, wird die Trocknungsschérfe bei gegebener
Temperatur und Luftgeschwindigkeit durch das soge-
nannte Trocknungsgefélle (= Holzfeuchte / Gleichge-
wichtsfeuchte) bestimmt. Bei konstantgehaltenem Kili-
ma (konstanter Gleichgewichtsfeuchte) ist das Trock-
nungsgefélle fir die feuchtesten Holz-partien am
gréBten. Diese trocknen entsprechend rascher, so dafi3
sich anfangs vorhandene Feuchtedifferenzen bei ho-
mogener Durchstrébmung der Stapel im Verlauf der
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Trocknung ohne besondere MaBnahmen von selbst
ausgleichen.

[0010] Beider Vakuumtrocknung gibt es unter norma-
len Bedingungen diesen selbstregulierenden Mecha-
nismus nur in geringem Umfang. Solange der Gesamt-
druck in der Trockenkammer unterhalb des (tempera-
turabhangigen) Wasserdampfséttigungsdrucks liegt
(was gleichbedeutend mit der Uberschreitung der Sie-
depunkitemperatur ist), kann Feuchtigkeit ohne Behin-
derung durch Diffusionsvorgéange verdampfen, wenn
nur die erforderliche Warme zugefiihrt wird. Die aktuelle
Holzfeuchte hat nur geringen EinfluB auf die Feuchte-
abgabe pro Zeiteinheit, so daf3 die Holzfeuchten aller
Partien in nahezu gleichem Ausmaf abnehmen und
vorhandene Differenzen nicht verschwinden. Die ver-
bliebenen Differenzen mussen in der Konditionierphase
mit zusatzlichem Zeit- und Energieaufwand auf zulassi-
ge Werte verringert werden.

[0011] Der beschriebene Effekt ist besonders ausge-
prégt bei "HeiBdampf"-Vakuumtrocknungen mit unge-
sattigtem Wasserdampf (ohne wesentliche Anteile von
Fremdgasen) als Trockenmedium, weil der Dampfdruck
den Sattigungsdruck bei gegebener Temperatur nicht
Ubersteigen kann. HeiBdampf-Trocknungen werden in
der Praxis z.B. immer dann bevorzugt, wenn oxidations-
bedingte Verfarbungen des Holzes vermieden werden
sollen, oder wenn die Gefahr von Schimmelbildung be-
steht.

[0012] Ein weiterer Effekt, der bei konventionellen
Trocknungen eine wesentlich geringere Rolle spielt, er-
gibt sich aus lokalen Temperaturschwankungen zwi-
schen einzelnen Kammerbereichen. Im Vakuum haben
bereits geringflgige Abweichungenvon z.B. +1° C und
die geman Zustandsdiagramm damit verbundenen An-
derungen des relativen Dampfdrucks einen splrbaren
EinfluB auf die Trocknungsgeschwindigkeit, der wieder-
um in reinem HeiBdampf starker ausgepragt ist. Der
EinfluB ist umso bedeutungsvoller, je rascher die Ent-
feuchtung ablauft, also besonders in der Anfangsphase
der Trocknung bei hohen Holzfeuchten.

[0013] Durch diesen Effekt erhalten bei Vakuumtrock-
nungen ungleich verteilte Warmeverluste durch die an
sich gut isolierten AuBenwénde eine spezielle Bedeu-
tung. Relativ hohe Warmeverluste treten normalerweise
inbeiden Endbereichen der Trokkenkammer auf, da das
umlaufende Trockenmedium mit einer erheblich gréBe-
ren AuBenwandflache in Berihrung kommt als es in an-
deren Bereichen der Fall ist. Zusatzlich gibt es noch die
Auswirkungen von Warmebricken, z.B. an Torflan-
schen oder Rohrleitungen, die durch die Wand fuhren.
Es kénnen aber auch durch duBere Bedingungen Inho-
mogenitaten der Warmeverluste erzeugt werden, z.B.
durch ungleiche Sonnenbestrahlung oder Windeinwir-
kung. Lokale Temperaturschwankungen kénnen auch
durch Inhomogenitaten der Warmezufuhr entstehen, z.
B.wegen Streuungen des Wirkungsgrades der Heizre-
gisterrohre oder der Ventilatoren.

[0014] Eine weitere Ursache fur inhomogene Trock-
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nungsbedingungen bildet fehlerhafte, aber auch unge-
naue Stapelung, die sich in der Praxis z.B. mit unbe-
saumter (nur zweiseitig geschnittener) Ware nicht véllig
vermeiden laBt. AuBerdem sind die Holzlangen im Sta-
pel nicht immer gleich, was zu HohlrAumen zwischen
benachbarten Stapeln fihren kann, welche die Homo-
genitat der Trockenmittelstrébmung stéren. Die Auswir-
kungen ungleichméaBiger Stapelung auf den Trock-
nungsprozef3 sind wie bei den vorher genannten Ein-
flissen im Vakuum viel deutlicher zu spiren als bei At-
mosphérendruck.

[0015] Die Regelung des Dampfdrucks bzw. Dampf-
partialdrucks erfolgt in der Vakuumtrockenkammer nor-
malerweise mittels der Kiihlleistung des Kondensators.
Verstarkte Kihlung verringert den Dampfdruck durch
Kondensation; Druckerhéhung ergibt sich bei abge-
schalteter Kiihlung durch die aus dem Holz in Form von
Dampf tretende Feuchte. In kritischen Situationen,
wenn die Dampfabgabe des Holzes geringer ist als die
Kondensation an der nicht vollkommen warmeisolierten
KammerauBenwand, oder wenn die Warmezufuhr an
das Holz aus anderen Griinden gestoppt werden muf3,
kann es erforderlich sein, zur Druckerhéhung zusatzli-
chen Dampf zu erzeugen.

[0016] Vergleichbare MaBnahmen bei der konventio-
nellen Trocknung - Wassersprihung oder Dampfeinlei-
tung - haben andere Auswirkungen, weil sich dabei nur
das Verhalinis von Luft- und Dampfpartialdruck &ndert,
nicht aber der Gesamtdruck.

[0017] Die genannten Probleme der Erzielung einer
gleichmaBigen Endfeuchte in den Stapeln einer Trock-
nungscharge, die mit erheblichen Anfangsfeuchteunter-
schieden in die Trockenkammer eingebracht wurden,
fuhren entweder zu unterschiedlichen Endfeuchten
oder zu einem erhdhten Energie- und Zeitaufwand beim
Konditionieren des Holzes. Ahnliche Auswirkungen er-
geben sich bei ungleich verteilten Warmeverlusten an
den Kammerwéanden, bedingt durch die Konstruktion
der Kammer oder durch wechselnde auBere Einflisse,
oder bei unsachgerechter Stapelung, aber auch bei In-
homogenitaten der Warmezufuhr an die Holzstapel.
[0018] Die Erfindung vermeidet die Nachteile des
Standes der Technik. Es ist die Aufgabe der Erfindung,
die Warmezufuhr zu einzelnen Stapelbereichen und da-
mit die Feuchteabgabe des Holzes pro Zeiteinheit in die-
sen Bereichen unabhéangig von anderen Bereichen der-
selben Trocknungscharge in ein- und derselben Trok-
kenkammer zu regeln. Dadurch soll erreicht werden,
daf sich Holzfeuchtedifferenzen zwischen den Stapel-
bereichen bereits wdhrend der Trocknungsphase vor
Erreichen der abschlieBenden Konditionierphase aus-
gleichen, und daB die Entstehung von zusatzlichen
Holzfeuchtedifferenzen durch inhomogene Wéarmever-
luste an den KammerauBenwéanden oder durch inhomo-
gene Warmezufuhr so weit wie méglich verhindert wird.
[0019] Eine weitere Aufgabe besteht darin, daB3 fir
Vakuumtrocknungen, bei denen Dampf bendtigt wird,
dieser Dampf auf kostensparende Weise erzeugt wer-
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den kann. Dampferzeugung kann z.B. wichtig sein in der
Aufheizphase zu Beginn des Trocknungsablaufs, falls
unsachgeman vorgetrocknete Holzpartien bereits ver-
schalt in die Trockenkammer eingebracht werden, so
dafB der erforderliche Dampfdruck in der Kammer nicht
durch Feuchteabgabe des Holzes in angemessener
Zeit erreicht werden kann.

[0020] Die Erfindung |ést die Aufgabe durch die Merk-
male geman dem Verfahren des Patentanspruchs 1.
[0021] Eine zusétzliche Teilung in mindestens zwei
Stapelbereiche in unterschiedliche Hohen kann vor al-
lem fir hohe Gesamtstapel vorteilhaft sein. In Kammern
mit groBer Héhe und geringer Lange kann allein eine
Héhenteilung ausreichend sein.

[0022] Dabei belaBt man im allgemeinen eine Még-
lichkeit des Uberganges des Trockenmediums zwischen
den einzelnen Trocknungsbereichen.

[0023] Ein relatives Maf der an einzelne Stapelberei-
che Ubertragenen Warmemenge kann dabei aus den
TemperaturmeBwerten des Trockenmittels vor Stapel-
eintritt und nach Stapelaustritt gewonnen werden.
[0024] Der Druck in der Trocknungskammer, der ne-
ben anderen Parametern die Feuchtebeweglichkeit im
Holz mitbestimmt, 1aBt sich zwar nicht lokal variieren,
ebensowenig die Partialdricke der vorhandenen Gase
bzw. Dampfe. Es war aber méglich, andere Parameter
aufzufinden, mit denen sich unterschiedliche Stapelbe-
reiche einer Charge in ein- und derselben Trokknungs-
kammer individuell so behandeln lassen, daf trotz un-
terschiedlicher Anfangsfeuchten eine weitgehend glei-
che Endfeuchte der Stapel erzielt wird, oder daf Beein-
flussungen der Trocknungsgeschwindigkeit durch War-
mebricken oder inhomogen verteilte Warmezufuhr
oder auBere Einfllisse vermieden werden.

[0025] Die gewilinschte Teilung in Stapelbereiche 143t
sich erfindungsgemaf durch eine Vorrichtung mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 8 erreichen.

[0026] GemaR eine Weiterbildung des Erfindung sind
einzelne Abschnitte des Heizregisters mit einem sepa-
raten Ventil zur Drosselung oder Sperrung des Heizme-
diums ausgestattet.

[0027] Eine Weiterbildung der Vorrichtung zur Erzie-
lung einer Teilung in Stapelbereiche besteht darin, dai3
einzelne Ventilatoren oder Gruppen benachbarter Ven-
tilatoren getrennt betrieben werden, indem jeder Venti-
lator oder jede Ventilatorgruppe mit Hilfe einer Steuer-
vorrichtung unabhangig von den librigen Ventilatoren im
zeitlichen Verlauf beliebig ein- und ausgeschaltet wer-
den kann. Es a8t sich auch eine individuelle Drehzahl-
regelung anwenden, wenn die erhéhten Investitionsko-
sten durch zusatzliche Frequenzumrichter in Kauf ge-
nommen werden.

[0028] Die Erfindung bevorzugt eine kombinierte Vor-
richtung, bei der einem Heizregisterabschnitt zwei oder
mehrere Ventilatoren zugeordnet sind, welche jeweils
einzeln geschaltet werden kénnen. Dadurch 148t sich
die mittlere Geschwindigkeit der Trockenmittelstrémung
bis zu einem gewissen Grade unabhangig von der Trok-
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kenmitteltemperatur einstellen.

[0029] Diese Einstellung bzw. Regelung erfolgt in Ab-
hangigkeit von MeBwerten der Holzfeuchte und/oder
des Holzfeuchtegefalles (-gradienten) und/oder der
Holztemperatur, die durch getrennte MefBfihler in jedem
Stapelbereich gewonnen werden. Dabei 1aBt sich die
Warmezufuhr in vielen Fallen schon aufgrund der
MeBwerte der Trockenmitteltemperatur regeln.

[0030] Auf diese Weise |aBt sich in einem Vakuum-
trockner Holz unterschiedlicher Anfangsfeuchte schon
vor der Konditionierung mit relativ wenig Energie- und
Zeitaufwand auf die gewlinschte Endfeuchte mit einer
zulassigen Streuung bringen.

[0031] DabeilaBt sich auch die Entstehung von Holz-
feuchtedifferenzen, die durch holz- oder kammerspezi-
fische Einflisse, durch Einwirkungen der AuBenwelt
oder durch ungenaue Stapelung entstehen kdnnen,
weitgehend vermieden.

[0032] Die Erfindung erméglicht, Holzer unterschied-
licher Art und Starke gleichzeitig in einer Charge ohne
QualitatseinbuBen zu trocknen, sofern sie ahnliche
Trocknungseigenschaften besitzen.

[0033] Die Praxis der Vakuumtrocknung hat bezug-
lich Temperatur und Strémungsgeschwindigkeit ge-
zeigt, daB sich die zueinander parallelen und gleichge-
richteten Trockenmittelstréme benachbarter Ventilato-
ren bei einem Umlauf in der Kammer, bzw. beim Durch-
gang durch die Stapelzwischenrdume nur geringflgig
miteinander vermischen. Es ist also auch ohne innere
Trennw@nde méglich, rAumlich getrennte Trockenberei-
che mit unterschiedlichen Zustanden des Trockenmedi-
ums zu beaufschlagen.

[0034] Die Menge der pro Zeit abgegebenen Feuchte
wird im Vakuum durch die Ubertragene Verdampfungs-
warme bestimmt, solange die Feuchtebeweglichkeit im
Holz ausreicht, um einen gentiigenden Feuchtetransport
aus dem Holzkern aufrecht zu erhalten. Der entstehen-
de Feuchtegradient zwischen Kern und Oberflache darf
dabei einen spezifischen Grenzwert nicht Ubersteigen,
damit das Holz nicht durch Verschalung geféhrdet wird
und der Trocknungsvorgang praktisch zum Stillstand
kommit.

[0035] Esisthinreichend, allein die Ubertragene War-
memenge zu regeln, sofern der Druck so gewahlt wird,
daf fur jeden Stapelbereich der entsprechende Feuch-
tetransport aus dem Holzkern gewéhrleistet ist. Das laBt
sich jederzeit Uberprifen, wenn in allen Stapelberei-
chen MeBstellen fir den Holzfeuchtegradienten ange-
bracht sind.

[0036] Dabeikann man sovorgehen, daB die Warme-
zufuhr fir einzelne Stapelbereiche durch die Heizlei-
stung radumlich den jeweiligen Stapelbereichen zuge-
ordneter Teile des Gesamtheizregisters eingestellt wird.
Das kann selbsttétig mit einer nach einem bestimmten
Programm arbeitenden Steuerungsvorrichtung und/
oder einer vorzugsweise auch nach einem Programm
gesteuerten Regelvorrichtung erfolgen.

[0037] Man kann aber auch einen anderen bzw. zu-
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satzlichen Weg gehen und die Warmezufuhr flr einzel-
ne Stapelbereiche durch die Drehzahl und/oder die
Lauf- und Pausendauer und/oder die Anzahl der im Be-
trieb befindlichen, rAum-lich zugeordneten Ventilatoren
einstellen.

[0038] Treten Uber die Breite eines Trocknungsberei-
ches, also in Strédmungsrichtung des Trockenmittels,
abweichende Holzfeuchten an den beiden Stapelseiten
auf, ist es moglich, unter Anwendung einer unterschied-
lichen Behandlung eine Verringerung der Abweichun-
gen dadurch zu erreichen, dafB durch zeitlich unsymme-
trischen Ventilator-Reversiertakt an die (bezlglich der
im Zeitmittel bevorzugten Trockenmittelstrémungsrich-
tung) eintrittsseitige Stapelhalfte mehr Warme ibertra-
gen wird als an die austrittsseitige. In diesem Falle 13t
man somit in der einen Durchstrémungsrichtung langer
als in der Gegenrichtung das Trockenmittel strémen.
[0039] Alternativ bzw. zusatzlich kann es vorteilhaft
sein, fir jede der beiden Drehrichtungen eine andere
Ventilatordrehzahl zu wahlen. Mit diesen MaBnahmen
lassen sich auch konstruktionsbedingte Eigenschaften
handelsiblicher Ventilatoren kompensieren, die im all-
gemeinen keinen identischen Wirkungsgrad (Férderlei-
stung in Abhangigkeit von der Drehzahl) fir beide Dreh-
richtungen besitzen.

[0040] Von den beschriebenen Einflissen machen
sich kammerspezifische Gegebenheiten oder duBere
Bedingungen durch Stérung der homogenen Tempera-
turverteilung am stérksten bei hohen Holzfeuchten am
Anfang der Trocknung und bei schwierig zu trokknen-
den Hélzern bemerkbar. In dieser Phase spielen vor-
handene Holzfeuchtedifferenzen eine geringere Rolle.
Ein gleichméaBiger, rascher Trocknungsfortschritt bei
homogener Temperaturverteilung kann in dieser Phase
anstelle durch bereichsspezifische Regelung der War-
meabgabe auch durch gezielte Vermischung des Trok-
kenmittels zwischen benachbarten Bereichen oder in
der gesamten Kammer erreicht werden. Flr diesen
Zweck sind Strémungslenkelemente oder zuséatzliche
Ventilatoren geeignet, die in Langsrichtung der Kammer
eine Trockenmittelstrémung bewirken, welche sich der
dazu senkrecht verlaufenden Hauptstrémung uberla-
gert.

[0041] Mit sinkender Holzfeuchte gewinnen die holz-
bezogenen Gegebenheiten (z.B. Feuchtedifferenzen,
Genauigkeit der Stapelung) zunehmend an Bedeutung;
eine anhaltende Vermischung des Trockenmittels kann
dann nicht mehr zur Lésung der Aufgabenstellung bei-
tragen.

[0042] In einem Vakuumtrockner mit einer Einrich-
tung zur Dampferzeugung innerhalb oderauBerhalb der
Kammer ist es fur die individuelle Trocknungsbehand-
lung der einzelnen Trocknungsbereiche nicht notwen-
dig, den ZufluB von Verdampfungsfliissigkeit individuell
zu steuern, da sich Dampf stets gleichmaBig tber die
gesamte Kammer verteilt, unabhéangig davon, an wel-
chem Ort er erzeugt wird. Die Dampferzeugung erfolgt
derart, daB zur Verdampfung bestimmte Flissigkeit
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Uber die gesamte Kammerlange gleichmaBig auf war-
mere und kiihlere Heizregisterabschnitte aufgebracht
wird.

[0043] Dabeiist es vorteilhaft, wenn die zur Verdamp-
fungbendtigte Flissigkeit einem Reservoir des aus dem
Holz stammenden Kondensats entnommen wird. Da-
durch wird gegeniber alternativ méglicher Frischwas-
serzufuhr Energie eingespart, da sich das Reservoir
stets auf einem héheren Temperaturniveau befindet als
Leitungswasser. Es braucht auch keine Enthartung des
Wassers vorgenommen zu werden, um eine Verkalkung
der Warmetauscherrippen des Heizregisters zu vermei-
den. Zusatzlich verringert sich durch die Verwendung
von Kondensat mit holzeigenen Inhaltsstoffen die Ge-
fahr von Fleckenbildung auf dem Holz.

[0044] Das Reservoir wird am Ende einer Trocknung
nicht vollstandig entleert, damit auch fur die Anfangs-
phase der ndchsten Trocknung ein Vorrat an Kondensat
vorhanden ist.

[0045] Esist zweckmaBig, daB die an Heizregisterab-
schnitten, insbesondere kiihleren Heizregisterabschnit-
ten, nicht verdampfte Flissigkeit aufgefangen und in
das Reservoir zuriickgeleitet wird. Dadurch wird eine
andauernde, unkontrollierbare Verdampfung der tber-
schissigen Flussigkeit vermieden, sofern diese im Be-
reich der Trockenmittelstrébmung verbliebe.

[0046] Fir Vakuumtrockner mit einem externen Kon-
densator, der Uber eine hermetisch dichte Rohrleitung
mit der Trockenkammer verbunden ist, gestaltet sich die
Entnahme und Riickfihrung von Kondensat durch eine
zusatzlich benétigte Rohrleitung etwas aufwendiger. Im
allgemeinen kann aber auch fir einen solchen Trockner
zur Dampferzeugung die im Bodenbereich vorhandene
Kondensatmenge ausreichen, die durch Kondensation
von Dampf an den Innenseiten der Kammerwande, ins-
besondere an Warmebriicken, entsteht.

[0047] Die erfindungsgemaBe Mbglichkeit zum
Trocknen von mit Zwischenleisten gestapeltem Schnitt-
holz bei Unterdruck in einer vakuumfesten Trockenkam-
mer, welche mit Ventilatoren zur Umwalzung eines gas-
férmigen Trockenmediums, deren Wirkungsrichtung
quer zur Langsachse der Kammer verlauft, mit einer
Entfeuchtungseinrichtung (Kondensator), und mit ei-
nem oder mehreren Heizregistern ausgestattet ist, die
sich Ober die Lange der Trockenkammer erstrecken,
zeichnet sich dadurch aus, daB die Trockenkammer,
vorzugsweise in Richtung ihrer LaAngsachse und /oder
in Héhenrichtung in mehrere Stapelbereiche geteilt ist,
und daB jedem Stapelbereich Mittel in Form von
MeBwertgebern, Steuerungs- und/oder Regelapparatu-
ren zur Einstellung einer individuellen Warmezufuhr flr
den jeweiligen Stapelbereich zugeordnet sind.

[0048] Die erfindungsgeméaBe Vorrichtung teilt die
Trocknungskammer bevorzugt in Richtung ihrer Langs-
achse und/oder Héhe in mehrere Stapelbereiche, wobei
diese Teilung jedoch nicht durch mehr oder weniger her-
metisch abtrennende Zwischenwande erreicht ist, son-
dern eine Méglichkeit des Druckausgleichs durch Uber-
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gang des Trockenmediums zwischen den einzelnen
Stapelbereichen belassen ist. Die Teilung ist vielmehr
durch abschnittsweise wirksame Steuerungen der Ven-
tilatoren und/ oder der Heizregister erreicht. Fir diese
abschnittsweise Steuerung sind jedem Stapelbereich
Mittel in Form von MeBgebern, Steuerungs- und/oder
Regelapparaturen zur Einstellung eines individuellen
Warmestroms flr den jeweiligen Stapelbereich zuge-
ordnet.

[0049] Es ist daher zweckmanBig, daf3 das Heizregi-
ster aus zwei oder mehreren Teilregistern besteht, von
denen jeder Teil ein separates Ventil zur Drosselung
oder Sperrung des Heizmedium-Flusses in das Teilre-
gister aufweist.

[0050] Fir einen Trockner mit Verdampfungseinrich-
tung ist es zweckmaBig, wenn fiir die den Heizregistern
zuzufdhrende Verdampfungsflissigkeit mindestens ein
mit Austrittséffnungen versehenes Rohr, das sich lber
die Kammerlange erstreckt, in der N&he von den Teilre-
gistern ange-ordnet ist und diese mit der Verdamp-
fungsflissigkeit versorgt, wenn der Dampfdruck in der
Kammer erhéht werden soll.

[0051] Bei obenliegenden Heizregistern kann auch
die ohnehin vorhandene Zwischendecke als Auffang-
vorrichtung fur Uberschissige Flissigkeit verwendet
werden. Mit seitlich angeordneten Heizregistern kann
auch der Zwischenboden diese Funktion erflllen.
[0052] Fir die Wiederverwendung des Kondensates
als Verdampfungsflissigkeit und fir die Zirkulation die-
ser Verdampfungsflissigkeit ist es vorteilhaft, wenn das
Rohr fur die Zufihrung von Verdampfungsflissigkeit
Uber eine Motorpumpe mit einem Reservoir des aus
dem Holz stammenden Kondensats verbunden ist.
[0053] Fir die Zirkulation der Verdampfungsfliissig-
keitist es weiterhin zweckmaBig, wenn eine oben offene
Auffangwanne unterhalb des Verdampfungsfllissigkeit
dem benachbarten Heizregister zufihrenden Rohres
angebracht ist, und wenn diese Wanne an einem Ende
eine Offnung aufweist, durch welche Gberschilssige
Flassigkeit in das Reservoir zuriickflieBen kann.
[0054] Wenn die Beeinflussung der individuellen
Trocknungsvorgange ganz oder teilweise Uber die Ven-
tilatoren vorgenommen wird, ist es notwendig, daB fir
jeden Trocknungsbereich mindestens ein Ventilator vor-
gesehen ist, und daf3 es Steuerungs- oder Regelungs-
vorrichtungen gibt, welche die Lauf- und Pausendauer
und/oder die Drehzahl der jedem Trocknungsbereich
zugeordneten Ventilatoren kontrollieren.

[0055] Die Steuerung einzelner Ventilatoren erfolgt
vorzugsweise durch einen zentralen ProzeBrechner.
[0056] Die Erfindung ist nachstehend anhand von in
der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungs-
beispielen naher erlautert. Es zeigen:

Fig.1 einen Langschnitt durch eine Trocknungs-
kammer,

Fig.2 einen Querschnitt durch diese Trocknungs-
kammer
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Fig.3 einen Querschnitt durch eine andere Trock-
nungskammer

Fig.4 einen Querschnitt durch eine weitere Trock-
nungskammer

[0057] DieinderZeichnungabgebildete vakuumfeste

Trocknungskammer zum Trocknen von mit Zwischen-
leisten gestapeltem Schnittholz bei Unterdruck besteht
aus einem langgestreckien zylindrischen Kessel 1, der
an mindestens einer Stirseite mit einem Tor 2 ver-
schlossen ist. In diesem Kessel 1 sind Schienen 3 fur
Gleiswagen 4 eingebaut, welche die zu trokknenden
Schnittholzstapel 5 tragen. Oberhalb der Schnittholz-
stapel 5 befindet sich eine Zwischendecke 6, unterhalb
der Schnittholzstapel 5 ein Zwischenboden 7, der von
den Plattformen der Wagen 4 und seitlich an die Kes-
selwandungen anschlieBenden Bodenteilen gebildet
ist. Zwischen den Plattformen der Wagen 4 und diesen
Bodenteilen verbleiben Spalte. Die Zwischendecke 6
erstreckt sich in ihrer Ladnge von einem Ende der Trock-
nungskammer 1 zum anderen Ende, an ihren Seiten
reicht sie jedoch nicht an die Wandung des Trocknungs-
kessels 1 heran, sondern belaBt soviel Platz, dal eine
ringférmige Strémung des Trocknungsmediums um die
Langsachse des Kessels herum méglich ist. Diese Stro-
mung verlauft durch die Stapel 5 entlang der Kessel-
wandung in den Raum 8 oberhalb der Zwischendecke
6 und von dort wieder entlang der Kesselwand in den
eigentlichen Trocknungsraum 9. Der Zwischenboden 7
erstreckt sich ebenfalls von einem Ende bis zum ande-
ren Ende des Trocknungskessels 1 und reicht seitlich
bis an die Kesselwandung heran. Der Raum 10 unter-
halb des Zwischenbodens 7 ist jedoch nicht hermetisch
von dem eigentlichen Trocknungsraum 9 abgetrennt,
vielmehr kann das Trocknungsmedium aus dem Raum
9 in den Raum 10 durch die Spalte seitlich der Plattfor-
men der Wagen 4 eintreten. In diesem Raum 10 unter-
halb des Zwischenbodens 7 befindet sich der Konden-
sator 12, der Raum 10 selbst dient als Reservoir fir das
am Kondensator 12 erhaltene Kondensat.

[0058] Bei der in den Fig.1 und 2 abgebildeten Aus-
fuhrungsform sind reversierbare Ventilatoren 13 zur
Umwalzung des gasférmigen Trockenmediums in dem
Raum 8 oberhalb der Zwischendecke 6 angeordnet, ih-
re Wirkungsrichtung verlauft quer zur Langsachse des
Kessels 1. Der Innenraum des Kessels 1 ist in mehrere
Stapelbereiche A,B,C,D und E geteilt. Ein mit Spriihvor-
richtungen versehenes Rohr 15 erstreckt sich parallel
zum Heizregister Uber die Lange der Trocknungskam-
mer. Uber ein oder mehrere Ventile 11 wird die Tempe-
ratur der Heizregisterabschnitte 14 eingestellt.

[0059] Die Ventilatoren sind in gleichmaBigen Ab-
st&nden oberhalb der Zwischendecke angeordnet. Da-
bei ist jeweils mindestens ein Ventilator einem Trock-
nungsbereich zugeordnet.

[0060] MeBstellen fir die Holzfeuchte und/oder den
Holzfeuchtegradienten sowie die Holztemperatur sind
im Stapel vorgesehen. Weiter sind MeBflhler fur die



11 EP 0 834 048 B1 12

Trockenmitteltemperatur in der Trockenkammer an ei-
ner oder beiden Seiten des Stapels ange-ordnet.
[0061] Unterhalb der Heizregister 14 und des Spriih-
rohres 15 ist eine Auffangwanne 16 flr nicht verdunste-
te Verdampfungsflissigkeit angeordnet, von der ein
Rohr 17 in den als Reservoir fur Verdampfungsflissig-
keit und Kondensat dienenden Raum 10 fahrt. Aus die-
sem Raum 10 wird dann wieder die zur Verdampfung
bendtigte Fliissigkeit entnommen und mittels einer
Pumpe 18 in das Spriihrohr 15 gepumpt.

[0062] Die Heizregister 14 sind im Ausflhrungsbei-
spiel der Fig.1 und 2 im Raum 8 vor den reversierbaren
Ventilatoren 13 ange-ordnet. Zu ihnen wird das Heizme-
dium Uber Ventile 11 zugefiihrt, die an ein Heizmittelzu-
fahrungsrohr 22 angeschlossen sind.

[0063] Im Holzstapel 5 und im Raum 9 ist jeweils ein
MeBwertgeber 20 angeordnet, um dem als Regler die-
nenden Prozessor die fir die ProzeBflhrung erforderli-
chen Werte zu geben. Weitere nicht dargestellte
MeBwertgeber sind vorgesehen, um die verschiedenen
genannten MeBwerte zu erhalten.

[0064] Im Ausflhrungsbeispiel der Fi.3 sind die Heiz-
register 14 in der horizontalen Mittelebene des Kessels
1 angeordnet. Die Ventilatoren 13 sind seitlich vor den
Schnittholzstapeln 5 angeordnet, sie kédnnen auch in
zwei Ebenen Ubereinander angeordnet sein. Im Ausfih-
rungsbeispiel der Fig.4 sind die Heizregister 14 seitlich
vor den Schnittholzstapeln 5 in zwei Ebenen Ubereinan-
der angeordnet. Mit dieser Anordnung lassen sich Sta-
pel in zwei Hohenbereiche teilen. Zusatzliche Ventilato-
ren 23, die nicht unbedingt notwendig sind, kénnen bei
Bedarf auch eine Strémungskomponente in Langsrich-
tung der Kammer erzeugen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Trocknen von mit Zwischenleisten
gestapeltem Schnittholz oder anderen hygroskopi-
schen platten- oder stabférmigen Gutern bei Unter-
druck in einer vakuumfesten Trockenkammer, wel-
che mit Ventilatoren, deren Wirkungsrichtung quer
zur Langsachse der Kammer verlduft, zur Umwal-
zung eines gasférmigen Trockenmediums, mit ei-
nem oder mehreren Heizregistern, die sich liber die
Lange der Trockenkammer erstrecken, und mit ei-
ner Entfeuchtungseinrichtung (Kondensator) inner-
halb oder auBerhalb der Trockenkammer ausge-
stattet ist, wobei die Warmeulbertragung von dem/
den Heizregister(n) auf das Trockenmedium in Ab-
hangigkeit von MeBwerten der Trockenmitteltem-
peratur und/oder der Holztemperatur und/oder der
Holzfeuchte und /oder des Holzfeuchtegradienten
geregelt wird,
dadurch gekennzeichnet,

dafB man die Trockenkammer, vorzugsweise in
Richtung ihrer horizontalen Langsachse und/
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oder in Héhenrichtung, in zwei oder mehrere
Stapelbereiche entsprechend dem individuel-
len Warmebedarf teilt,

daB man einzelnen Stapelbereichen eigene
Heizregister oder Heizregisterteile zuordnet,
und daB man die Warmezufuhr an jeden Sta-
pelbereich gesondert regelt.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Warmezufuhr flr einzelne Stapelbereiche
durch die Heizleistung der zugeordneten Heizregi-
ster oder Heizregisterteile eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Warmezufuhr flr einzelne Stapelbereiche
durch die Drehzahl und/oder die Lauf- und Pausen-
dauer und oder die Anzahl der im Betrieb befindli-
chen, raumlich zugeordneten Ventilatoren einge-
stellt wird.

Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dafB durch zeitlich unsymmetrischen Ventilator-Re-
versiertakt und/oder durch drehrichtungsabhangi-
ge Drehzahlan die (bezuglich der im Zeitmittel be-
vorzugten Trockenmittelstrdmungsrichtung) ein-
trittsseitige Stapelhalfte mehr Warme ibertragen
wird als an die austrittsseitige.

Verfahren nach Anspruch 1, zur Durchfihrung in ei-
nem Vakuumtrockner mit Verdampfungseinrich-
tung,

dadurch gekennzeichnet,

daB zur Verdampfung bestimmte Fllssigkeit Gber
die gesamte Kammerlange gleichméaBig auf war-
mere und kihlere Heizregisterabschnitte aufge-
bracht wird.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die zur Verdampfung benétigte Fllissigkeit ei-
nem Reservoir des aus dem Holz stammenden
Kondensats entnommen wird.

Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die an Heizregisterabschnitten, insbesondere
kiihleren Heizregisterabschnitten, nicht verdampfte
Flussigkeit aufgefangen und in das Reservoir zu-
rickgeleitet wird.

Vorrichtung zum Trocknen von mit Zwischenleisten
gestapeltem Schnittholz oder anderen hygroskopi-
schen platten- oder stabférmigen Gtern bei Unter-
druck in einer vakuumfesten Trockenkammer (1),
welche mit Ventilatoren (13) zur Umwé&lzung eines
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gasférmigen Trockenmediums, deren Wirkungs-
richtung quer zur Langsachse der Kammer verlauft,
mit einer Entfeuchtungseinrichtung (12) (Konden-
sator), mit einer Verdampfungseinrichtung und mit
einem oder mehreren Heizregistern (14) ausgestat-
tet ist, die sich Uber die gesamte Lange der Trok-
kenkammer erstrecken,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Trockenkammer (1), vorzugsweise in
Richtung ihrer LAngsachse und /oder in Héhen-
richtung in mehrere Stapelbereiche (A,B,C,D,
E) geteilt ist,

dafB dabei eine Mdglichkeit des liberganges
des Trockenmediums zwischen den einzelnen
Stapelbereichen (A,B,C,D,E) belassen ist,
und daf3 jedem Stapelbereich (A,B,C,D,E) Mit-
tel in Form von MeBwertgebern, Steuerungs-
und/oder Regelapparaturen zur Einstellung ei-
ner individuellen Warmezufuhr fir den jeweili-
gen Stapelbereich (A,B, C,D,E) zugeordnet
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Heizregister (14) aus zwei oder mehreren
Teilregistern besteht, von denen jeder Teil ein se-
parates Ventil (11) zur Drosselung oder Sperrung
des Heizmedium-Flusses in das Teilregister auf-
weist.

Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB jedem Stapelbereich (A,B,C,D) minde-
stens ein Ventilator (13) zugeordnet ist

und daB mittels einer geeigneten Steuer- oder
Regelvorrichtung jederzeit die Einstellung des
gewlnschten Betriebszustandes der einem
Trocknungsbereich zugeordneten Ventilatoren
erméglicht wird, unabhangig von den Betriebs-
zustanden der Ventilatoren in anderen Berei-
chen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, ausgefiihrt als Vaku-
umtrockner mit Verdampfungseinrichtung,

dadurch gekennzeichnet,

daB fur die den Heizregistern (14) zuzufiihrende
Verdampfungsflissigkeit mindestens ein mit Aus-
trittséffnungen versehenes Rohr (15), vorzugswei-
se ein mit Sprihdlsen oder Bohrungen bestiickies
Rohr, das sich Uber die Kammerlange erstreckt, in
der Nahe von Teilregistern angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daf das Rohr (15) fur die Zufihrung von Verdamp-
fungsflissigkeit Uber eine Motorpumpe (18) mit ei-
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nem Reservoir (10) des aus dem Holz stammenden
Kondensats verbunden ist.

Vorrichtung nach den Ansprichen 9 und 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB eine oben offene Auffangwanne (16) un-
terhalb des von Verdampfungsflissigkeit be-
sprihten Heizregisters (14) angebracht ist,
und daB diese Wanne (16) an einem Ende eine
Offnung aufweist, durch welche liberschilssige
Flissigkeit in das Reservoir (10) zuriickflieBen
kann.

Vorrichtung nach den Ansprichen 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens ein zusatzlicher Ventilator 23, des-
sen Wirkungsrichtung sich in L&ngsrichtung der
Trockenkammer erstreckt, seitlich neben dem Sta-
pel (5) angeordnet ist.

Claims

Method for drying sawn timber stacked with inter-
mediate laths or other hygroscopic plate or rod-like
products under vacuum in a vacuum-tight drying
chamber, which is equipped with fans, whose action
direction is transverse to the longitudinal axis of the
chamber, for circulating a gaseous drying medium,
with one or more radiators extending over the length
of the drying chamber, and with a dehumidifier (con-
denser) inside or outside the drying chamber, the
heat transfer from the rediator or radiators to the
drying medium being regulated as a function of
measured values of the drying medium temperature
and/or the wood temperature and/or the wood hu-
midity and/or the wood humidity gradient, charac-
terized in that, preferably in the direction of its hor-
izontal longitudinal axis and/or in the height direc-
tion, the drying chamber is subdivided into two or
more stack area corresponding to the individual
heat requirement, that individual radiators or radia-
tor parts are associated with the individual stack ar-
eas and that the heat supply to each stack area is
separately regulated.

Method according to claim 1, characterized in that
the heat supply for individual stack areas is adjusted
by the heating capacity of the associated radiator
or radiator parts.

Method according to claim 1, characterized in that
the heat supply for individual stack areas is set
through the speed and/or the running and interval
duration and/or the number of spatially associated
fans which are in operation.
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Method according to claim 3, characterized in that
by time-asymmetrical fan reversing cycles and/or
by rotation direction-dependent speeds which (with
respect to the time-average preferred drying medi-
um flow direction) transfer more heat to the inlet-
side stack half than to the outlet-side.

Method according to claim 1 for performance in a
vacuum dryer with evaporator, characterized in that
liquid intended for evaporation is uniformly applied
over the entire chamber length to hotter and colder
radiator sections.

Method according to claim 4, characterized in that
the liquid required for evaporation is taken from a
tank of the condensate from the wood.

Method according to claim 5, characterized in that
the liquid not evaporated at radiator sections, par-
ticularly cooler radiator sections is collected and re-
turned to the tank.

Apparatus for drying sawn timber stacked with in-
termediate laths or other hygroscopic plate or rod-
like products under vacuum in a vacuum-tight dry-
ing chamber (1), which is equipped with fans (13)
for the circulation of a gaseous drying medium,
whose action directional transverse to the longitu-
dinal axis of the chamber, with a dehumidifier (12)
(condenser), with an evaporator and with one or
more radiators (14) extending over the entire length
of the drying chamber, characterized in that, prefer-
ably in the direction of its longitudinal axis and/or in
the height direction, the drying chamber (1) is sub-
divided into several stack areas (A, B, C, D, E), that
there is a possibility of the transfer of the drying me-
dium between the individual stack areas (A, B, C,
D, E) and that with each stack area (A, B, C, D, E)
are associated noons in the form of transducers,
control and/or regulating devices for setting an in-
dividual heat supply for the particular stack area (A,
B, C, D, E).

Apparatus according to claim 8, characterized in
that the radiator (14) comprises two or more partial
radiators, whereof each part has a separate valve
(11) for restricting or blocking the heating medium
flow into the partial radiator.

Apparatus according to claim 8, characterized in
that with each stack area (A, B, C, D) is associated
at least one fan (13) and that by means of a suitable
control or regulating device it is possible at all times
to set the desired operating state of the fans asso-
ciated With a drying area, independently of the op-
erating states of the fans in other areas.

Apparatus according to claim 8, in the form of a vac-
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uum dryer with evaporator, characterized in that for
the evaporating liquid to be supplied to the radiators
(14) there is at least one pipe (15) provided with exit
ports, preferably a pipe equipped with spraying noz-
Zles or bores, which extends over the chamber
length and is positioned in the vicinity of the partial
radiators.

Apparatus according to claim 11, characterized in
that the pipe (15) for the supply of evaporating liquid
is connected by means of a motor-driven pimp (18)
to a tenk (10) of condensate from the wood.

Apparatus according to claims 9 and 10, charecter-
ized in that a top-open collecting trough (16) is in-
stalled below the radiator (14) sprayed with evapo-
rating liquid and that said trough (16) has at one end
an opening through which excess liquid can flow
back into the tank (10).

Apparatus according to claims 8 to 10, character-
ized in that at least one additional fan (23), whose
action direction is in the longitudinal direction of the
drying chamber, is positioned laterally alongside the
stack (5).

Revendications

Procédé de séchage de bois débité empilé avec des
traverses-entretoises ou d'autres produits hygros-
copiques sous forme de plaques ou de barres par
dépression dans une chambre de séchage sous vi-
de équipée de ventilateurs dont la direction d'action
s'étend transversalement a I'axe longitudinal de la
chambre pourfaire circuler unfluide de séchage ga-
zeux, d'un ou de plusieurs registres de chauffage
s'étendant sur la longueur de la chambre de sécha-
ge, et d'un dispositif de deshumidification (conden-
seur) a l'intérieur ou a I'extérieur de la chambre, le
transfert thermique du(des) registre(s) de chauffa-
ge vers le fluide de séchage étant réglé en fonction
de valeurs de mesure de la température du moyen
de séchage et/ou de la température du bois et/ou
de I'humidité du bois et/ou du gradient d'humidité
dubois, caractérisé en ce que I'on divise lachambre
de séchage, de préférence dans la direction de son
axe longitudinal horizontal et/ou dans la direction
de la hauteur, en deux ou plusieurs zones d'empila-
ge en fonction du besoin individuel de chaleur, en
ce que l'on attribue a des zones d'empilage sépa-
rées des registres ou des parties de registres de
chauffage propres, et en ce que I'on régle séparé-
ment l'apport de chaleur & chaque zone d'empilage.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que l'on régle l'apport de chaleur des zones d'em-
pilages séparées par la puissance calorifique des
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registres ou parties de registres de chauffage qui
leur sont attribués.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que l'apport de chaleur des zones d'empilage sé-
parées est réglé par la vitesse de rotation et/ou la
durée de marche et d'arrét et/ou le nombre de ven-
tilateurs en action associés a ces zones.

Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce
que l'on transfére plus de chaleur a la moitié de
I'empilement située du cbté de I'entrée (par rapport
aladirection d'écoulement du fluide de séchage pri-
vilégiée par le séquenceur) qu'a celle située du cbté
de la sortie par une cadence réversible du ventila-
teur disymétrique dans le temps et/ou par une vi-
tesse de rotation variable en fonction de la direction
de rotation.

Procédé selon la revendication 1, appliqué a un sé-
cheur sous vide comprenant un dispositif de vapo-
risation, caractérisé en ce qu'une certaine quantité
de liquide est appliquée régulierement sur toute la
longueur de la chambre sur des parties de registres
de chauffage plus chaudes et plus froides.

Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce
que le liquide nécessaire a la vaporisation est pré-
levé dans un réservoir de condensat provenant du
bois.

Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce
que le liquide non vaporisé sur les parties de regis-
tres de chauffage, en particulier les portions froides,
est collecté et ramené dans le réservoir.

Dispositif de séchage de bois débité empilé avec
des traverses-entretoises ou d'autres produits
hygroscopiques sous forme de plaques ou de bar-
res par dépression dans une chambre de séchage
sous vide (1), équipée de ventilateurs (13) dont la
direction d'action s'étend transversalement a l'axe
longitudinal de la chambre, d'un dispositif de des-
humidification (12) (condenseur), d'un dispositif de
vaporisation et d'un ou de plusieurs registres de
chauffage (14) s'étendant sur toute la longueur de
la chambre de séchage, caractérisé en ce que la
chambre de séchage (1) est divisée, de préférence
dans la direction de son axe longitudinal et/ou dans
la direction de la hauteur, en plusieurs zones d'em-
pilage (A,B,C,D,E), tout en ménageant une possi-
bilité de transfert du fluide de séchage entre les dif-
férentes zones d'empilage (A,B,C,D,E), et en ce
qu'a chaque zone d'empilage (A, B,C, D, E) sont
associés des moyens sous forme d'indicateurs de
valeurs de mesure, d'appareils de commande et/ou
de réglage pour le réglage d'un apport de chaleur
individualisé pour chaque zone d'empilage (A,B,C,
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Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que le registre de chauffage (14) est composé
de deux ou de plusieurs parties de registres, dont
chaque partie présente une soupape (11) séparée
pour réduire ou arréter I'écoulement du fluide chauf-
fant dans la partie de registre.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce qu'au moins un ventilateur (13) est associé a
chaque zone d'empilage (A,B,C,D,E) et en ce qu'il
est possible a tout moment de régler le niveau de
fonctionnement souhaité des ventilateurs associés
a une zone de séchage par un dispositif de com-
mande ou de réglage approprié, indépendamment
du niveau de fonctionnement des ventilateurs dans
d'autres zones.

Dispositif selon la revendication 8, réalisé sous la
forme d'un sécheur sous vide avec installation de
vaporisation, caractérisé en ce qu'au moins un tube
(15) comportant des ouvertures de sortie, de préfé-
rence équipé de pulvérisateurs ou présentant des
percages, s'étendant sur lalongueur de lachambre,
est disposé a proximité de parties de registres pour
le liquide de vaporisation a amener vers les regis-
tres de chauffage (14).

Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en
ce que le tube (15) d'amenée du liquide de vapori-
sation est relié au réservoir (10) de condensat pro-
venant du bois par une motopompe (18).

Dispositif selon les revendications 9 et 10, caracté-
risé en ce qu'une cuve de réception (16) ouverte
par le haut est disposée sous le registre de chauf-
fage (14) aspergé de liquide de vaporisation, et en
ce que la cuve (16) présente a une extrémité une
ouverture par laquelle le liquide en excés peut re-
venir en s'écoulant dans le réservoir (10).

Dispositif selon les revendications 8 a 10, caracté-
risé en ce qu'au moins un ventilateur (23) supplé-
mentaire, dont la direction d'action s'étend dans le
sens longitudinal de la chambre de séchage, est
disposé latéralement a cété de la pile (5).
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