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(57) Die Erfindung betrifft eine Warmeschutzver-
kleidung mit mindestens einem wéarmebestandigen
Faserkorper (2) und mindestens einer Befestigungsein-
richtung zur Befestigung des Faserkérpers (2) an einem
Untergrund (10) wie beispielsweise einer Wand oder
Decke eines Ofens. Das Besondere der Erfindung
besteht darin, daB die Befestigungseinrichtung minde-

Wiarmeschutzverkleidung

stens ein warmebestandiges fadenférmiges Befesti-
gungsmittel (6) aufweist, das mit mindestens einem
ersten Abschnitt (6a) durch den Faserkérper (2) gefiihrt
und mit mindestens einem zweiten Abschnitt (6b) an
dem Untergrund (10) anbringbar ist.

Printed by Xerox (UK) Business Setrvices
2.15.12/3.4



1 EP 0 834 713 A2 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Warmeschutzverklei-
dung mit mindestens einem warmebestandigen Faser-
kérper und mindestens einer Befestigungseinrichtung
zur Befestigung des Faserkérpers an einem Untergrund
wie beispielsweise einer Wand oder Decke eines Ofens.

Eine solche Warmeschutzverkleidung ist beispiels-
weise aus der GB-A-21 95 253 bekannt. Bei dieser
bekannten Warmeschutzverkleidung ist an einer zu iso-
lierenden Metallplatte durch PunkischweiBen eine fla-
chige Metallhalterung befestigt, die Durchbrechungen
aufweist und beispielsweise aus einem Streckmetall,
einem Lochblech, einem Drahigewebe oder Drahtnetz
bestehen kann. Durch einen auf der flachigen Metallhal-
terung angeordneten warmebestandigen Faserkédrper
sind in gleichmaBigen Abstdnden voneinander etwa
rechtwinklig zur Metallplatte aus Stahldraht bestehende
Spiralfedern eingedreht, beispielsweise mittels einer
daflr vorgesehenen Bohrmaschine, und zwar so weit,
bis die Spiralfedern in die Metallhalterung eingreifen,
wodurch der warmebestandige Faserkérper an der
Metallhalterung und somit an der Metallplatte befestigt
ist. Demnach wird bei dieser bekannten Warmeschutz-
verkleidung die Befestigungseinrichtung von zu Spiral-
federn gebogenen, formbestandigen Stahldrahten und
einer flachigen Metallhalterung gebildet, an der die Spi-
ralfedern mit ihrem einen Ende gehaltert und die wie-
derum an der als Untergrund vorgesehenen
Metallplatte befestigt sind.

Eine ahnliche Warmeschutzverkleidung ist in der
FR-A-22 16 843 offenbart, bei welcher zur Befestigung
der warmebesténdigen Faserkérper an einer Wand
gleichfalls zu einer Spirale gebogene, formbestandige
Stahldrahte verwendet werden.

Bei den bekannten Warmeschutzverkleidungen ist
jedoch die Handhabung der Befestigungseinrichtung
umstandlich. Dabei bereitet insbesondere die Veranke-
rung des freien Endes der Spiralfedern an der Wand
Probleme.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
bei einer Warmeschutzverkleidung der eingangs
genannten Art die Befestigungseinrichtung in Aufbau
und Handhabung zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, daB bei einer
Warmeschutzverkleidung der eingangs genannten Art
die Befestigungseinrichtung mindestens ein warmebe-
standiges fadenférmiges Befestigungsmittel aufweist,
daB mit mindestens einem ersten Abschnitt durch den
Faserkérper gefiihrt und mit mindestens einem zweiten
Abschnitt an dem Untergrund anbringbar ist.

Bei der erfindungsgemaBen Ldsung 1aBt sich der
warmebestandige Faserkérper in einfacher Weise
durch Binden, Knoten oder Nahen des fadenférmigen
Befestigungsmittels am Untergrund befestigen. Somit
1aBt sich die Befestigungseinrichtung in unkomplizierter
und zeitsparender Weise konfigurieren, was zu einer
Reduzierung der Kosten gegeniiber den herkémmili-
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chen Befestigungseinrichtungen fiihrt. Gleichzeitig kén-
nen deutlich mehr Befestigungspunkte am Untergrund
vorgesehen werden, ohne daB sich dies nachteilig auf
die Kosten auswirkt. Das erfindungsgemaf verwendete
warmebestandige fadenfdérmige Befestigungsmittel ist
auf eine bestimmte Form nicht beschrénkt, sondern
kann in beliebiger Konfiguration mit seinem ersten
Abschnitt durch den Faserkérper gefihrt und an beliebi-
gen Orten mit seinem zweiten Abschnitt am Untergrund
angebracht werden. Vorzugsweise besteht das warme-
bestandige fadenférmige Befestigungsmittel aus einem
Faden oder einem nicht formbestandigen Draht bzw.
einer Litze. Demnach bietet die erfindungsgeméBe
Lésung eine deutlich einfachere und kostenginstigere
sowie flexiblere und gleichmaBigere Befestigung des
wéarmebestandigen Faserkdrpers am Untergrund.

An dieser Stelle sei angemerkt, daB das erfin-
dungsgemal verwendete warmebestandige fadenfér-
mige Befestigungsmittel in seinen Eigenschaften in
keiner Weise mit den im Stand der Technik verwende-
ten spiralférmigen Drahtkérpern vergleichbar ist. Die
aus formbestédndigem Draht hergestellten bekannten
Spiralfedern haben namlich eine feste Gestalt, sind
nicht flexibel, sondern starr und missen durch formver-
andernde zusatzliche MaBnahmen wie Umknicken oder
Umbiegen oder durch zusétzliche VerbindungsmaB-
nahmen wie VerschweiBen, Verléten oder Verkleben
am Untergrund befestigt werden. Demgegeniber hat
das erfindungsgeméBe fadenférmige Befestigungsmit-
tel keine starre Form, sondern ist flexibel, wodurch die-
ses Befestigungsmittel anders als die im Stand der
Technik verwendeten Drahtkérper zum Binden, Knoten
oder Nahen geeignet ist und somit eine schnelle, flexi-
ble und somit unkomplizierte Befestigung am Unter-
grund erlaubt. Ferner kann das fadenférmige
Befestigungsmittel aufgrund seiner Flexibilitdét im
Gegensatz zum starren Drahtkérper nur Zug-, jedoch
keine Druckkrafte Ubertragen, was fir eine flexible und
einfache Befestigung mittels Binden, Knoten oder
Nahen ebenfalls Voraussetzung ist.

Zwar wird in der EP-A-0 510 594 die Verwendung
von temperaturbestandigen F&aden vorgeschlagen,
jedoch werden diese Faden als Verbindungsmittel zur
Verbindung von mehreren Fasermattenbahnen derge-
stalt eingesetzt, daf3 diese zur Bildung des Faserkér-
pers im dauerelastischen Verbund zusammengehalten
sind. Zur - sei es alternativen, sei es zusatzlichen -
Befestigung des Faserkdrpers am Untergrund sind
diese bekannten fadenférmigen Verbindungsmittel
jedoch nicht vorgesehen. Dies ist auch schon technisch
deshalb nicht méglich, da die bekannten fadenférmigen
Verbindungsmittel vollstandig innerhalb der Faserkér-
per gefuhrt sind. Vielmehr sind nach der Lehre der EP-
A-0 510 594 zur Befestigung der Faserkérper am Unter-
grund andere zusétzliche Elemente als die fadenférmi-
gen Verbindungsmittel vorgesehen. Somit
unterscheiden sich die fadenférmigen Verbindungsmit-
tel geman der EP-A-0 510 594 von den erfindungsge-
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maB verwendeten fadenférmigen Befestigungsmitteln
sowohl in ihrer Funktion als auch in ihrer Anordnung, so
daB die erfindungsgeméBe Lésung von diesem Stand
der Technik auch nicht nahegelegt werden konnte.

ZweckmaBigerweise verlauft das fadenférmige
Befestigungsmittel mit seinem zweiten Abschnitt auBer-
halb des Faserkérpers.

Um eine besonders sichere und gleichméaBige
Befestigung zu erzielen, sollte das fadenférmige Befe-
stigungsmittel abwechselnd mit ersten Abschnitten
innerhalb und mit zweiten Abschnitten auBerhalb des
Faserkorpers verlaufen.

Das fadenférmige Befestigungsmittel kann knick-
frei, vorzugsweise spiral- oder wendelférmig gefihrt
sein. Insbesondere die wendel- oder spiralférmige
Anordnung des fadenférmigen Befestigungsmittels mit
seinem ersten Abschnitt oder seinen ersten Abschnitten
im Faserkérper 146t sich einfach bewerkstelligen, indem
es an der Spitze einer wendelférmigen Rundnadel befe-
stigt, dann diese wendelférmige Rundnadel, um ihre
Langsachse in einer ersten Drehrichtung rotierbar, teil-
weise in den Faserkérper hineingedreht und anschlie-
Bend das fadenférmige Befestigungsmitiel von der
wendelférmigen Rundnadel gelést und die wendelfér-
mige Rundnadel, nun um ihre Langsachse in der entge-
gengesetzten Drehrichtung rotierend, wieder aus dem
Faserkorper herausgedreht wird. Auf diese Weise 1aB3t
sich das fadenférmige Befestigungsmittel besonders
einfach in den Faserkérper einbringen, wobei die wen-
delférmige Rundnadel zweckméaBigerweise von einer
Antriebsvorrichtung wie beispielsweise einer elektri-
schen oder manuellen Bohrmaschine angetrieben wird.

Far den Fall, daB das fadenférmige Befestigungs-
mittel eine Spirale bildet, die mehrere Windungen auf-
weist, sollie zweckmaBigerweise jede Windung mit
einem ersten Abschnitt innerhalb des Faserkérpers und
mit einem zweiten Aschnitt auBerhalb des Faserkérpers
verlaufen, wodurch mit den zweiten Abschnitten auf ein-
fache Weise eine Vielzahl von Befestigungspunkten am
Untergrund gebildet wird. Vorzugsweise wird dabei die
Spirale mit ihrer Langsachse im wesentlichen parallel
zum Untergrund ausgerichtet.

Bei einer gegenwartig besonders bevorzugten Aus-
fahrung weist die Befestigungseinrichtung zuséatzlich
mindestens ein am Untergrund befestigbares oder befe-
stigtes Halteelement auf, das der zweite Abschnitt des
fadenférmigen Befestigungsmittels umgreift. Diese Aus-
fahrung ermdéglicht eine Konfiguration der Befesti-
gungseinrichtung  bereits beim Hersteller vor
Anbringung des Faserkérpers am Einbauort. Diese
Ausfihrung bietet somit die Méglichkeit einer ékonomi-
schen Serienfertigung von Faserkérpermodulen mit
vorgefertigter Befestigungseinrichtung.

Vorzugsweise ist das Halteelement stiftférmig aus-
gebildet oder hat die Form eines Gitters. ZweckmaBi-
gerweise erstreckt sich das Halteelement im
wesentlichen parallel zum Untergrund.

Zusétzlich sollte mindestens ein am Untergrund
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befestigbares oder befestigtes Verankerungsmittel zur
Verankerung des Halteelementes am Untergrund vor-
gesehen sein. Das Verankerungsmittel sollte im einge-
bauten Zustand zumindest teilweise das Halteelement
umgreifen und vorzugsweise als hakenférmiger Stift
oder als Spannband ausgebildet sein.

Eine weitere gegenwartig besonders bevorzugte
Ausfiihrung zeichnet sich dadurch aus, daB das faden-
féormige Befestigungsmittel mit seinem zweiten
Abschnitt auBerhalb der einen Seite des Faserkérpers
und mit mindestens einem dritten Abschnitt auBerhalb
einer anderen, vorzugsweise gegeniberliegenden,
Seite des Faserktrpers verlauft und am dritten
Abschnitt des fadenférmigen Befestigungsmittels eine
wéarmebestandige Zusatzbeschichtung befestigt ist.
Diese Ausfiihrung ist somit besonders geeignet flr
Warmeschutzverkleidungen mit einer warmebestandi-
gen Zusatzbeschichtung an der heiBen Seite, da das
fadenférmige Befestigungsmittel nicht nur zur Befesti-
gung des Faserkérpers am Untergrund, sondern gleich-
zeitig auch noch zur Halterung der Zusatzbeschichtung
vorgesehen werden kann. Fiir den Fall, daB die Zusatz-
beschichtung aus Beton besteht, sollte das fadenfér-
mige Befestigungsmittel mit seinem dritten Abschnitt
zweckmaBigerweise in den Beton eingegossen sein,
wobei der dritte Abschnitt des fadenférmigen Befesti-
gungsmittels gleichzeitig auch als Armierung im Beton
dient.

Sollte der Untergrund aus Beton bestehen, so kann
das fadenférmige Befestigungsmittel mit seinem zwei-
ten Abschnitt in den Beton eingieBbar sein.

SchlieBlich sei erwahnt, daB das fadenférmige
Befestigungsmittel mit seinem ersten Abschnitt durch
die kalte Seite des Faserkérpers gefuhrt sein sollte.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfihrungsbei-
spiele der Erfindung anhand der beiliegenden Figuren
naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Faserkér-
permoduls mit der erfindungsgemaBen Befe-
stigungseinrichtung in  einer  ersten
Ausfihrung, wobei zur besseren Darstellung
der Befestigungseinrichtung ein Teil des
Faserkdrpermoduls an seiner dem Betrach-
ter zugewandten Seite weggeschnitten ist;

eine perspektivische Ansicht eines Faserkér-
permoduls mit der erfindungsgemaBen Befe-
stigungseinrichtung in  einer zweiten
Ausfihrung, wobei zur besseren Darstellung
der Befestigungseinrichtung ein Teil des
Faserkdrpermoduls an seiner dem Betrach-
ter zugewandten Seite weggeschnitten ist;

eine perspektivische Ansicht eines auf
einem ebenen Untergrund befestigten
Faserkérpermoduls mit der erfindungsgema-
Ben Befestigungseinrichtung in einer dritten
Ausfihrung, wobei zur besseren Darstellung
der Befestigungseinrichtung ein Teil des

Fig. 2

Fig. 3
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Faserkdrpermoduls an seiner dem Betrach-
ter zugewandten Seite weggeschnitten ist;
eine im Bereich der Befestigungseinrichtung
vergroBerte, abschnittsweise Darstellung
des Faserkdrpermoduls von Fig. 3;

eine perspektivische Ansicht eines um ein
Rohr angeordneten Faserkérpermoduls mit
der erfindungsgemaBen Befestigungsein-
richtung in einer vierten Ausflhrung sowie
mit einer zusatzlichen duBeren Armierung,
wobei zur besseren Darstellung der Befesti-
gungseinrichtung Teile des Faserkdrpermo-
duls und der Armierung weggeschnitten
sind; und

einen abschnittsweisen L&ngsschnitt durch
die Anordnung aus der Wandung des Roh-
res, der darauf befestigten Faserkérpermo-
dule und der darauf angeordneten
Armierung mit der diese Teile zusammenhal-
tenden Befestigungeinrichtung gemag der
Ausflihrung von Fig. 5.

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Warmeschutzverkleidungen der hier interessieren-
den Art weisen einen Faserkérper auf, derausfaserfor-
migen, textilen oder wollahnlichen hitzebestandigen
Materialien wie beispielsweise Mineralwolle besteht. Da
im Regelfall die rdumlichen Verhaltnisse von Einbauort
zu Einbauort verschieden sind, besteht der Faserkérper
zur leichteren individuellen Konfektionierung am Ein-
bauort und zur besseren Anpassung an die dortigen
rdumlichen Verhélinisse aus einer Vielzahl von Faser-
kérpermodulen, die beim Hersteller bereits vorgefertigt
und am Einbauort zur Bildung eines einheitlichen
Faserkdrpers in gegenseitiger Anlage aneinander am
Untergrund befestigt werden.

In Fig. 1 ist ein Faserkérpermodul 2 schematisch
dargestellt. Gewohnlich haben die Faserkérpermodule
die Form eines Quaders, wie Fig. 1 ebenfalls erkennen
laBt. Bei der Ansicht gemaB Fig. 1 wird das Faserkor-
permodul 2 mit seiner dem Betrachter zugewandten
oberen ersten Flache 2a an einem Untergrund befe-
stigt. Bei dem Untergrund kann es sich beispielsweise
um die Wand oder Decke eines Ofens oder die Wan-
dung eines Rohres handeln; der Untergrund kann eben
oder auch gekrimmt sein. Die erste Flache 2a bildet
demnach die "kalte” Seite des Faserkérpermoduls 2,
wéahrend es sich bei der gegenlberliegenden, in der
Ansicht gemaB Fig. 1 vom Betrachter abgewandten und
somit unsichtbaren unteren zweiten Flache 2b im
Regelfall um die "heiBe" Seite handelt, mit der das
Faserkérpermodul 2 der heiBen Umgebung ausgesetzt
ist.

Zur Befestigung am Untergrund sind Haltestifte vor-
gesehen, die auf der die "kalte" Seite bildenden ersten
Flache 2a des Faserkdrpermoduls 2 liegend angeord-
net sind. Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrung sind
vier Haltestifte vorgesehen, die parallel zueinander und
in gleichen Abstanden voneinander angeordnet sind,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

sich zu beiden Seiten Uber die erste Flache 2a des
Faserkérpermoduls hinaus erstrecken und an ihrer
einen Seite ein abgewinkeltes Ende aufweisen, das zu
der die "heiBe" Seite bildenden zweiten Flache 2b
gerichtet ist. Aus Grinden der Ubersichtlichkeit ist in
Fig. 1 stellvertretend fir alle Gbrigen Haltestifte nur der
vom Betrachter am entferntesten gelegene Haltestrift
mit 4 und dessen abgekdpftes Ende mit 4a bezeichnet.
Die Haltestifte 4 dienen als Haltelement zur Befestigung
des Faserkérpermoduls 2 an einem Untergrund und
sind im nachfolgenden noch naher beschriebener
Weise einerseits am Faserkdrpermodul 2 befestigt und
andererseits am Untergrund befestigbar.

Zur Befestigung der Haltestifte 4 an der die "kalte”
Seite bildenden ersten Flache 2a sind Faden vorgese-
hen, von denen aus Griinden der Ubersichtlichkeit in
Fig. 1 stellvertretend fir die Gbrigen F&den nur derje-
nige Faden mit 6 gekennzeichnet ist, der den vom
Betrachter dieser Figur am entferntesten gelegenen
Haltestift 4 am Faserkérpermodul 2 haltert. Die Faden 6
bestehen aus hitzebestandigen Material und sind nicht
formbestandig; beispielsweise kann nicht formbestandi-
ger Metalldraht bzw. Litze verwendet werden. Gleich-
wohl sind auch andere Materialien denkbar, sofern
diese warmebestandig und nichtformbesténdig sind.
Mit Hilfe der Faden sind die Haltestifte 4 mittels Nahen,
Knoten und/oder Binden am Faserkérpermodul 2 befe-
stigt, indem die Faden mit ersten Abschnitten durch das
Faserkérpermodul 2 gefihrt sind und mit zweiten
Abschnitten die Haltestifte 4 umgreifen. Dabei stehen
die Faden so unter Zugspannung, daB sie auf die Halte-
stifte einen gewissen Haltedruck in Richtung auf die sie
tragende erste Flache 2a des Faserkérpermoduls 2
erzeugen. Die Konsistenz des Faserkérpermoduls 2
erlaubt ein einfaches Einflhren der Federn 6 mit Hilfe
einer Nadel oder einem &hnlichen Werkzeug.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrung sind die
Faden 6 jeweils knickfrei und spiralférmig gefiihrt. Dem-
nach bilden die Faden 6 jeweils eine Spirale, die meh-
rere Windungen aufweist, von denen jede Windung mit
einem ersten Abschnitt innerhalb des Faserkérpermo-
duls 2 und mit einem zweiten Abschnitt auBerhalb des
Faserkérpermoduls 2 verlauft. Aus Grunden der Uber-
sichtlichkeit ist in Fig. 1 nur die dem Betrachter zuge-
wandte erste Windung des vom Betrachter am
entferntesten gelegenen spiralférmigen Fadens 6 mit
den Bezugszeichen 6a und 6b bezeichnet, wobei das
Bezugszeichen 6a den innerhalb des Faserkdrpermo-
duls 2 verlaufenden ersten Windungsabschnitt und das
Bezugszeichen 6b den auBerhalb des Faserkérpermo-
duls 2 an desser erster Flache 2a den zugehdrigen Hal-
testift 4 umgreifenden zweiten Windungsabschnitt 6b
bezeichnet; zur besseren Erkennbarkeit des innerhalb
des Faserkérpermoduls 2 laufenden ersten Windungs-
abschnittes 6a ist der dem Betrachter zugewandte Teil
des Faserkérpermoduls 2 in Fig. 1 weggeschnitten. Die
von den Faden 6 gebildeten Spiralen sind mit ihren
Langsachsen im wesentlichen parallel zur die "kalte”
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Seite bildenden ersten Flache 2a des Faserkérpermo-
duls 2 und somit auch zu den darauf liegenden Halte-
stiften 4 ausgerichtet. Diese Anordnung hat zur Folge,
daB jede Windung mit einem zweiten Abschnitt 6b den
zugehorigen Haltestift 4 umgreift, so daB die Faden 6
abwechselnd mit ersten Abschnitten 6a innerhalb und
mit zweiten Abschnitten 6b auBerhalb des Faserkérper-
moduls 2 verlaufen.

Das Einbringen der Faden 6 in der in Fig. 1 gezeig-
ten spiralférmigen Anordnung kann beispielsweise mit
Hilfe einer in den Figuren nicht dargestellten spiralférmi-
gen Rundnadel durchgefiihrt werden. Dabei wird die
spiralférmige Rundnadel, um ihre LAngsachse in einer
ersten Drehrichtung rotierend, mit dem an ihrer Spitze
befestigten Faden teilweise in das Faserkérpermodul
hineingedreht, dann der Faden von der spiralférmigen
Rundnadel gelést und anschlieBend die spiralférmige
Rundnadel, nun um ihre Langsachse in der entgegen-
gesetzten zweiten Drehrichtung rotierend und ohne den
Faden, wieder aus dem Faserkérper herausgedreht
wird, wodurch der Faden in Spiralform im Faserkérper-
modul zurtickgelassen wird. Vorzugsweise wird die spi-
ralférmige Rundnadel von einer Antriebsvorrichtung wie
beispielsweise einer elektrischen oder manuellen Bohr-
maschine oder einem Bohrschrauber angetrieben.
Beim Einbringen der Faden 6 in das Faserkérpermodul
2 sollte die spiralférmige Rundnadel selbstverstandlich
so in das Faserkdrpermodul hineingedreht werden, daf
sie einen auf der ersten Flache 2a des Faserkérpermo-
duls 2 aufliegenden Haltestift 4 mit jeder Windung
umgreift, um die zuvor beschriebene Befestigung der
Haltestifte 4 mit Hilfe der Faden 6 an der ersten Flache
2a des Faserkérpermoduls 2 zu erzielen.

Mit Hilfe von in Fig. 1 nicht dargestellten Veranke-
rungsmitteln, die am Untergrund befestigbar bzw. befe-
stigt sind, lassen sich die Haltestifte 4 am Untergrund
verankern, wodurch das Faserkérpermodul 2 an einem
in Fig. 1 nicht ndher dargestellten Untergrund befestigt
werden kann. Vorzugsweise umgreifen die Veranke-
rungsmittel zumindest teilweise die Haltestifte 4, wobei
die Verankerungsmittel beispielsweise am Untergrund
befestigte hakenférmige Stifte, Krampen oder Bugel
oder als am Untergrund befestigbare Spannbander
ausgebildet sein kénnen.

Die Haltestifte 4 und somit die Langsachsen der
von den Faden 6 gebildeten Spiralen kénnen in beliebi-
ger Richtung am Faserkérper 2 angeordnet sein. Bei
der Ausfiihrung von Fig. 1 sind die Haltestifte 4 und
somit die von den Faden 6 gebildeten Spiralen mit ihren
Langsachsen erkennbar im rechten Winkel zur Rich-
tung der Fasern angeordnet.

Bei der Ausflihrung von Fig. 2 liegen dagegen die
Haltestifte 4 und somit die Langsachsen der von den
Faden 6 gebildeten Spiralen erkennbar in den Ebenen
der Fasern. Im (brigen unterscheidet sich die Ausfih-
rung von Fig. 2 nicht gegentber der von Fig. 1, so daB
auf Fig. 1 und die zugehdrige Beschreibung verwiesen
wird.
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Fig. 3 zeigt eine dritte Ausfiihrung, die sich von den
Ausfiihrungen gemas der Fig. 1 und 2 dadurch unter-
scheidet, daB anstelle von Haltestaben ein Drahtgitter
14 verwendet wird, das an der die "kalte” Seite bilden-
den und nun gemaB der Darstellung von Fig. 3 vom
Betrachter weggewandten unteren ersten Flache 2a
des Faserkérpermoduls 2 anliegt und dessen Gitter-
stdbe zum einen von den zweiten Windungsabschnitten
6b der spiralfdrmig angeordneten Faden 6 und zum
anderen von hakenférmigen Befestigungsstiften 8
umgriffen werden. Wie bei den zuvor beschriebenen
Ausfiihrungen verlaufen die Faden 6 mit ihren ersten
Windungsabschnitten 6a innerhalb des Faserkérper-
moduls 2, wie die vergréBerte Darstellung von Fig. 4
erkennen 14Bt, wobei auch hier aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit stellvertretend fur die Gbrigen Faden nur
der vom Betrachter von Fig. 4 am entferntesten gele-
gene Faden mit 6 und auch nur dessen erste Windung
mit den Bezugszeichen 6a und 6b gekennzeichnet sind.
Die hakenférmigen Befestigungsstifte, von denen aus
Grinden der Ubersichtlichkeit in den Fig. 3 und 4 nur
jeweils ein Befestigungsstift mit dem Bezugszeichen 8
gekennzeichnet ist, sind am Untergrund 10 (Fig. 3)
befestigt, bei dem es sich beispielsweise um eine
Metallwand handeln kann. Der in Fig. 3 erkennbare
Untergrund 10 ist eben; grundsatzlich sind aber auch
gekrimmte Untergriinde denkbar. ZweckmaBigerweise
verlauft das Drahtgitter 14 parallel zum Untergrund 10,
wodurch eine flachige Auflage des Drahtgitters 14 auf
dem Untergrund 10 gewahrleistet ist.

Erganzend sei zu den Fig. 3 und 4 angemerkt, daB
bei der dort dargestellten Ausfiihrung zwischen dem
Drahtgitter 8 und dem Untergrund 10 noch eine Matte
11 angeordnet ist, die eine besonders sichere Auflage
des Drahtgitters 8 auf dem Untergrund 10 gewéhrlei-
stet.

In den Fig. 5 und 6 ist eine vierte Ausfihrung
gezeigt, bei welcher die Faserkérpermodule 2 an der
AuBenseite eines Rohres 20 befestigt sind. Zur Befesti-
gung der Faserkérpermodule 2 sind bei dieser Ausfih-
rung in gleicher Weise wie bei der Ausfiihrung geman
Fig. 2 Haltestifte 4 vorgesehen, die durch spiralférmig
gefiihrte Faden 6 am Faserkdrpermodul 2 befestigt
sind, indem die Faden 6 mit ihren zweiten Abschnitten
6b den zugehérigen Haltestift 4 umgreifen und mit ihren
ersten Abschnitten 6a durch das Faserkérpermodul 2
gefuhrt sind. Aus Granden der Ubersichtlichkeit sind nur
ein Haltestift und ein Faden mit den jeweiligen Bezugs-
zeichen gekennzeichnet. Verankert werden die Halte-
stifte 4 an der AuBenseite des Rohres 20 mit Hilfe von
Spannbandern 18, die um die AuBenseite des Rohres
20 herum angeordnet sind und gleichzeitig die Halte-
stifte 4 umgreifen, wie Fig. 5 besonders deutlich erken-
nen laBt.

Wahrend in den zuvor beschriebenen Ausfihrun-
gen die spiralférmig angeordneten Faden 6 mit ihren
ersten Abschnitten 6a nur durch den Randbereich
benachbart zur "kalten” Seite gefiihrt sind, verlaufen bei
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der Ausfihrung gemag der Fig. 5 und 6 die Faden 6 mit
ihren ersten Abschnitten 6a Giber die gesamte Dicke der
Faserkdrpermodule 2 und somit vollstandig durch diese
und treten mit jeder Windung an der gegenuberliegen-
den Seite aus, wodurch jede Windung jeweils einen drit-
ten Abschnitt 6¢c bildet. Diese dritten
Windungsabschnitte 6¢ sind in eine eine warmebestan-
dige Zusatzbeschichtung bildende Betonschicht 22 ein-
gegossen, die die Faserkdrpermodule 2 umgibt. Auf
diese Weise wird mit Hilfe der dritten Abschnitte 6¢ der
Faden 6 die Betonschicht 22 sicher an der AuBenseite
der Faserkérpermodule 2 gehalten, ohne daB zusétzli-
che Haltemittel erforderlich sind, wobei die dritten Win-
dungsabschnitte 6¢c der Faden 6 gleichzeitig auch als
Armierung der Betonschicht 22 dienen. Sollte zur Her-
stellung dieser Ausfihrung die zuvor erwahnte (in den
Fig. nicht dargestellte) Rundnadel verwendet werden,
so muB selbstverstandlich hier darauf geachtet werden,
daf die Rundnadel so dimensioniert ist und angeordnet
wird, daB sie zu beiden Seiten der Faserkérpermodule
2 austritt, um die zweiten und dritten Windungsab-
schnitte 6b und 6¢ der Faden 6 zu bilden.

Wie Fig. 6 erkennen 1&Bt, werden die Faserkérper-
module 250 am Untergrund, hier die Wandung des
Rohres 20, befestigt, daB sie im wesentlichen liickenlos
aneinanderliegen und somit einen durchgehenden,
quasi-einheitlichen Faserkérper bilden. Dabei erlaubt
die Konstruktion der zuvor beschriebenen Ausflhrungs-
beispiele bereits beim Hersteller eine Vorbereitung zur
spateren Befestigung am Einbauort dergestalt, daB die
Halteelemente (Haltestift 4, Drahtgitter 14) bereits mit
Hilfe der Faden 6 am Faserkérpermodul 2 befestigt wer-
den kénnen, so daB sich die Befestigung am Einbauort
nur noch auf die Verankerung dieser Halteelemente am
Untergrund mit Hilfe von Verankerungsmittel (hakenfér-
migen Befestigungsstiften 8, Spannbandern 18)
beschrankt. In diesem Zusammenhang sei noch einge-
merkt, daB far den Fall, daB der Untergrund aus Beton
besteht, der Faden 6 mit seinem zweiten Abschnitt 6b
zweckmaBigerweise direkt in den Beton eingegossen
werden kann.

AbschlieBend sei darauf hingewiesen, daB die
zuvor beschriebenen Haltestifte 4 und Drahtgitter 14
oder sonstige Halteelemente grundsatzlich nicht erfor-
derlich sind, sondern daB3 es auch denkbar ist, den
Faden 6 direkt am Untergrund zu befestigen, beispiels-
weise an denin den Fig. 3 und 4 dargestellten hakenfér-
migen Befestigungsstiften 8 oder den in den Fig. 5 und
6 dargestellten Spannbandern 18.

Patentanspriiche

1. Warmeschutzverkleidung mit mindestens einem
wéarmebestandigen Faserkérper (2) und minde-
stens einer Befestigungseinrichtung zur Befesti-
gung des Faserkérpers (2) an einem Untergrund
(10; 20) wie beispielsweise einer Wand oder Decke
eines Ofens,
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dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungsein-
richtung mindestens ein warmebestandiges faden-
férmiges Befestigungsmittel (6) aufweist, das mit
mindestens einem ersten Abschnitt (6a) durch den
Faserkérper (2) geflhrt und mit mindestens einem
zweiten Abschnitt (6b) an dem Untergrund (10; 20)
anbringbar ist.

Warmeschutzverkleidung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das fadenférmige
Befestigungsmittel (6) mit seinem zweiten
Abschnitt (6b) auBerhalb des Faserkérpers (2) ver-
lauft.

Warmeschutzverkleidung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das fadenférmige
Befestigungsmittel (6) abwechselnd mit ersten
Abschnitten (6a) innerhalb und mit zweiten
Abschnitten (6b) auBerhalb des Faserkérpers (2)
verlauft.

Warmeschutzverkleidung nach mindestens einem
der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, da das fadenférmige
Befestigungsmittel (6) knickfrei gefiihrt ist.

Warmeschutzverkleidung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das fadenférmige
Befestigungsmittel (6) spiral- oder wendelférmig
gefihrt ist.

Warmeschutzverkleidung nach den Ansprichen 3
und 5,

dadurch gekennzeichnet, da das fadenférmige
Befestigungsmittel (6) eine Spirale bildet, die meh-
rere Windungen aufweist, von denen jede Windung
mit einem ersten Abschnitt (6a) innerhalb des
Faserkérpers (2) und mit einem zweiten Abschnitt
(6b) auBerhalb des Faserkérpers (2) verlauft.

Warmeschutzverkleidung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Spirale mit ihrer
Langsachse im wesentlichen parallel zum Unter-
grund (10; 20) ausgebildet ist.

Warmeschutzverkleidung nach mindestens einem
der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungsein-
richtung zusétzlich mindestens ein am Untergrund
(10; 20) befestigbares oder befestigtes Halteele-
ment (4; 14) aufweist, das der zweite Abschnitt (6b)
des fadenférmigen Befestigungsmittels (6)
umgreift.

Warmeschutzverkleidung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, da3 das Halteelement (4)
stiftfdrmig ausgebildet ist.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

1 EP 0 834 713 A2 12

Warmeschutzverkleidung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dal das Halteelement
(14) die Form eines Gitters hat, dessen Gitterstabe
vom zweiten Abschnitt (6b) des fadenférmigen
Befestigungsmittels (6) umgriffen wird.

Warmeschutzverkleidung nach einem der Anspri-
che 8 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, daB sich das Halteele-
ment (4; 14) im wesentlichen parallel zum Unter-
grund (10; 20) erstreckt.

Warmeschutzverkleidung nach mindestens einem
der Anspriiche 8 bis 11,

gekennzeichnet durch mindestens ein am Unter-
grund (10; 20) befestigbares oder befestigtes Ver-
ankerungsmittel (8; 18) zur Verankerung des
Halteelementes (4; 14) am Untergrund (10; 20).

Warmeschutzverkleidung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dafl das Verankerungs-
mittel (8; 18) im eingebauten Zustand zumindest
teilweise das Halteelement (4; 14) umgreift.

Warmeschutzverkleidung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Verankerungs-
mittel als hakenférmiger Stift (8) oder als Spann-
band (18) ausgebildet ist.

Warmeschutzverkleidung nach mindestens einem
der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, daB das fadenférmige
Befestigungsmittel (6) mit seinem zweiten
Abschnitt (6b) auBerhalb der einen Seite (2a) des
Faserkérpers (2) und mit mindestens einem dritten
Abschnitt (6¢) auBerhalb einer anderen, vorzugs-
weise gegenulberliegenden, Seite (2b) des Faser-
kérpers (2) verlauft und am dritten Abschnitt (6c)
des fadenférmigen Befestigungsmittels (6) eine
wéarmebestandige Zusatzbeschichtung (22) befe-
stigt ist.

Warmeschutzverkleidung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daB das fadenférmige
Befestigungsmittel (6) mit seinem dritten Abschnitt
(6¢c) in die Zusatzbeschichtung bildenden Beton
(22) eingegossen ist.

Warmeschutzverkleidung nach mindestens einem
der Anspriiche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, daB das fadenférmige
Befestigungsmittel mit seinem zweiten Abschnitt in
den Untergrund bildenden Beton eingieBbar ist.

Warmeschutzverkleidung nach mindestens einem
der Anspriiche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, daB das fadenformige
Befestigungsmittel (6) mit seinem ersten Abschnitt
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(6a) durch die kalte Seite (2a) des Faserkérpers (2)
gefihrt ist.
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