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(54)  Déclencheur  électromagnétique  pour  appareil  électrique  de  protection 

(57)  Déclencheur  électromagnétique,  pour  appareil 
électrique  interrupteur  de  protection  contre  les  courts- 
circuits,  comprenant  une  culasse  magnétique  (20),  une 
carcasse  de  bobine  amagnétique  (40)  tubulaire  d'axe 
X-X',  ouverte  à  ses  deux  extrémités  (42,  43),  une  bobine 
de  commande  (50)  enroulée  autour  de  la  carcasse  (40), 
un  noyau  fixe  (60)  et  un  noyau  mobile  (70)  qui  sont  logés 

dans  les  extrémités  respectives  (42,  43)  de  la  carcasse 
(40),  le  noyau  mobile  (70)  présentant  une  extrémité  su- 
périeure  (72)  en  saillie  hors  de  la  carcasse  (40),  carac- 
térisé  en  ce  que  la  carcasse  (40),  la  bobine  (50),  le 
noyau  fixe  (60)  et  le  noyau  mobile  (70)  constituent  un 
sous-ensemble  électromagnétique  (10)  préassemblé 
destiné  à  être  introduit  dans  la  culasse  magnétique  (20). 
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Description 

La  présente  invention  se  rapporte  à  un  déclencheur 
électromagnétique  pour  un  appareil  électrique  de  pro- 
tection  contre  les  courants  de  court-circuit,  tel  qu'un  dis- 
joncteur. 

Un  déclencheur  électromagnétique  propre  à  une 
telle  application  comprend  d'une  manière  générale  une 
culasse  magnétique,  une  carcasse  de  bobine  amagné- 
tique  tubulaire  et  ouverte  à  ses  deux  extrémités,  une  bo- 
bine  de  commande  enroulée  autour  de  la  carcasse,  un 
noyau  fixe  et  un  noyau  mobile  qui  sont  logés  dans  les 
extrémités  respectives  de  la  carcasse,  le  noyau  mobile 
présentant  une  extrémité  supérieure  en  saillie  hors  de 
la  carcasse,  ainsi  qu'un  levier  de  commande  relié  mé- 
caniquement  au  noyau  mobile  pour  déclencher  l'ouver- 
ture  d'un  pôle  de  puissance  de  l'appareil  en  réponse  à 
un  courant  de  court-circuit. 

On  cherche  inévitablement  de  nos  jours,  dans  les 
fabrications  en  série,  à  réduire  le  nombre  des  opérations 
de  montage  et/ou  d'assemblage  en  vue  d'améliorer  les 
coûts  de  fabrication.  Il  peut  également  être  souhaitable 
de  démonter  rapidement  l'ensemble  formé  par  la  car- 
casse  de  bobine  et  les  noyaux  fixe  et  mobile  lorsqu'il 
s'avère  non  satisfaisant. 

L'invention  a  donc  pour  but  de  fournir  un  déclen- 
cheur  électromagnétique  agencé  de  manière  simple  et 
rapide  à  assembler  et  éventuellement  à  démonter. 

Le  déclencheur  est  selon  l'invention  caractérisé  en 
ce  que  : 

la  carcasse  de  bobine,  la  bobine,  le  noyau  fixe  et  le 
noyau  mobile  constituent  un  sous-ensemble  élec- 
tromagnétique  préassemblé  destiné  à  être  introduit 
dans  la  culasse  magnétique, 

le  noyau  fixe  présente  une  extrémité  inférieure  en 
saillie  hors  de  la  carcasse  et  pourvue  d'une  rainure, 

et  la  culasse  comprend  parallèlement  à  un  même 
plan  perpendiculaire  à  un  axe  longitudinal  de  la  car- 
casse  un  socle  et  une  portion  supérieure  pourvus 
respectivement  d'une  encoche  inférieure  et  d'une 
encoche  supérieure  qui  reçoivent  par  glissement 
transversal  respectivement  la  rainure  du  noyau  fixe 
et  l'extrémité  supérieure  du  noyau  mobile. 

Selon  une  caractéristique,  les  encoches  de  la  cu- 
lasse  sont  rectilignes  et  dirigées  selon  des  axes  conte- 
nus  dans  un  même  plan  perpendiculaire  au  plan  du  so- 
cle  de  la  carcasse,  et  sont  en  regard  l'une  de  l'autre. 

Selon  une  autre  caractéristique,  la  culasse  magné- 
tique  forme  une  cage  à  contour  fermé  pour  réaliser  une 
fermeture  parfaite  du  flux  magnétique,  la  cage  compre- 
nant  deux  branches  latérales  qui  relient  le  socle  et  la 
portion  supérieure. 

Selon  une  autre  caractéristique,  le  noyau  mobile  est 
constitué  d'un  plongeur  magnétique  et,  à  son  extrémité 

supérieure,  d'une  tige  de  commande  de  section  plus 
étroite  que  le  plongeur  de  manière  à  former  un  épaule- 
ment  intermédiaire,  qui  est  destiné  avenir  en  butée  con- 
tre  la  face  inférieure  de  la  portion  supérieure  de  la  cu- 

5  lasse  dans  la  position  de  repos  du  noyau  mobile. 
L'épaulement  réalise  avantageusement  dans  un 

plan  formé  par  la  portion  supérieure  de  la  culasse  un 
entrefer  radial  entre  la  tige  de  commande  et  la  culasse 
pour  permettre  au  flux  magnétique  de  passer  assuré- 

10  ment  de  la  culasse  au  plongeur  et  non  de  la  culasse  à 
la  tige  de  commande. 

Pour  parfaire  le  contact  intime  du  noyau  fixe  avec 
le  socle  de  la  culasse,  il  est  prévu,  sur  la  face  supérieure 
du  socle  et  autour  de  l'encoche  inférieure,  des  bossages 

15  de  maintien  du  noyau  fixe  dans  l'encoche. 
D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  l'inven- 

tion  apparaîtront  mieux  dans  la  description  qui  suit,  en 
regard  aux  dessins  annexés  donnés  à  titre  d'exemple 
et  dans  lesquels  : 

20 
la  figure  1  est  une  vue  en  coupe  d'un  déclencheur 
électromagnétique  selon  l'invention  dans  la  position 
de  repos  du  noyau  mobile; 

25  -  la  figure  2  illustre  la  figure  1  dans  la  position  attirée 
du  noyau  mobile; 

la  figure  3  est  une  vue  en  perspective  éclatée  du 
sous-ensemble  électromagnétique  du  déclen- 

30  cheur; 

la  figure  4  est  une  vue  en  perspective  du  sous-en- 
semble  magnétique  et  de  la  culasse  magnétique  du 
déclencheur. 

35 
Le  déclencheur  électromagnétique,  illustré  aux  fi- 

gures  1  et  2,  est  destiné  à  être  intégré  à  un  appareil 
électrique  de  protection  contre  les  courants  de  court- 
circuit,  tel  qu'un  disjoncteur. 

40  Le  déclencheur  comprend  un  sous-ensemble  élec- 
tromagnétique  10,  une  culasse  magnétique  20  qui  sert 
de  support  au  sous-ensemble  magnétique  et  un  levier 
de  commande  30  relié  mécaniquement  au  sous-ensem- 
ble  10  qui  sert  à  l'ouverture  d'un  pôle  de  puissance  du 

45  disjoncteur  en  réponse  à  un  courant  de  court-circuit. 
Le  sous-ensemble  électromagnétique  10,  illustré  à 

la  figure  3,  comprend  une  carcasse  40  amagnétique, 
une  bobine  de  commande  50  supportée  par  la  carcasse 
40  et  un  circuit  magnétique  constitué  d'un  noyau  fixe  60 

so  et  d'un  noyau  mobile  70. 
La  carcasse  de  bobine  40  est  constituée  d'un  fût 

cylindrique  41  d'axe  tubulaire  X-X'.  Le  fût  est  creux  et 
ouvert  à  ses  deux  extrémités  inférieure  42  et  supérieure 
43. 

55  La  bobine  de  commande  50  est  enroulée  autour  du 
fût  cylindrique  41  de  la  carcasse  40.  Elle  présente  deux 
extrémités  51,  52  qui  sont  électriquement  connectées, 
respectivement,  à  une  borne  d'entrée  de  courant  non 
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illustrée  et  à  une  partie  conductrice  de  sortie  de  courant 
non  représenté  d'un  pôle  de  puissance  du  disjoncteur. 

Le  circuit  magnétique  du  sous-ensemble  10  est  en 
partie  logé  à  l'intérieur  du  fût  amagnétique  41  . 

Le  noyau  fixe  60  du  circuit  magnétique  est  de  forme 
cylindrique;  il  est  emboîté  et  rendu  solidaire  de  l'extré- 
mité  inférieure  42  du  fût  par  tout  moyen  approprié. 

Le  noyau  60  présente  une  extrémité  inférieure  61, 
externe  au  fût  41  et  pourvue  d'une  rainure  périphérique 
62.  Dans  une  variante  de  l'invention,  la  rainure  62  péri- 
phérique  peut  être  remplacée  par  deux  rainures  latéra- 
les  symétriquement  opposées. 

Le  noyau  mobile  70  du  circuit  magnétique  est  cons- 
titué  d'un  plongeur  cylindrique  71  et,  à  son  extrémité  su- 
périeure  72,  d'une  tige  de  commande  73. 

Le  plongeur  71  est  monté  libre  coulissant  à  l'extré- 
mité  supérieure  43  du  fût  et  est  axialement  aligné  avec 
le  noyau  fixe  60. 

La  tige  de  commande  73  constitue  un  prolongement 
axial  du  plongeur  71  ;  elle  est  de  section  plus  étroite  que 
le  plongeur  de  façon  à  former  un  épaulement  annulaire 
intermédiaire  74.  En  position  de  repos  du  noyau  mobile 
70,  l'épaulement  74  fait  saillie  hors  du  fût  41  . 

La  tige  de  commande  73  est  pourvue  d'une  tête  75 
qui  est  accouplée  au  levier  de  commande  30  pour  réa- 
liser  son  déclenchement  en  position  de  travail  du  noyau 
mobile  70. 

Un  ressort  hélicoïdal  80  de  rappel  du  noyau  mobile 
70  en  position  de  repos  est  monté  autour  de  la  tige  73 
et  est  destiné  à  reposer  en  appui  sur  la  culasse  20. 

La  culasse  magnétique  20  comporte,  comme  illus- 
tré  à  la  figure  4,  parallèlement  à  un  plan  QQ',  un  socle 
21  et  une  portion  supérieure  22  reliés  entre  eux  par  au 
moins  une  branche  latérale  23.  La  culasse  20  comprend 
de  préférence  une  deuxième  branche  latérale  23a  op- 
posée  à  la  première  branche  23  de  façon  à  constituer 
une  seule  pièce  en  forme  de  cage  au  contour  fermé,  ce 
qui  assure  une  fermeture  parfaite  du  flux  magnétique. 

Le  socle  21  et  la  portion  supérieure  22  sont  pourvus 
respectivement  d'une  encoche  inférieure  24  et  d'une  en- 
coche  supérieure  25.  Les  encoches  24,  25  sont  rectili- 
gnes  et  dirigées  selon  des  axes  contenus  dans  un  mê- 
me  plan  perpendiculaire  au  plan  QQ',  et  sont  en  regard 
l'une  de  l'autre. 

Les  encoches  inférieure  24  et  supérieure  25  sont 
destinées  à  coopérer  respectivement  avec  l'extrémité 
supérieure  72  du  noyau  mobile  70  en  saillie  du  fût  41  et 
avec  la  rainure  62  du  noyau  fixe  60  pour  le  maintien  mé- 
canique  du  sous-ensemble  magnétique  10  dans  la  cu- 
lasse  20.  La  rainure  62  est  montée  à  emmanchement 
doux  dans  l'encoche  24  de  façon  à  permettre  un  éven- 
tuel  démontage  du  sous-ensemble. 

La  hauteur  séparant  le  socle  21  de  la  portion  supé- 
rieure  22  est  dimensionnée  de  manière  que  l'épaule- 
ment  74  du  noyau  mobile  70  soit,  dans  la  position  de 
repos  de  ce  dernier,  en  butée  contre  la  face  inférieure 
22a  de  la  portion  supérieure  22  de  la  culasse  pour  main- 
tenir  en  position  le  plongeur  71  sollicité  par  le  ressort  de 

rappel  80  et  le  relier  magnétiquement  à  la  culasse  20. 
Le  ressort  80  s'appuie  par  son  extrémité  inférieure  81 
sur  la  face  supérieure  22b  de  la  portion  supérieure  22. 

Par  ailleurs,  la  tige  de  commande  73,  de  section 
s  plus  étroite  que  le  plongeur,  permet  de  réaliser  un  en- 

trefer  radial  e  entre  elle  et  la  culasse  20  (figures  1  et  2) 
de  façon  que  le  flux  magnétique  circulant  entre  la  culas- 
se  20  et  le  noyau  mobile  70  dans  sa  position  de  repos 
passe  assurément  par  le  plongeur  71  et  non  par  la  tige 

10  73.  L'entrefer  radial  e  doit  toutefois  être  inférieur  à  l'en- 
trefer  transversal  E  réalisé  entre  la  portion  supérieure 
22  de  la  culasse  20  et  l'épaulement  74  du  noyau  mobile 
70  lorsque  ce  dernier  est  en  position  attirée  de  manière 
que,  dans  cette  position,  le  flux  magnétique  circule  de 

15  suite  par  la  tige  73  puis  par  le  plongeur  71  afin  de  créer 
une  force  d'attraction  maximum  entre  le  noyau  mobile 
70  et  le  noyau  fixe  60. 

Enfin,  le  socle  21  comporte  sur  sa  face  supérieure 
21a  et  autour  de  l'encoche  inférieure  24  des  bossages 

20  26  de  maintien  du  noyau  fixe  61  dans  l'encoche  24  qui 
servent  à  établir  un  contact  intime  de  conduction  ma- 
gnétique  entre  le  noyau  fixe  60  et  la  culasse  20  pour  la 
bonne  circulation  du  flux  magnétique. 

L'assemblage  du  sous-ensemble  électromagnéti- 
25  que  1  0  et  son  montage  dans  la  culasse  20  s'effectue  de 

la  manière  suivante  : 
La  bobine  50  est  montée  autour  du  fût  cylindrique 

41  de  la  carcasse  40,  le  noyau  fixe  60  est  encastré  dans 
l'extrémité  inférieure  42  du  fût  41  et  le  plongeur  71  du 

30  noyau  mobile  70  est  introduit  dans  l'extrémité  supérieu- 
re  43  du  fût  41  ,  le  ressort  80  ayant  été  fixé  préalablement 
autour  de  la  tige  73. 

Une  fois  assemblé,  ce  sous-ensemble  est  introduit 
dans  la  culasse  20  parallèlement  au  plan  PP'  en  direc- 

ts  tion  des  encoches  inférieure  24  et  supérieure  25,  la  rai- 
nure  62  du  noyau  fixe  60  et  l'extrémité  supérieure  72  du 
noyau  mobile  70  s'insérant  respectivement  dans  l'enco- 
che  inférieure  24  et  dans  l'encoche  supérieure  25  et  le 
ressort  de  rappel  80  étant  comprimé  vers  son  extrémité 

40  supérieure  au  moyen  d'un  outil.  Une  fois  le  sous-ensem- 
ble  10  fixé,  le  ressort  80  est  relâché  de  sorte  que  son 
extrémité  inférieure  81  repose  sur  la  face  supérieure 
22b  de  la  portion  supérieure  22  de  la  culasse  20,  le  plon- 
geur  71  du  noyau  mobile  étant  retenu  en  position  de  re- 

45  pos  par  l'épaulement  74  venant  en  butée  contre  la  face 
inférieure  22a  de  la  portion  étagée  22. 

Enfin,  le  levier  de  commande  30  est  attelé  à  la  tête 
75  du  noyau  mobile  70. 

Dans  une  variante  d'assemblage,  le  ressort  80  peut 
50  être  monté  sur  la  tige  73  après  la  fixation  du  sous-en- 

semble  1  0  dans  la  culasse  20,  son  montage  étant  facilité 
par  la  forme  conique  de  l'extrémité  supérieure  de  la  tige 
73. 

L'emplacement  du  ressort  80,  à  l'extérieur  de  la  cu- 
55  lasse  20,  permet  de  le  monter  à  tout  moment  lors  de 

l'assemblage  du  déclencheur,  et  facilite  son  accès  pour 
son  éventuel  remplacement  sans  avoir  besoin  de  dé- 
monter  le  sous-ensemble  magnétique  10. 
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Revendications 

1.  Déclencheur  électromagnétique,  pour  appareil 
électrique  interrupteur  de  protection  contre  les 
courts-circuits,  comprenant  une  culasse  magnéti-  s 
que  (20),  une  carcasse  de  bobine  amagnétique  (40) 
tubulaire  d'axe  X-X',  ouverte  à  ses  deux  extrémités 
(42,  43),  une  bobine  de  commande  (50)  enroulée 
autour  de  la  carcasse  (40),  un  noyau  fixe  (60)  et  un 
noyau  mobile  (70)  qui  sont  logés  dans  les  extrémi-  10 
tés  respectives  (42,  43)  de  la  carcasse  (40),  le 
noyau  mobile  (70)  présentant  une  extrémité  supé- 
rieure  (72)  en  saillie  hors  de  la  carcasse  (40),  ca- 
ractérisé  en  ce  que 

15 
la  carcasse  (40),  la  bobine  (50),  le  noyau  fixe 
(60)  et  le  noyau  mobile  (70)  constituent  un 
sous-ensemble  électromagnétique  (10)  préas- 
semblé  destiné  à  être  introduit  dans  la  culasse 
magnétique  (20),  20 

le  noyau  fixe  (60)  présente  une  extrémité  infé- 
rieure  (61)  en  saillie  hors  de  la  carcasse  (40) 
pourvue  d'une  rainure  (62), 

25 
et  la  culasse  (20)  comprend  parallèlement  à  un 
plan  (QQ1)  perpendiculaire  à  l'axe  (X-X1)  un  so- 
cle  (21)  et  une  portion  supérieure  (22)  pourvus 
respectivement  d'une  encoche  inférieure  (24) 
et  d'une  encoche  supérieure  (25)  qui  reçoivent  30 
par  glissement  transversal  respectivement  la 
rainure  (62)  du  noyau  fixe  (60)  et  l'extrémité  su- 
périeure  (72)  du  noyau  mobile  (70). 

2.  Déclencheur  électromagnétique  selon  la  revendi-  35 
cation  1  ,  caractérisé  en  ce  que  les  encoches  (24, 
25)  sont  rectilignes  et  dirigées  selon  des  axes  con- 
tenus  dans  un  même  plan  perpendiculaire  au  plan 
(QQ1),  et  sont  en  regard  l'une  de  l'autre. 

40 
3.  Déclencheur  électromagnétique  selon  la  revendi- 

cation  1  ou  2,  caractérisé  en  ce  que  la  culasse  ma- 
gnétique  (20)  forme  une  cage  à  contour  fermé  com- 
prenant  deux  branches  latérales  (23,  23a)  qui  re- 
lient  le  socle  (21)  et  la  portion  supérieure  (22).  45 

4.  Déclencheur  électromagnétique  selon  l'une  quel- 
conque  des  revendications  précédentes,  caractéri- 
sé  en  ce  que  le  noyau  mobile  (70)  est  constitué  d'un 
plongeur  magnétique  (71  )  et,  à  son  extrémité  supé-  so 
rieure  (72),  d'une  tige  de  commande  (73)  de  section 
plus  étroite  que  le  plongeur  (71)  de  manière  à  for- 
mer  un  épaulement  intermédiaire  (74)  qui  est  des- 
tiné  à  venir  en  butée  contre  la  face  inférieure  (22a) 
de  la  portion  supérieure  (22)  de  la  culasse  (20)  dans  55 
la  position  de  repos  du  noyau  mobile  (70). 

5.  Déclencheur  électromagnétique  selon  la  revendi- 

cation  3,  caractérisé  en  ce  que  l'épaulement  (74) 
réalise  dans  un  plan  formé  par  la  portion  supérieure 
(22)  un  entrefer  radial  (e)  entre  la  tige  de  commande 
(73)  et  la  culasse  (20). 

6.  Déclencheur  électromagnétique  la  revendication  4 
ou  5,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  un  ressort 
de  rappel  (80)  qui  est  fixé  à  la  tige  de  commande 
(73)  et  repose  par  son  extrémité  inférieure  (81)  sur 
la  face  supérieure  (22b)  de  la  portion  supérieure 
(22). 

7.  Déclencheur  électromagnétique  selon  l'une  quel- 
conque  des  revendications  précédentes,  caractéri- 
sé  en  ce  que  le  socle  (21)  comprend  sur  sa  face 
supérieure  (21a)  et  autour  de  l'encoche  inférieure 
(24)  des  bossages  (26)  de  maintien  du  noyau  fixe 
(60)  dans  l'encoche  (24). 
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