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(54) Elektrische Steckverbindung

(57)  Die Erfindung betrifft eine elekirische Steckver-
bindung (1) mit einer Steckeraufnahme (7) und einem
Steckerstift (3), insbesondere einem im Querschnitt
runden Steckerstift (3), wobei die Steckeraufnahme (7)
eine Aufnahmekammer aufweist und in der Aufnahme-
kammer eine in axialer Richtung komprimierbare, ein-
zelne Windungen (5, 6) aufweisende Wendelfeder (2)
angeordnet ist, wobei die Windungen (5) Gberwiegend
einen gleichen Hauptdurchmesser (dh) aufweisen. Um
einen moglichst geringen VerschleiB auch bei hohen
Steckzyklen zu erreichen, andererseits die Steckkraft
nicht zu stark anwachsen zu lassen, schlagt die Erfin-
dung vor, daB der Hauptdurchmesser (dh) gréBer ist als
ein AuBendurchmesser (d) des Steckerstiftes (3) und
daB eine oder wenige Kontaktwindungen (6) einen
gegenlber dem Hauptdurchmesser (dh) kleineren Kon-
taktdurchmesser (dk) aufweisen, der auch kleiner ist als
der AuBendurchmesser (d) des Steckerstiftes (3).
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Steckverbin-
dung mit einer Steckeraufnahme und einem Stecker-
stift, insbesondere einem im Querschnitt runden
Steckerstift, wobei-die Steckeraufnahme eine Aufnah-
mekammer aufweist und in der Aufnahmekammer eine
in Axialrichtung komprimierbare, einzelne Windungen
aufweisende Wendelfeder angeordnet ist.

Eine derartige elekirische Steckverbindung ist in
der Form bekannt, daB in Steckrichtung vor der Wen-
delfeder ein in der Aufnahmekammer axial verschiebba-
res Kontakistick angeordnet ist, mit welchem der
Steckerstift in stirnflachigen elektrischen Kontakt bei
einem Einsteckvorgang tritt. Weiter ist es bekannt, eine
rohrférmige Steckeraufnahme vorzusehen, auf welcher
auf einer AuBBenflache eine Wendelfeder aufgeschoben
ist, wobei eine Windung der Wendelfeder durch einen
Durchbruch in der Steckeraufnahme sekantenartig das
Innere der Steckeraufnahme durchsetzt. Der Stecker-
stift wird bei einem Einsteckvorgang durch die sekan-
tenartig verlaufende Windung gegen eine Innenflache
der Steckeraufnahme gedriickt, so daB auf diese Weise
der gewlinschte elekirische Kontakt zustande kommt.

Diese bekannten Steckverbindungen sind jeweils in
verschiedener Hinsicht nicht zufriedenstellend. Im Hin-
blick auf das axial verschiebbare Kontaktstiick kommt
es zwischen dem Kontaktstlick und dem Steckerstift nur
auf einer vergleichsweise sehr geringen Flache zu
einem elekirischen Kontakt. Es ergehen sich aufgrund
der kleinen, punkiférmigen Kontaktierungsflache ein
relativ hoher Verschlei3 an den Kontaktierungsflachen,
da Uberschlags- und AbreiBfunken sich genau im
Bereich dieser Flachen bilden. Bei der Version mit der
sekantenartig verlaufenden Federwindung ergibt sich
eine relativ hohe Reibung zwischen dem Steckerstift
und der Innenflache der Steckeraufnahme. Der Ver-
schlei3 ist dabei besonders gro3, wenn unter elektri-
scher Belastung gesteckt und gezogen wird. Durch
AbreiB- und Uberschlagsfunkenbildung im Bereich der
Kontaktierung wird der mechanische VerschleiB stark
geférdert.

Im Hinblick auf den vorstehend beschriebenen
Stand der Technik wird eine technische Problematik der
Erfindung darin gesehen, eine elektrische Steckverbin-
dung anzugeben, bei welcher einerseits ein méglichst
geringer VerschleiB auch bei hohen Steckzyklen auftritt,
andererseits die Steckkraft nicht zu hoch wird, dies alles
bei guter und zuverlassiger elektrischer Kontaktierung.

Diese technische Problematik ist zunachst und im
wesentlichen beim Gegenstand des Anspruches 1
geldst, wobei darauf abgestellt ist, da der Hauptdurch-
messer der Windungen gréBer ist als ein AuBendurch-
messer des Steckerstiftes und daB eine oder wenige
Kontaktwindungen einen gegenltber dem Hauptdurch-
messer kleineren Kontaktdurchmesser aufweisen, der
auch kleiner ist als der Aufendurchmesser des Stecker-
stiftes. Erfindungsgeman ist eine elektrische Steckver-
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bindung  unmittelbar durch  Einstecken  des
Steckerstiftes in die Wendelfeder erreicht. Eine zuver-
lassige und reproduzierbare Kontaktierung ist hierbei
Uberdies dadurch erzielt, daB im Verlauf der Wendelfe-
der eine programmierte Engstelle durch eine enger
gelegte Windung vorgesehen ist. Aufgrund der gegebe-
nen geometrischen Verhaltnisse schiebt sich der Stek-
kerstift bei einem Einsteckvorgang zuverléssig in diese
engere Windung, die Kontaktwindung, womit jedenfalls
an dieser Stelle reproduzierbar der elektrische Kontakt
gegeben ist. Bevorzugt ist auch vorgesehen, daB
zufolge einer Zusammenwirkung zwischen einer sol-
chen Kontakiwindung und einem vorderen Bereich des
Steckerstiftes die weiteren Windungen der Wendelfeder
in einem vorderen Bereich der Wendelfeder in eine Kon-
taktanlage an den Steckerstift kommen. Dies stellt sich
bspw. dann ein, wenn das vordere Ende des Stecker-
stiftes konisch oder kuppelférmig sich verjiingend aus-
gebildet ist. Durch die Zusammenwirkung mit der
Kontaktwindung ergibt sich der Effekt, daB die Wendel-
feder sich auszubiegen versucht. Dies flhrt im weiteren
dazu, daB die in Steckrichtung zu der Kontakiwindung
vorgelagerten Windungen der Wendelfeder sich einsei-
tig an den Stecker anlegen. Im Ergebnis ist an einer
Vielzahl von Stellen ein zuverlassiger elektrischer Kon-
takt zwischen dem Steckerstift und der Wendelfeder
erreicht. Eine solche elekirische Steckverbindung ist
bevorzugt an einem Haushaltsgerat wie einem Staub-
sauger oder einer Kiichenmaschine ausgebildet. Bei
einem Staubsauger bspw. zum AnschluB einer einen
eigenen elekirischen Antrieb aufweisenden Elekirotep-
pichbirste. Bezlglich eines praktischen Anwendungs-
falls ist auch bspw. auf die Gm.-Anmeldung 93 18 460.3
der Anmelderin zu verweisen. Die Steckverbindung
kann sowohl als Steuerkontakt wie als Hauptstromkon-
takt Anwendung finden. Das erfindungsgemaBe Stek-
kersystem zeichnet sich auch dadurch aus, da8 demin
die Feder eintauchenden Steckerstift bis zum Eintreten
der Stiftspitze in die Federeinengung, die Kontakiwin-
dung bzw. die Kontakiwindungen, kein nennenswerter
Reibungswiderstand entgegengesetzt wird. Die elektri-
sche Erstkontaktierung wird im Bereich der engliegen-
den Federwindungen der  Einfihrungséffnung
geschlossen. Mit dem Erreichen der Kontakiwindungen
beginnt die eigentliche elektrische Kontaktierung. Durch
die sich zwischen Feder und der Spitze des Steckerstif-
tes aufbauende Kraft auf einen auBermittigen Punkt der
Feder wird die Feder um diesen Punkt kippend abge-
winkelt. Dadurch legen sich dann in Uberdeckung zu
dem Steckerstift befindlichen Federwindungen auf die
Oberflache des Steckerstiftes und bilden insgesamt
eine groBe Kontaktierungsflache. Die geringe Reibung
zwischen dem Steckerstift und den Federwindungen bis
zur eigentlichen Kontaktierung halt den Verschlei3
gering. Der notwendige Kontakitdruck zwischen der
Wendelfeder und dem Steckerstift wird einerseits von
der zwischen der Kontaktwindung und der bis zu einer
hinteren Stirnflache verbleibenden Restfeder axial, und
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andererseits durch Federabkippen und Windungsanle-
gen an den Stift radial erreicht. Die engliegenden Kon-
taktwindungen an der Einfihrungséffnung ziehen als
erst- bzw. letztkontaktierende Stelle die entstehenden
Uberschlags- und AbreiBfunken beim Stecken und Zie-
hen unter elekirischer Belastung auf sich und halten
den eigentlichen Kontaktierungsbereich frei von den
dabei entstehenden Abbrandspuren. Das MaB der Kon-
taktiberdeckung, wie es bei Stecksystemen gemaB
dem Stand der Technik angegeben wird, kann bei dem
hier beschriebenen Steckersystem mit dem Steckervor-
schub gleichgesetzt werden, der zwischen dem Errei-
chen der Kontakiwindung und dem Blockzustand
(Knécherung) der zwischen der Kontaktwindung und
der hinteren Stirnflache der Aufnahmekammer verblei-
benden Restfeder méglich ist. Die typischen mechani-
schen Eigenschaften der Wendelfeder und die
konstruktive Auslegung des Durchmessers der Aufnah-
mekammer, der Aufnahmekammer und des Federein-
fuhrungsbereiches, erlauben eine Zufihrung des
runden Steckerstiftes unter groBem Winkelfehler, radia-
lem und axialem Versatz. Bei entsprechender Wahl des
Federwerkstoffes und korrekter maBlicher Abstimmung
des Federkontakisystems bleibt die Federkraft der
Wendelfeder und damit die Kontaktkraft selbst bei extre-
men klimatischen Bedingungen bis zum Lebensdauer-
ende des Steckersystems erhalten. Weiter schlagt die
Erfindung vor, daB die Kontaktwindung in Einsteckrich-
tung des Steckerstiftes zu einem hinteren Bereich der
Wendelfeder versetzt angeordnet ist. Bpsw. ist die Kon-
taktwindung mindestens im zweiten Drittel der Wendel-
feder ausgebildet, bevorzugt auch in der zweiten Halfte
der Wendelfeder. Es kann aber auch im Einzelfall eine
andere Anordnung vorgenommen werden, da die Posi-
tion der Kontakiwindung im Verlauf der Wendelfeder
von der freien Stiftlange, der maBlichen ungtinstigsten
Toleranzkette zwischen der Steckerstiftspitze und der
Kontakiwindung sowie von der Ausgestaltung der Kon-
taktkammer und der Position des Kontaktelementes
abhangig ist. Die Wendelfeder selbst kann in Ublicher
Weise aus einem Federdraht bestehen. Ein vorderes
Ende des Steckerstiftes kann verschiedenartig ausge-
bildet sein. Bspw. halbkugelférmig. Bevorzugt ist eine
leicht konusférmige Ausbildung des vorderen Endes
des Steckerstiftes. Die Wendelfeder insgesamt liegt
geeigneterweise mit einer Vorspannung in der Stecker-
aufnahme bzw. der Aufnahmekammer ein. Damit wird
ein Kontaktdruck der Wendelfeder zu einem Kontaktele-
ment, das an einer hinteren Stirnflache bspw. einliegt,
wie weiter unten noch im einzelnen beschrieben, aufge-
baut, um eine sichere elekirische Kontaktierung der
wegflihrenden Litze zu gewéhrleisten. Wenn ein Stek-
kerstift eingesteckt wird kann es, in Abhangigkeit von
der Vorspannung und dem Einsteckdruck zu einem
Abheben der Wendelfeder von der stirnseitigen Anlage-
flache der Einfihrungséffnung der Aufnahmekammer
kommen. Hingegen hebt die Wendelfeder beim Heraus-
ziechen des Steckerstiftes nicht von der stirnseitigen
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Anlageflache am Kontaktelement ab. Eine Wandung
der Aufnahmekammer, die seitlich zu der Wendelfeder
angeordnet ist, erstreckt sich bevorzugt mit einem
Abstand, der mindestens etwa einem Durchmesser
eines Federdrahtes, aus welchem die Wendelfeder
besteht, entspricht zu der Wendelfeder. Ein AuBen-
durchmesser der Wendelfeder wird beidseitig um min-
destens 0,5 mm Ubertroffen. Dies gilt bspw. flr kleine
Stiftdurchmesser; das Federkontakisystem kann aber
auch bei abweichender Auslegung eingesetzt werden.
Dadurch wird gewdhrleistet, daB die Wendelfeder
einem nicht zentriert herangefiihrten Steckerstift aus-
weichen kann, zur Vermeidung einer zu schnell anstei-
genden, verschleiBférdernden Reibungskraft. Ein
hinteres Ende der Wendelfeder ist weiter bevorzugt mit
einem Kontaktelement verbunden, das unter Durchfiih-
rung durch die Aufnahmekammer in radialer Richtung
einen elekirischen AnschluB3 ermdglicht. Weiter kann
das Kontaktelement auch in axialer Richtung in die Auf-
nahmekammer eingepalBt sein. Bei dieser Ausflih-
rungsform ist die Aufnahmekammer bevorzugt
endseitig offen gestaltet. Das eingesetzte Kontakiteil,
bspw. in der Aufnahmekammer von hinten eingesetzte
Kontakiteil, ersetzt so die hintere Stirnflache der Auf-
nahmekammer und bietet der Wendelfeder die Anlage
am Federende. Zugleich ist hierdurch eine gute Kontak-
tierung zwischen der Wendelfeder und dem Kontaktteil
erreicht. Weiter kann das Kontakiteil mit einem Crim-
panschluB versehen sein, zum unmittelbaren Ancrim-
pen einer Litze.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung zeichnet
sich dadurch aus, dafB die Wendelfeder eine Spiralfeder
ist, die einige Windungen aufweist, deren Durchmesser
groBer ist als der AuBendurchmesser des Steckerstiftes
und welcher weitere Windungen aufweist, die einen
gegentber dem AuBendurchmesser des Steckerstiftes
kieineren Durchmesser aufweisen. Bei dieser Ausfih-
rungsform ist die Wendelfeder also insgesamt trichter-
artig ausgebildet. Auch hier kommt es zu einer
Kontaktanlage zwischen dem Steckerstift und den Win-
dungen, deren Durchmesser gleich oder kleiner als ein
AuBendurchmesser des Steckerstiftes ist, wobei die
Kontaktanlage hier Gber zwei, drei Windungen etwa
sich erstrecken kann. Durch eine entsprechende geo-
metrische Auslegung der Wendelfeder und der Lange
des Steckerstiftes ist sichergestellt, daB bei einem Ein-
steckvorgang der Steckerstift so weit in die Wendelfeder
eingesteckt wird, daB das vordere Ende in der ange-
sprochenen Weise mit den engeren Windungen, den
Kontakiwindungen, in Kontakt kommt. Die Spiralfeder
ist weiter auch bevorzugt radial ausweichbar in der
Steckeraufnahme angeordnet.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft eine
Ausgestaltung, bei welcher die Wendelfeder auf ein
axial in der Aufnahmekammer verschiebbares Kontakt-
stick in Form einer Kontaktbuchse einwirkt. Wesentlich
ist die besondere Ausgestaltung des Kontaktstiickes. In
diesem Zusammenhang schlagt die Erfindung vor, daB
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die Kontaktbuchse eine Aufnahmetffnung fur den Stek-
kerstift aufweist. Der Steckerstift liegt also nicht nur
stirnflachig an der Kontaktbuchse im Kontakizustand
an, sondern ist in die Kontaktbuchse teilweise eingefah-
ren. DarGber hinaus ist es bevorzugt, daB die Aufnah-
medffnung einen Einflhririchter aufweist.
Abweichungen in der axialen Ausrichtung der Kontakt-
buchse und des Steckerstiftes bei einem Einsteckvor-
gang kénnen so vorteilhaft ausgeglichen werden. Ein
weiterer besonderer Vorteil ist aber hinsichtlich des Ein-
fahrtrichters auch dadurch gegeben, daB bei einem
Herausziehen des Steckerstiftes aus der Kontakt-
buchse ein AbreiBfunken erst im Bereich des Aufnah-
metrichters entsteht, dieser Aufnahmetrichter aber
andererseits nicht fiir den elekirischen Kontakt verant-
wortlich ist. Etwaige Abnutzungserscheinungen an dem
Einflhrtrichter beeintrachtigen also die elekirische
Wirksamkeit des Kontaktes nicht. In weiterer Ausgestal-
tung ist vorgesehen, daB die Aufnahmedffnung der Kon-
taktbuchse in eine Fortsetzungsbohrung in der
Kontaktbuchse Ubergeht, welche Fortsetzungsbohrung
einen kleineren Durchmesser aufweist als der Stecker-
stift. Diese Fortsetzungsbohrung ist geeigneterweise
als Sackbohrung ausgebildet. Insgesamt flhrt dies
auch in bevorzugter Weise zu einer Ausgestaltung, daB
eine Kontaktflache zum stirnflachigen Kontakt mit dem
Steckerstift in der Kontaktbuchse als kreisringférmige
Flache ausgebildet ist. Diese Kontaktflache ist in weite-
rer bevorzugter Ausgestaltung spharisch gekrimmt
gestaltet. Die Aufnahmeéffnung besitzt im Gbrigen auch
bevorzugt einen geringflgig groBeren Durchmesser als
es ein AuBendurchmesser eines zugeordneten Stecker-
stiftes ist. Hierdurch ist eine leichte Schiefstellung des
Steckerstiftes auch in Kontaktzustand tolerierbar. An
dem elektrischen Kontakt &ndert sich hinsichtlich der
kreisringférmigen, vorzugsweise sphérisch gekrimm-
ten Kontakiflache nichts.

Nachstehend ist die Erfindung des weiteren
anhand der beigefiigten Zeichnung, die jedoch lediglich
Ausfiihrungsbeispiele darstellt, erlautert. Hierbei zeigt:

Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung eines in
eine Wendelfeder eingefiihrten Stek-
kerstiftes mit elekirischem Kontakt;

Fig. 2 die Wendelfeder geméB Fig. 1 in Ein-
zeldarstellung;

Fig. 3 die Wendelfeder gemas Fig. 2 aufge-
nommen in eine Aufnahmekammer;

Fig. 4 Darstellung eines Einsteckvorgangs
des Steckerstiftes in die Wendelfe-
der;

Fig. 5 eine Darstellung gemaB Fig. 3, mit

alternativen Kontaktelement;
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Fig. 6 eine alternative Ausgestaltung des

Gegenstandes gemaB Fig. 3;
Fig. 7 ein weiteres alternatives Steckersy-
stem;
Fig. 8 das Steckersystem geméafB Fig. 7
beim Einstecken des Steckerstiftes;
Fig. 9 das Steckersystem geméafB Fig. 7
bzw. Fig. 8 bei eingestecktem Stek-
kerstift;
Fig. 10 bis 13 eine Detaildarstellung der Vorgénge
beim Einstecken bzw. Ausstecken
eines Steckerstiftes der Anordnung
gemanB der Fig. 7;
Fig. 14 eine weitere Querschnittsdarstellung
einer Aufnahmekammer mit darin
befindlicher Kontakibuchse;
Fig. 15 eine Seitenansicht, teilweise im
Querschnitt, einer Variante der Kon-
taktbuchse gemaB der Anordnung
der Fig. 14, mit anschlieBendem
Rastteil und LitzenanschluBteil;
Fig. 16 eine ausschnittsweise Querschnitts-
darstellung des Kontaktbereiches der
Kontaktbuchse mit eingefihrtem
Steckerstift;
Fig. 17 eine Darstellung gemas Fig. 15 einer
alternativen Ausfihrungsform;
Fig. 18 eine ausschnittsweise Querschnitts-
darstellung des Kontaktbereiches der
alternativen  Ausfiihrungsform der
Fig. 17, in einer Darstellung geman
Fig. 16.

Dargestellt und beschrieben ist, zundchst mit
Bezug zu Fig. 1, eine elektrische Steckverbindung 1,
die aus einer Wendelfeder 2 und einem Steckerstift 3
besteht. Die Wendelfeder 2 und der Steckerstift 3 sind
elektrisch leitfahig. Durch Einstecken des Steckerstiftes
3 in die Wendelfeder 2 kann ein elektrischer Stromkreis
4 geschlossen werden.

Wesentlich ist, daB die Wendelfeder 2, wie sich
auch insbesondere aus Fig. 2 ergibt, Gberwiegend Win-
dungen 5 eines gleichen (inneren) Hauptdurchmessers
dh aufweist. Weiter weist die Wendelfeder 2 aber auch
Kontaktwindungen 6 auf, die einen gegentber dem
Hauptdurchmesser kleineren Kontakimesser dk aufwei-
sen. Der Hauptdurchmesser dh ist um ein weniges gré-
Ber als ein AuBendurchmesser d des Steckerstiftes 3,
wéhrend ein Kontaktdurchmesser dk kieiner ist als der
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Durchmesser d des Steckerstiftes 3.

Aus Fig. 3 ist ersichtlich, daB die Wendelfeder 2 in
einer Aufnahmekammer 7 angeordnet ist. Die Wendel-
feder 2 ist in die Aufnahmekammer 7 mit Vorspannung
eingelegt, so daB sie an der vorderen Stirnflache 8 bzw.
der hinteren Stirnflache 9 der Aufnahmekammer 7 mit
Vorspannung anliegt. Das Anliegen an der hinteren
Stirnflache 9 kann vermittels eines bzw. auf einem Kon-
taktelement 10 gegeben sein, das nachstehend noch
naher beschrieben ist.

Weiter ist von Bedeutung, daB die Wendelfeder 2
derart in die Aufnahmekammer 7 eingelegt ist, daB sich
zu einer Seitenwand 11 der Aufnahmekammer 7 ein
radialer Freistand a ergibt.

Die Aufnahmekammer 7 kann bspw. im Kunst-
stoffspritzverfahren - gegebenenfalls zweiteilig zum Ein-
legen der Wendelfeder 2 - hergestellt sein. AuBenseitig
besitzt die Aufnahmekammer 7, einem vorderen Ende
der Wendelfeder 2 zugeordnet, einen Einfuhrtrichter 12,
der in eine Einfahréffnung 13 mindet. Die Einflhréfi-
nung 13 besitzt etwa einen Durchmesser, der einem
Hauptdurchmesser dh der Windungen 5 entspricht.

In Fig. 4 ist der Vorgang beim Einstecken eines
Steckstiftes in die Wendelfeder und der sich ergebende
Kontaktzustand im einzelnen verdeutlicht.

Aus der oberen Darstellung ist zunachst ersichtlich,
daB der Steckerstift 3 so weit in die Wendelfeder einge-
steckt wird, daB diese sich jedenfalls im Bereich ihrer
freien Endwindungen 5' (etwas) zusammendriickt. Auf-
grund der Geometrie der Kontaktwindungen 6 stellt sich
bei eingefihrtem Steckerstift 3 gemanB Fig. 4 eine Ver-
setzung zwischen der Langsachse a" des Steckerstiftes
3 und der Mittelachse a’ der - unbeeinfluBten - Wendel-
feder ein. Aufgrund der gegebenen Geometrie, der kup-
pelformigen  Ausgestaltung einer Spitze des
Steckerstiftes 3 und der naturgemaB schrag zur Mittel-
achse a'verlaufenden Kontakiwindungen 6 ergibt sich
noch der wesentliche Effekt, daB die Wendelfeder 2
sich auszubiegen sucht. Diese Ausbiegung kann aber
nur zu einem geringen Ausmaf erfolgen, was dazu
fuhrt, daB die Mittelachse a’ der Wendelfeder 2 verscho-
ben wird und hierdurch auch eine Vielzahl von Haupt-
windungen 5, die in Uberdeckung zu dem Steckerstift 3
sind, einseitig, bei der dargestellten Ausfihrungsform in
ihrem unteren Bereich, zur Anlage an den Steckerstift 3
kommen. Insgesamt sind damit eine Vielzahl von Win-
dungen, sowohl die Kontakiwindungen 6 wie auch
Hauptwindungen 5, in elekirischem Kontakt zu dem
Steckerstift 3. Es ist eine sehr gute Kontaktierung
sichergestellt.

Eine leitende Verbindung zwischen der Wendelfe-
der 2 und einer Spannungsquelle 14 (vgl. Fig. 1) des
Stromkreises 4 kann im einzelnen durch das bereits
angesprochene Kontaktelement 10 (vgl. Fig. 3) erreicht
werden. Dieses Kontakielement 10 besitzt eine platt-
chenférmige Kontakiflache 14, die durch eine radiale
Offnung 15 in der Aufnahmekammer 7 in diese hinein-
gesteckt ist. Sie liegt vor der hinteren Stirnwand 9 der
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Aufnahmekammer 7. Die Wendelfeder 2 ist in - vorder-
seitiger - Druckanlage auf das Plattchen 14. Ein abge-
spreizter RastfuB 14’ des Kontaktelementes 10 kann in
eine Ausnehmung 16 der Aufnahmekammer 7 eingelegt
sein.

Bei der Ausfihrungsform der Fig. 5 ist alternativ ein
Kontaktelement 18 vorgesehen, das abgespreizte Rast-
faBe 19 aufweist, die sich in entsprechenden Ausspa-
rungen der Innenwandung der Aufnahmekammer 7
abstitzen. Durch die Vorspannung der Wendelfeder 2
ist so eine gesicherte Lage des Kontaktelementes 18
gegeben. Zusétzlich kann noch eine Einbaubegrenzung
durch eine stirnflachige Stufe 21 der Aufnahmekammer
7 vorgesehen sein. Auch an das Kontaktelement 18
schlieBt sich eine Crimpverbindungsstelle 20 an, in wel-
cher in gleicher Weise eine Litze 17 crimpverbunden
sein kann. Das Kontaktelement 18 ist insgesamt in sei-
nem Querschnitt an den Innenquerschnitt der Aufnah-
mekammer 7 angepaBt ausgebildet, also bspw.
kreisférmig.

Bei einer Ausfuhrungsform der elektrischen Steck-
verbindung geman Fig. 6 ist die Wendelfeder als Spiral-
feder 22 ausgebildet. Sie verjiingt sich von einem
gréBten Durchmesser D1 an ihrem Anfang zu einem
Kleinsten Durchmesser D2 an ihrem Ende. Der Stecker-
stift 3 ist derart in die Spiralfeder 22 eingefuhrt, daB die
gréBeren Durchmesser der Wendel der Spiralfeder 22
nicht an dem Steckerstift 3 anliegen, einige der kleine-
ren Wendel mit kleinerem Durchmesser jedoch anlie-
gen.

Die weiterhin alternativ angegebene elekirische
Steckverbindung gemaB den Fig. 7 bis 13 besteht
zunéchst in Ubereinstimmender Weise aus einem Stek-
kerstift 3 und einer Aufnahmekammer 7 mit einer darin
befindlichen Wendelfeder 2. Die Wendelfeder 2 federt
jedoch bei dieser Ausflihrungsform eine eigene Kon-
taktbuchse 23 ab. Diese Kontakibuchse besteht im ein-
zelnen aus einem querschnittsgréBeren Endteil 24, das
gegen eine Stirnflache 25 unter der Vorspannung der
Wendelfeder 2 in der Aufnahmekammer 7 anliegt. An
dieses Endteil 24 ist einstlickig ein vorderer querschnitt-
dinnerer Bereich angeschlossen, in welchem eine Aui-
nahmeoffnung 26 fir den Steckerstift 3 ausgebildet ist.
Die Kontaktbuchse 23 ist jedoch insgesamt, sowohl das
Endteil 24 wie der vordere querschnittsdiinnere
Bereich, in der Anfnahmekammer 7 aufgenommen. Die
Aufnahmedffnung 26 weist vorderseitig einen Einfahrt-
richter 27 auf. In der in Fig. 7 dargestellten Stellung, in
welcher das Endteil 24 an der Stirnflache 25 anliegt,
ergibt sich auch ein Versatz v beztglich einer vorderen
Stirnflache 28 der Aufnahmekammer 7.

An die Aufnahmeéffnung 26 schlief3t sich Uber eine
konusférmig sich verjingende Kontakiflache 29 eine
Fortsetzungsbohrung in Form einer Sackbohrung 30
kleineren Durchmessers - im Vergleich zu dem Durch-
messer der Aufnahmedffnung 26 - an. Die Sackbohrung
30 kann bspw. entstehende Schmutzteilchen aufneh-
men.
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Inden Fig. 8 und 9 ist der Bewegungsvorgang beim
Einstecken des Steckerstiftes 3 dargestellt. Zunachst
wird der Steckerstift 3 in die Aufnahme6ffnung 26 einge-
fuhrt und liegt sodann stirnseitig an der Kontakiflache
29 an. Das vordere Ende des Steckerstiftes 3 kann, wie
dargestellt, bspw. kuppelférmig gerundet sein.

Weiterhin wird ein solcher Druck auf den Stecker-
stift 3 ausgelbt, daB die Wendelfeder 2 zusammenge-
drickt wird und die Kontaktbuchse 23 in der
Aufnahmekammer 7 zu einem hinteren Ende hin ver-
schoben wird.

Wie weiter aus den Fig. 7 und 8 ersichtlich ist, kann
sich in weiterer Fortflhrung an das Endteil 24 ein durch-
messerverjingtes Kontakifeil 30" anschlieBen, welches
mit einer Litze 17 in an sich bekannter Weise verbunden
ist. Die Wendelfeder 2 ist Uber das Kontakiteil 30’
geschoben. Hierbei ist es nicht erforderlich, daB eine
elektrische Verbindung zwischen dem Kontaktfeil und
der Wendelfeder 2 gegeben ist, da die Wendelfeder 2
bei dieser Ausfihrungsform nur eine abfedernde Funk-
tion besitzt.

Der Steckerstift 3 und die Kontaktbuchse 23 sind
aus einem fir einen elekirischen Kontakt geeigneten
Werkstoff hergestellt, bspw. aus einer Bronze-Legie-
rung.

In den Fig. 10 bis 13 ist der Einfihrungsvorgang
und die moglichen Verlagerungen des Steckerstiftes
vergroBert im einzelnen dargestellt.

Zunéchst ist in Fig. 10 ein Fall dargestellt, bei wel-
chem eine Langsachse a1 der Kontakibuchse 23 nicht
mit einer Langsachse a2 des Steckerstiftes 3 fluchtet.
Aufgrund des Einflhrungstrichters 27 ergibt sich jedoch
eine Einfihrungswirkung, so daB der Steckerstift 3
gemanB Fig. 11 zur Mitte hin, d. h. zu der Achse a1 der
Aufnahmebuchse 23 hin, abgelenkt wird. Hierbei kann
immer noch ein Winkelversatz zwischen den Achsen a1
und a2 bestehen. Dies aufgrund der Tatsache, daB ein
Durchmesser der Aufnahmeéffnung 26 um ein weniges
gréBer ausgefthrt ist als ein AuBendurchmesser des
Steckerstiftes 3. In Fig. 13 ist eine vollstandige Fluch-
tung der Achsen a1 und a2 dargestellt. Wesentlich ist,
daB der Ort der Entstehung des AbreiBfunkens (Ein-
fuhrtrichter 27) von der Kontakiflache 29 getrennt, d.h.
axial distanziert ist. Bei einer kegelférmigen Ausbildung
der Kontakiflache 29 entsteht in Kombination mit einer
gerundeten Spitze des Steckerstiftes 3 eine linienfér-
mige Kontaktzone. Insgesamt stellt diese Art der elektri-
schen Steckverbindung eine Kombination aus einer
Stirnflachenkontaktierung und einer Umfangskontaktie-
rung dar (letzteres Uber die Seitenwéande der Aufnah-
meéfinung 26). Die Stecklange der Steckverbindung
setzt sich aus einer axialen Lange der Aufnahmedff-
nung 26 und einem Federweg der Wendelfeder 2
zusammen. Der Federweg ist bestimmend fiir eine
sogenannte Kontaktiberdeckung. Die beschriebenen
maBlichen Verhélinisse erméglichen ein gewisses
radiales Spiel des Steckerstifts 3 in der Aufnahmetff-
nung 26. Die hierdurch auch gegebene Reibung der
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Steckerspitze an der Kontakiflache wirkt sich positiv im
Hinblick auf eine Selbstreinigung der Kontaktoberfla-
chen aus.

Bei der Ausfahrungsform der Fig. 14 ist in die Auf-
nahmekammer 7 eine Kontakibuchse 23 einsteckdff-
nungsseitig eingeschoben, welche eine
Aufnahmeoéffnung 26 fiir den Steckerstift 3 aufweist. Die
Aufnahme6ffnung 26 schlieBt an einen Einflhririchter
27 an, der beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 14 durch
einen Umbiegerand bzw. Umbérdelrand gebildet ist, der
sich hier ergibt. Im einzelnen ist die Kontaktbuchse 23
bei der Ausfihrungsform der Fig. 14 geometrisch aus
zwei durchmesserunterschiedlichen réhrenférmigen,
integral geformten Elementen zusammengesetzt,
wobei der durchmesserkleinere Teil nach innen umge-
schlagen ist, so daB sich die angesprochene Biege-
bzw. Bérdelkante ergibt. Insgesamt ist die Kontakt-
buchse 23 jedoch in Stanz-/Biegetechnik einteilig
erstellt und umgeformt. In weiterer axialer Einsteckrich-
tung weist die Kontaktbuchse ein integral angeformtes
Anschlagelement 31 auf, das eine zentrale Durch-
gangséffnung 32 besitzt. Diese ist wiederum axial beab-
standet zu einer weiteren axialen Durchgangséffnung
33 in dem querschnittsgréBeren Teil der Kontaktbuchse
23. Ein durch Umbérdelung gebildeter Bodenbereich
33" der Kontaktbuchse 23 dient einer Wendelfeder 34
zur Auflage. Anderseitig stitzt sich die Wendelfeder 34
an einem Rastteil 35 ab, das mittels radial ausweichen-
der, widerhakenartig gebildeter RastfiBe 36 sich in
radialen Aussparungen 37 der Aufnahmekammer 7
abstitzt. Eine Axialbewegung des Rastteiles 35 in Ein-
steckrichtung des Steckerstiftes 3 ist hierdurch nicht
méglich. An das Rastteil 35 schlieBt einstlickig eine
Crimphalterung 38 zur Befestigung mit einer Litze 39
an.

In Ubereinstimmung im wesentlichen mit den Aus-
fahrungsformen der Fig. 7 bis 9 weist das Anschlagele-
ment 31 eine kreisringférmige konische bzw. sphérisch
gekrimmte Flache auf, zum stirnflachigen Kontakt mit
dem Steckerstift 3.

Bei dieser Ausfihrungsform wie auch den nachste-
hend beschriebenen Ausfihrungsformen der Fig. 15 bis
18 ist insbesondere wesentlich, daB es aufgrund des
Rastteiles 35 wahrend des Steckvorganges nicht zu
einer axialen Bewegung der Litze 39 kommen kann.
Eine Montageerleichterung entsteht dadurch, daf3 keine
Feder Uber den LitzenanschluB 38 gefédelt werden
muB.

Die Wendelfeder 34 ist selbstverstéandlich elektrisch
leitfahig ausgebildet.

Bei der Ausflihrungsform der Fig. 15 ist das Rastteil
35' integral eingeformt, durch eine radiale Aufweitung.
Auch ist die Kontaktbuchse 23 integral mit dem Rastteil
35 Uber ein Réhrenverbindungsteil 40 ausgebildet.
Ansonsten ist Fig. 15 zu entnehmen, daB an das Rast-
teil 35", wie auch bereits zuvor erlautert, sich die Crimp-
verbindung 38 in unmittelbarer Verbindung anschlieft.
Wesentlich ist darlber hinaus, daB3 die Kontaktbuchse
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23 bei dieser Ausfiihrungsform nicht axial beweglich ist.

Der Querschnittsdarstellung der Fig. 16 ist im ein-
zelnen die gunstige elekirische Kontaktierung in dem
Anschlagelement aufgrund der spharisch gekrimmten
Flache zu entnehmen.

Die Ausfuhrungsform der Fig. 17 und 18 entspricht
im wesentlichen der Ausfiihrungsform der Fig. 15 und
16, mit der Ausnahme, daf die Kontaktbuchse 23 nicht
mehr ein eingezogenes Teil aufweist, das die spharisch
gekrimmte Anschlagflache ausbildet, sondern das
Réhrenverbindungsteil 40 sich zu der Kontaktbuchse 23
hin konisch verjingt und im Bereich eines kleinsten
Durchmessers in die sphéarisch gekrimmte Flache zum
stirnflachigen Kontakt mit dem Steckerstift 3 Gbergeht.
Hierbei verbleibt eine Durchgangséffnung 32. Der Quer-
schnittsdarstellung der Fig. 18 ist zu entnehmen, daB
sich auch hierbei im wesentlichen gleiche Kontaktbedin-
gungen ergeben, wie bei den zuvor beschriebenen Aus-
fihrungsformen der Fig. 14 bis 16.

Alle offenbarten Merkmale sind erfindungswesent-
lich. In die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit
auch der Offenbarungsinhalt der zugehérigen/beigeflig-
ten Prioritatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung)
vollinhaltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck,
Merkmale dieser Unterlagen in Anspriche vorliegender
Anmeldung mit aufzunehmen.

Patentanspriiche

1. Elektrische Steckverbindung (1) mit einer Stecker-
aufnahme (7) und einem Steckerstift (3), insbeson-
dere einen im Querschnitt runden Steckerstift (3),
wobei die Steckeraufnahme (7) eine Aufnahme-
kammer aufweist und in der Aufnahmekammer
eine in axialer Richtung komprimierbare, einzelne
Windungen aufweisende Wendelfeder (2) angeord-
net ist, wobei die Wendelfeder auf eine Kontaki-
buchse (23) einwirkt, dadurch gekennzeichnet, daf
die Kontaktbuchse (23) eine Aufnahmedffnung (26)
fur den Steckerstift (3) aufweist.

2. Elektrische Steckverbindung (1) nach Anspruch 1
oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Aufnahmedffnung (26) einen Ein-
fuhrtrichter (27) aufweist.

3. Elektrische Steckverbindung (1) nach einem der
Anspriiche 1 oder 2 oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmedfi-
nung (26) in eine Fortsetzungsbohrung (30) Gber-
geht, welche einen kleineren Durchmesser
aufweist als der Steckerstift (3).

4. Elektrische Steckverbindung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 3 oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fortsetzungs-
bohrung eine Sackbohrung (30) ist.
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5. Elektrische Steckverbindung (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 4 oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Kontakiflache
(29) zum stirnflachigen Kontakt mit dem Steckerstift
(3) in der Kontaktbuchse (23) als kreisringférmige
Flache ausgebildet ist.

6. Elektrische Steckverbindung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 5 oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontakiflache
(20) spharisch gekriammt ist.

7. Elektrische Steckverbindung (1) mit einer Stecker-
aufnahme (7) und einem Steckerstift (3), insbeson-
dere einem im Querschnitt runden Steckerstift (3),
wobei die Steckeraufnahme (7) eine Aufnahme-
kammer aufweist und in der Aufnahmekammer
eine Kontaktbuchse (23) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kontakibuchse (23) eine
Aufnahmeoéffnung (26) fur den Steckerstift (3) auf-
weist.

8. Elektrische Steckverbindung (1) nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriche oder ins-
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB
die Aufnahmeéffnung (26) einen durch einen
Umbiege- bzw. Bérdelrand gebildeten Einflhrtrich-
ter (27) aufweist.

9. Elektrische Steckverbindung (1) nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriche oder ins-
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB
die Aufnahmedffnung (26) durch ein Anschlagele-
ment (31) abgeschlossen ist, wobei das Anschlag-
element (31) eine zentrale Durchgangséffnung (32)
aufweist.

10. Elektrische Steckverbindung (1) nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriche oder ins-
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB
das Anschlagelement (31) eine kreisringférmige
konische bzw. spharisch gekrimmte Flache ausbil-
det, zum stirnflachigen Kontakt mit dem bevorzugt
stirnseitig abgerundet ausgebildeten Steckerstift

©)

11. Elektrische Steckverbindung (1) nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriche oder ins-
besondere danach, wobei in axialer Verlangerung
zu der Kontaktbuchse (23) ein Kontakiteil ange-
schlossen ist, bspw. in Form einer Crimpverbin-
dung (38) zur elektrischen Verbindung mit einer
Litze (39), dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
der Kontakibuchse (23) und dem Kontakiteil (38)
ein Rastteil (35) ausgebildet ist, zur axialen Verra-
stung in der Aufnahmekammer (7).

12. Elektrische Steckverbindung (1) nach einem oder
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mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder ins-
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, dafi
das Rastteil (35) Uber eine Wendelfeder (34) mit
der Kontaktbuchse (23) elektrisch verbunden ist.

Elektrische Steckverbindung (1) nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder ins-
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, dafi
das Rastteil (35) Uber widerhakenartige StutzfuBe
(36) in der Aufnahmekammer (7) festgelegt ist.

Elektrische Steckverbindung (1) nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder ins-
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, dafi
das Rastteil (35) eine gegenuber der Aufnahme-
kammer querschnittsgréBere Umfangsrippe (35)
aufweist, zur axialen Festlegung des Rastteiles
(35) in einer zugeordneten Umfangsausnehmung
der Aufnahmekammer (7).

Elektrische Steckverbindung (1) nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder ins-
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, dafi
die Kontaktbuchse (23) durch Einstiilpung bzw.
Umbérdelung eines Rohrelementes gebildet ist.

Elektrische Steckverbindung (1) nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche oder ins-
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, dafi
an die zentrale Durchgangséffinung (32) des
Anschlagelementes ein sich trichterformig erwei-
terndes Verbindungsteil (Rohrteil (40)) anschlieft.
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