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(54) Wandkiihlelement fiir Schachtéfen

(57)  Wandkuhlelemente fur Schachtéfen, insbeson-
dere fiir Hochéfen, beispielsweise aus Graugru3 oder 1
Kupfer, bestehen im wesentlichen aus ofenseitig am /
Hochofenpanzer (6) befestigbaren, und im Inneren
einen kammerartigen Hohlraum aufweisenden, kasten- 8
artigen flachen Kiihlelementen (1), wobei der Hohlraum
am unteren Ende mit einem Kuahimittelzu- (7) und am
oberen Ende mit einem Kuhlmittelauslauf (8) versehen
ist, und zwischen Zulauf und Auslauf eine Kihimittelfih-
rung vorgesehen ist. Zur herstellungstechnischen und
wirtschaftlichen Vereinfachung sind in dem Hohlraum 3
eines Kihlelementes (1) zwischen Boden (19) und
Decke (20) das Kuhimittel in der Breite und Hoéhe
gleichmaBig verteilende Strémungskérper (9; 21) ange-
ordnet und das kastenartige Kihlelement (1) ist tber § A §,
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mindestens am oberen und unteren Ende bodenseitig
vorgesehene Hakenelemente (4) und mit diesen am §

[N

Ofenpanzer (6) korrespondierende Hakenelemente (5)
befestigbar ausgebildet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit ein Wandkuhlelement far
Schachtéfen, insbesondere Hochéfen, das im wesentli-
chen aus einem ofenseitig am Hochofenpanzer befe-
stigbaren, und im Inneren einen kammerartigen
Hohlraum aufweisenden, kastenartigen flachen Kihl-
element besteht, wobei der Hohlraum am unteren Ende
mit einem Kiihimittelzu- und am oberen Ende mit einem
Kuhlmittelauslauf versehen ist, und zwischen Zulauf
und Auslauf eine Kuhimittelfihrung vorgesehen ist.

Wandkihlelemente werden von der Innenseite
eines Ofens an dem tragenden Element des Hoch-
ofens, und zwar am Hochofenpanzer angebracht. Zur
Ofenseite hin werden die Wandkuhlelemente wahlweise
mit Spritzbeton oder einem Feuerfestmauerwerk verse-
hen, was zum Schutz des Panzers gegen hohe Tempe-
raturen erforderlich ist.

Die Aufgabe der Wandkihlelemente liegt in der
Kuhlung des Hochofenpanzers, wodurch einerseits das
Heraustreten der Warme aus dem Ofen vermieden und
andererseits die entsprechenden Einrichtungen
geschiitzt werden sollen.

Ublicherweise werden Wandkihlelemente im GieB-
verfahren aus GrauguB (GGG) hergestellt. Fiir die zwi-
schen dem Kuhimittelzulauf und dem Kahimittelauslauf
erforderliche Kahimittelfihrung werden bei der Herstel-
lung in die Formen Rohre aus Stahl eingelegt und die
Zwischenrdume in den kastenartigen Kihlelementen
werden mit KugelgraphitguB (GGG) ausgegossen. Bei
dieser Art des Herstellungsverfahrens 148t sich jedoch
ein Luftspalt zwischen den Rohren und dem GuBkorper
nicht verhindern, wodurch in nachteiliger Weise der
Warmedurchgang von der heiBen Seite ins Kihiwasser
erschwert wird.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Wandkdhlele-
mente mit einer solchen Kihimittelflhrung ist darin zu
sehen, daB der Querschnitt der Rohre nur eine kieine
Flache bildet, um die anfallende groBe Warmemenge
abzufihren. Des weiteren besteht ein wesentlicher
Nachteil darin, daB fur die Befestigung der Wandkiihl-
elemente am Ofenpanzer neben den vielen Offnungen
fur die Kiihimittelfihrung zuséatzliche, eine Schwachung
des Panzers hervorrufende Offnungen oder Bohrungen
fur die Authangung erforderlich sind.

Die Herstellung der im GieBverfahren erstellten
Wandkuhlelemente ist sehr aufwendig, wobei ein weite-
res, wesentliches Problem in dem extrem hohen
Gewicht der einzelnen Kuhlelemente zu sehen ist,
wodurch die Montage am Hochofenpanzer erheblich
erschwert wird.

Die Befestigung der Wandkuhlelemente mittels
sogenannter Hammerkopfschrauben am Panzer erfor-
dert beim GieBen entsprechende Ausnehmungen fir
die Schrauben, insbesondere flr die Hammerképfe. Die
Schrauben werden auf der dem Ofen abgewandten
Seite des Panzers mit Muttern gesichert, wobei zur
Erzielung einer gasdichten Schraubverbindung zusétzli-
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che Kappen um die Muttern herum am Panzer ange-
schweif3t werden missen.

Da vor dem Anbringen der Wandkiihlelemente die
Kahimittelrohre fir die Kohimittelzu- und -ablaufe
jeweils durch den Ofenpanzer zu flhren sind, ist die
Montage bzw. die Befestigung der Wandkuihlelemente
am Hochofenpanzer &uBerst aufwendig und von der
Handhabung her umstandlich, da die hohen Gewichte
zusatzlich eine Erschwernis darstellen.

Neben den aus GraugruB (GGG) herstellbaren
Wandkuhlelementen sind vergleichbare Kihlelemente
aus gewalzten Kupferblécken bekannt, in welche zur
Bildung der Wasserfihrung entsprechende Bohrungen
eingebracht werden. Die der L&nge nach in dem Kupfer-
block eingebrachten Bohrungen werden am oberen und
unteren Ende verschlossen und mit seitlich in die Fla-
che fir den Kuhimittel zu- und den -auslauf eingebrach-
ten Bohrungen verbunden. Die Befestigung derartiger
Kiahlelemente am Hochofenpanzer ist ebenso, wie die
der GrauguBkorper aufwendig und montageintensiv.

Neben den vertikal am Ofenpanzer angeordneten
Wandktuhlelementen sind des weiteren horizontal ange-
ordnete Kihlelemente bekannt, die in Offnungen am
Panzer eingesteckt und verschweiBt werden. Fir die
Verbindung der Kiuhlelemente mit dem Panzer sind die
Offnungen im Panzer mit einem Rahmen oder mit ent-
sprechenden Flanschen versehen, um das Kiihlele-
ment mit dem Ofenpanzer tragféhig zu verbinden. Die
horizontal durch den Ofenpanzer in den Ofen gerichte-
ten Kihlelemente werden in Abstand nebeneinander
und Obereinander versetzt angeordnet, wodurch eine
sogenannte Punktkihlung entsteht.

Zwischen den Kiihlelementen wird der vorhandene
Zwischenraum mit einem sehr dicken und aufwendigen
Mauerwerk ausgemauert. Ein solches Mauerwerk ist
insbesondere in der Herstellung sehr kostenaufwendig.
Kuhlelemente und Mauerwerk werden gleichzeitig am
Panzer eingebracht, wodurch eine sehr lange Montage-
dauer in Kauf zu nehmen ist. Eine derartige Kuhlung ist
durch die hohe Wassermenge, die entstehenden
Druckverluste und die Kuihlverrohrungen &uBerst
kostenintensiv.

Im Laufe der Betriebszeit verschleift das Mauer-
werk im Bereich zwischen den Kihlelementen, was sich
sehr nachteilig auf den Ofenpanzer auswirkt, da dieser
an den verschlissenen Stellen kaum gekuhlt wird. Dar-
Uber hinaus bilden die Kihlelemente beim Verschleif3
des Mauerwerks ungeschlitzte Kihlspitzen im Ofen, die
nachteiligerweise groBe Warmemengen aus dem Ofen
ziehen.

Des weiteren bendétigt das System der horizontalen
Kihlelemente eine sehr aufwendige und teure Verroh-
rung auBerhalb des Ofenpanzers.

Nach der DE-AS 27 38 879 sind bereits hohlplat-
tenartige Kuhlelemente aus GuBstahl bekannt, die am
unteren seitlichen Ende mit einem KahImitteleinla und
am oberen Ende an der entgegengesetzten Seite mit
einem -auslaB versehen sind. Innerhalb der Kuhlele-
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mente sind durch Trennwéande labyrinthartig verlau-
fende, rohrartige Kanale vorgesehen. Abgesehen von
einem sehr aufwendigen Herstellungsverfahren wird bei
einem derartigen Kihlelement durch die Art der rohrar-
tigen Kanéle keine gleichméaBige Kuhlung erzielt. Des
weiteren ist die Befestigung eines solchen Kihlelemen-
tes am Ofenpanzer mit den bereits geschilderten Nach-
teilen behaftet.

In der DE-PS 31 53 044 ist ein kastenartiges Kiihl-
element fir Verhlttungséfen beschrieben, das im
wesentlichen aus einem gegossenen Tragkdrper
besteht, in dem in aufwendiger Bauweise in Abstand
nebeneinander zwei kammerartige Kuhlkanale verlau-
fen. Die Art der Ausbildung der Strémungskérper ver-
hindert eine gleichméaBige Kuhlung insbesondere tber
die Héhe der Kammern. Des weiteren befindet sich zwi-
schen den Kammern eine Problemzone, in der im
Grunde nur zusatzliche Bohrungen flur die Montage-
schrauben angeordnet sind.

Ein kastenartiges Kihlelement ist weiterhin aus der
DE-PS 40 35 896 zu entnehmen. Da der Kuhimittelzu-
fluB und -abfluB jeweils am unteren Ende vorgesehen
sind, kénnen sich bei der Art der Kihimittelfihrung im
oberen Bereich Dampfblasen absetzen, die eine
ungleichméaBige Kuohlung und zusatzliche Korrosion
hervorrufen.

Demgegeniber liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein Wandkiihlelement zu schaffen, das her-
stellungstechnisch und wirtschaftlich betrachtet, eine
groBe Vereinfachung darstellt, das einen gréBeren War-
medurchgang, und somit eine gréBere gleichmaBigere
Kuhlung erlaubt, das in der Form und Ausbildung der
inneren Flache des Ofenpanzers anpaBbar ist, und das
dartiber hinaus ohne Schwéachung des Ofenpanzers
eine bessere Handhabung und Montagevereinfachung
gewabhrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB in dem Hohlraum eines Kiihlelementes zwi-
schen Boden und Decke das Kuhimittel in der Breite
und Hohe gleichmaBig verteilende Strdmungskorper
angeordnet sind, und daB das kastenartige Kiihlele-
ment Ober mindestens am oberen und unteren Ende
bodenseitig vorgesehene Hakenelemente und mit die-
sen am Ofenpanzer korrespondierende Hakenelemente
befestigbar ausgebildet ist.

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Kihlele-
mente ist im Vergleich zum herkdmmlichen Herstel-
lungsverfahren einfach, wobei die Kammer aufgrund
des Hohlraums eine groBe Flache gewahrleistet, mit
deren Hilfe das Kiihlwasser einen besseren Warme-
Ubergang ermdéglicht.

Die Kiihlelemente kdnnen erfindungsgemaf als
Ein- und Mehrfachkammern ausgebildet sein. Die Her-
stellung kann in Form einer geschweiBten Konstruktion
oder mittels GieBverfahren durchgefiihrt werden, wobei
die Materialauswahl nicht nur auf GrauguB oder Kupfer
beschrankt bleibt.

Um die Kahimittelfihrung in dem Hohlkérper bzw.
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in den nebeneinanderliegenden Kammern ber die
gesamte Flache zu vergleichmaBigen, kénnen in ver-
schiedenen Ausflhrungen Strémungskérper einge-
bracht werden.

Als AnschluB an ein Kreislaufsystem kénnen die
Kahlelemente mit einem offenen und geschlossenen
Kuhlwasserkreislauf betrieben werden.

Der Vorteil einer Uber die Flache gleichmaBigen
Kihlung kann mit einer geringeren Mauerung oder
weniger Spritzbeton verbunden werden, wodurch effek-
tiv eine VergréBerung des Hochofenprofils erzielbar ist.
Auch bei Verschlei des Mauerwerks oder des Spritz-
betons kann das (iber die Flache wirkende Kiihlelement
die Aufgabe der Mauerung Gibernehmen und durch Bil-
dung von Ansatzen aus Schlacken und Eisen einen
wirksamen Schutz der Kuhlelemente und damit des
Panzers aufbauen.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung kénnen
die Kuhlelemente eine duBere und eine innere Kammer
aufweisen, die jeweils mit einem Kuhimittelzu- und -
auslauf und Strémungskoérpern versehbar sind.

Ein besonderer Vorteil der als Hohlkérper ausgebil-
deten Kiihlelemente liegt jedoch in der erfindungsge-
maBen  Aufhdngung oder  Befestigung am
Hochofenpanzer. Neben der vorteilhaften Konstruktion
fur die Befestigung der Kuhlelemente, wodurch eine
Vielzahl von Ofinungen oder Bohrungen im Hochofen-
panzer eingespart werden, ergibt sich ein weiterer Vor-
teil dadurch, daB jede Kammer eines Kihlelementes
nur mit einem Kidhimittelzulauf und einem Kihimittel-
auslauf verbunden ist, wodurch die Anzahl der Bohrun-
gen oder Offnungen im Ofenpanzer gering gehalten
wird.

Die fur den Kihimittelzulauf und den -auslauf vor-
gesehenen Bohrungen am oberen und unteren Ende
eines jeden Kuhlelementes sind mit einem Gewinde
versehbar, in welches zur Vereinfachung des Montage-
vorganges Rohrstutzen flr den KiihimittelanschluB ein-
geschraubt werden kénnen. Um die Bohrungen im
Panzer, durch welche die Klhimittelzu- und -abfihrun-
gen durchgeleitet werden, gasdicht abkapseln zu kén-
nen, werden diese mit Edelstahlwellschlauchen
umgeben, die an einem Ende am Panzer und am ande-
ren Ende am Zufihrungsrohr angeschweiBt werden.

Unabhéangig vom Herstellungsverfahren sind erfin-
dungsgemaB Kihlelemente vorstellbar, deren auBere
Form im Prinzip rechteckig ausgebildet sein kann, die
aber bei Gewahrleistung einer entsprechend flachen-
maBig ausgebildeten Stromung in ihrer Form den
Bedingungen und dem Verlauf des Ofenpanzers anpaB-
bar ist.

Bedingt durch die vertikale Anordnung der Kuhlele-
mente sowie der Kiihimittelzuldufe unten und der -aus-
laufe oben und der groBen Kihimittelmenge in den
Kahlelementen, ist eine sehr gute Notfalleigenschaft
(z.B. bei Stromausfall) durch den Betrieb als Verdamp-
fungskihlung méglich.

Durch die flachenméaBige Anordnung der Kuhlele-
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mente bildet sich vorteilhafterweise vor den Kiihlele-
menten eine Schutzschicht aus Schlacke, welche die
Kihlelemente und den Hochofenpanzer soweit schiitzt,
daB eine FF-Materialschicht nicht mehr unbedingt erfor-
derlich ist.

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind
in den Zeichnungen dargestellt und werden im nachfol-
genden naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 ein Ausfahrungsbeispiel eines Kuhlelemen-
tes in Draufsicht mit zwei nebeneinander
angeordneten Kammern,

Figur 2 eine Seitendarstellung des in Figur 1
gezeigten Ausfihrungsbeispiels im Schnitt,
Figur 3 ein Ausfahrungsbeispiel eines Kuhlelemen-
tes mit besonderen Strémungskérpern,
Figur 4 eine Seitenansicht des in Figur 3 gezeigten
Ausfiihrungsbeispiels,

Figur 5 ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines
Kihlelementes mit ineinander angeordne-
ten Kammern,

Figur 6 ein Ausfahrungsbeispiel eines Kuhlelemen-
tes mit einer speziellen Kihimittelfiihrung
und

Figur 7 eine besondere Ausfihrung von Stré-
mungskdrpern.

Das in Figur 1 in schematisierter Draufsicht wieder-
gegebene Kuhlelement 1 weist einen rechteckigen
GrundriB und zwei nebeneinander angeordnete, jeweils
einen Hohlraum bildende flache Kammern 2, 3 auf. Die
Kammern 2, 3 sind im GieBverfahren, beispielsweise
aus Kupfer, in einem Arbeitsgang hergestellt oder im
SchweiBverfahren miteinander verschweit worden.

Am unteren Ende weist das Kiihlelement 1 bzw.
weist jede Kammer 2, 3 einen Kiihimittelzulauf 7 und
am oberen Ende, jeweils zentral angeordnet, einen
Kuhlmittelauslauf 8 auf. Die Gber die Hohe des Kihlele-
mentes 1 in den Kammern 2, 3 angedeuteten Stro-
mungskérper 9 kénnen eine andere Form und
Anordnung aufweisen.

Die in Figur 1 im oberen Bildteil vorgesehene Trop-
fenform der Strémungskérper 9 verursacht eine gleich-
maBige Verteilung des Kiihimittels Gber die Breite und
Hohe der Kammern 2, 3. Es erscheint méglich, die
Tropfenform der Strémungskérper 9 auch in umgekehr-
ter Form mit dem dinneren Ende nach unten, wie im
unteren Teil der Figur 1 gezeigt, auszufthren.

Aus der in Figur 2 wiedergegebenen Seitenansicht
in einem Schnitt durch das Ausfuhrungsbeispiel nach
Figur 1 ist die Authdngung bzw. Befestigung am Hoch-
ofenpanzer 6 zu entnehmen. Auf der zum Hochofen-
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panzer 6 gerichteten Seite, und zwar dem mit 19
bezeichneten Boden, weisen die Kuhlelemente 1
Haken 4 auf, die in am Hochofenpanzer 6 ange-
schweifBte Haken 5 eingreifen. Die Haken 4 kénnen zur
besseren Einstellung der Position eines Kuhlelementes
1 als Schiene ausgebildet sein.

Die Haken 4, 5 sind derart mit korrespondierenden
Abschragungen versehen, gleiches gilt fiir die Schie-
nenausbildung, daB, bedingt durch das Gewicht der
Kiahlelemente 1, ein sicheres Verhaken am Panzer 6
gewabhrleistet wird.

Zum Einsetzen der mit dem Kuhlelement 1 Gber
das Gewinde 13 verschraubbaren Kihimittelrohre 14
sind an vorgegebener Stelle im Hochofenpanzer 6 Off-
nungen 15 vorgesehen. Mit Hilfe der Gewinde 13 wer-
den die Rohre 14 gasdicht mit dem Kihlelement 1
verbunden, wobei der Zwischenraum zwischen dem
Kiahlelement 1 und dem Hochofenpanzer 6 mit einer
Feuerfestmasse 16 ausgefullt wird. Uber die KahImittel-
rohre 14 und deren Befestigung am Panzer 6 wird eine
Arretierung der Kiihlelemente 1 am Panzer 6 erzielt.

Das in Figur 3 in einer Draufsicht und in schemati-
sierter Form angedeutete Beispiel eines Kuhlelementes
1 mit zwei Kammern 2, 3 zeigt besondere Strémungs-
korper 21 mit einer Offnung im Bereich des Kihimittel-
zulaufs 7 und des Kuohimittelauslaufs 8. Die
Stromungskorper 21 gewabhrleisten, wie die Pfeile in der
rechten unteren Bildhalfte zeigen, eine gleichméaBige
Verteilung der Kahlmittelstrdmung auch im Bereich der
innen abgerundeten Ecken der Hohlrdume.

Die in diesem Ausfiihrungsbeispiel geradlinig in
Langsrichtung der Kuhlelemente 1 angeordneten Stro-
mungskorper 9 in den Kammer 2, 3 tragen Sorge, daB
die Strémung Uber die gesamte Hohe des Kuhlelemen-
tes 1 gleichmaBig Uber die Flache verteilt wird. Eventu-
ell ist es ausreichend, um eine gleichmaBige Verteilung
der Strdbmung zu erzielen, nur den Bodenbereich oder
Deckenbereich der Kihlelemente 1 mit einer Profilie-
rung zu versehen.

Wie aus den Ausflhrungsbeispielen nach den
Figuren nicht zu entnehmen ist, kénnen die zum Ofen
gerichteten Decken 20 der Kiihlelemente 1 mit entspre-
chenden Profilierungen versehen sein, die einen festen
Eingriff mit dem Mauerwerk 17 oder dem Spritzbeton
gewabhrleisten.

In Figur 5 ist in einer weiteren Draufsicht ein Aus-
fahrungsbeispiel eines Kihlelementes 1 dargestellt, bei
dem innerhalb der vorgesehenen Kammer 2 eine wei-
tere Kammer 3 angeordnet ist, die unabhéngig jeweils
einen Kuhlmittelzulauf 7 und einen -auslauf 8 aufwei-
sen. Dartber hinaus sind die Strémungskérper 9 in der
Kammer 3 beispielartig schrag verlaufend angeordnet.
Ein solches Kiihlelement kann kiihltechnisch auch so
geschaltet werden, daB zuerst die uBBere oder innere
Kammer durchstromt werden kann und anschlieBend
die entsprechende andere Kammer. Dadurch kann die
Kuhlwassermenge erheblich reduziert werden.

Die Kiihimittelzu- und -auslaufe 7, 8 kdnnen zusétz-
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lich mit Stromungskérpern 21 versehen sein.

In dem im Schnitt in schematisierter Form wieder-
gegebenen Ausfiihrungsbeispiel eines Kihlelementes
1 nach Figur 6 weisen die Strémungskérper 9, die
abwechselnd an den Randern 11 und 12 angeordnet
sind, zwischen Boden 20 und Decke 19 einer Kammer
2, 3 eine besondere gangartige KuhimittelfGhrung 10
auf. Der KahImittelzulauf 7 und der Kihimittelauslauf 8
sind entsprechend der Kihimittelfiihrung am unteren
und oberen Ende einer Kammer 2, 3 angeordnet.

Zusétzlich sind die Strémungskérper 9 mit Offnun-
gen 18 versehen, die eine bessere und gleichmaBigere
Kuhlung erlauben und eine Dampfblasenbildung verhin-
dern.

In Figur 7 sind in einem zwei Kammern 2, 3 aufwei-
senden Kuhlelement 1 weitere Ausfihrungsbeispiele
von den Kihlmittelzu- und -auslauf 7, 8 umgebenden
Stromungskérpern 21 dargestellt. Wie der durch die
Pfeile vorgegebene Kuhimittelverlauf zeigt, werden
durch die nur nach oben offenen Stromungskoérper 21
um den Wasserauslauf 8 herum die Flachen in den
Ecken in vollem Umfang gekiihlt. Die unterschiedlich
groBen Offnungen 22 der Strémungskérper 21 um den
Kuhlmittelzulauf 7 herum gewahrleisten ebenfalls eine
gleichméaBige Verteilung des Kuhimittels, wobei die
nach oben gerichteten Offnungen 22 um den Wasser-
zulauf 7 herum kleiner sind, als die nach unten gerichte-
ten Offnungen 22.

Bezugszeichenliste

Kihlelement

Kammer

Kammer

Haken

Haken

Hochofenpanzer
Kahlmittelzulauf
Kuhimittelauslauf

9 Strémungskorper

10 gangartige Wasserfiihrung
11 Seite eines Klhlelementes
12 Seite eines Klhlelementes
13 Gewinde

14 Wasserrohre

15 Offnungen

16 Hinterfilimasse

17 FF-Material

18 Offnungen

O~NOGDWN-—=

19 Boden

20 Decke

21 Strémungskorper
22  Offnung
Patentanspriiche

1. Wandkuhlelement fir Schachtéfen, insbesondere
fir Hochéfen, beispielsweise aus Graugruf3 oder
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Kupfer, das im wesentlichen aus einem ofenseitig
am Hochofenpanzer befestigbaren, und im Inneren
einen kammerartigen Hohlraum aufweisenden,
kastenartigen flachen Kiihlelement besteht, wobei
der Hohlraum am unteren Ende mit einem Kahimit-
telzu- und am oberen Ende mit einem Kihimittel-
auslauf versehen ist, und zwischen Zulauf und
Auslauf eine Kuhimittelfihrung vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB3 in dem Hohlraum
eines Kihlelementes (1) zwischen Boden (19) und
Decke (20) das Kuhimittel in der Breite und Héhe
gleichméaBig verteilende Stromungskorper (9; 21)
angeordnet sind, und daB das kastenartige Kuhl-
element (1) Gber mindestens am oberen und unte-
ren Ende bodenseitig vorgesehene
Hakenelemente (4) und mit diesen am Ofenpanzer
(6) korrespondierende Hakenelemente (5) befestig-
bar ausgebildet ist.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der kammerartige Hohlraum
eines Kihlelementes (1) in mindestens zwei
nebeneinander angeordnete Kammern (2, 3) unter-
teilt ausgebildet ist, wobei die nebeneinander lie-
genden Kammern (2, 3) mit jeweils einem
Kuhlmittelzu- und -auslauf (7, 8) und Strémungs-
kérpern (9; 21) versehen sind.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der kammerartige Hohlraum
eines Kuhlelementes (1) durch zwischen Boden
(19) und Decke (20) vorgesehene Trennwande in
eine innere und auBere Kammer (2,,3) unterteilt
ausgebildet ist, wobei jede Kammer (2, 3) minde-
stens mit einem Kohimittelzu- und -auslauf (7, 8)
versehen ist.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die zwischen Boden (19)
und Decke (20) einer Kammer (2, 3) angeordneten
Stromungskorper (9) eine tropfenartige Form auf-
weisen.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die zwischen Boden (19)
und Decke (20) einer Kammer (2, 3) angeordneten
Stromungskoérper (9) als schrag zur Strémung
angeordnete Abschnitte ausgebildet sind.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die zwischen Boden (19)
und Decke (20) einer Kammer (2, 3) angeordneten
Strémungskérper (9) als vertikal verlaufende
Abschnitte ausgebildet sind.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die zum Ofenpanzer (6)
gerichteten Anschliisse fir die Kuhimittelzu- und -
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auslaufe (7, 8) im Kuhlelement (1) Gewinde (13) flr
die durch entsprechende Offnungen (15) im Ofen-
panzer (6) gefihrten Klhimittelrohre (14) verseh-
bar sind.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB mindestens in dem zum
Ofen (6) gerichteten Boden (19) der Kammer (2, 3)
eines Elementes (1) Strémungskérper (9), bei-
spielsweise in Form von Profilierungen vorsehrbar
sind.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Stromungskérper (9) in
Form von Strémungsblechen eine von unten nach
oben verlaufende gangartige Kihimittelfilhrung
(10) bildend, abwechselnd an den gegeniberlie-
genden Seiten (11, 12) eines Kuhlelementes (1)
befestigt sind, wobei in den Stréomungsblechen
zusatzliche Offnungen (18) angeordnet sind.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die zum Ofen gerichtete
Decke (20) eines Kuhlelementes (1) auf der AuBen-
seite mit Profilierungen versehbar ist.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kuhlelemente (1) im
GieBverfahren aus GrauguB oder Kupfer herstell-
bar ist.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da das Kihlelement (1) im
SchweiBverfahren aus Stahlblechen oder Kupfer
herstellbar ist.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der im Querschnitt kreisfér-
mige Kdhimittelzulauf (7) einer Kammer (2, 3) mit
einem den Kuhimittelzulauf (7) teilweise umgeben-
den nach unten getffneten Stromungskoérper (21)
versehbar ist.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der im Querschnitt kreisfér-
mige Kuhimittelauslauf (8) mit einem den Kihimit-
telauslauf (8) teilweise umgebenden, und nach
oben gedfineten Stromungskérper (21) versehbar
ist.

Wandkihlelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der im Querschnitt kreisfér-
mige Kahlmittelauslauf (8) mit einem teilweise den
Kuhlmittelauslauf (8) umgebenen Strémungskérper
(21) versehen ist, der nach unten eine kleinere Off-
nung (22) und nach oben eine gréBere Offnung
(22) aufweist.
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