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(57)  Es sind Winterdienst-Streugerate (1) bekannt,
welche einen Streugutbehalter (2) mit einem im Boden-
bereich angeordneten, oben offenen Forderkanal (3)
und einem Endlosférderer (7) aufweisen, der das in den
Forderkanal (3) gelangende Streugut einer an einem
Ende des Férderkanals (3) angeordneten Streuvorrich-
tung (5) zufuhrt. Zur Auflockerung des Streugutes und
damit zu dessen verbesserten Zufiihrung ist oberhalb
des Endlosférderers (7) eine Ruhrwelle (13) vorgese-
hen. Um eine Brlickenbildung des Streugutes im
Bereich des Férderkanals (3) sicher zu verhindern und

Winterdienst-Streugerét mit einer Férderschnecke oder einer Férderwendel und Rilhrwelle

ein kontinuierliches Nachstromen des Streugutes in den
Forderkanal (3) aus dem Streugutbehalter (2) sicherzu-
stellen, werden durch eine Steuereinrichtung (32)
einem einer Grunddrehzahl (37) des motorischen
Antriebes (11) entsprechenden Antriebsdrehmoment
Drehmomentimpulse Uberlagert, so daB die durch den
motorischen Antrieb (11) angetriebene Teile (7, 13) in
eine von Drehschwingungen Uberlagerte Drehbewe-
gung versetzt werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Winterdienst-Streugerat
mit einem Streugut aufnehmenden Streugutbehélter, in
dessen Bodenbereich ein etwa U-férmiger, nach oben
offener Férderkanal angeordnet ist, in welchem ein
Endlosforderer, insbesondere eine Fdrderschnecke
drehend antreibbar gelagert ist, und in welchem ober-
halb des Endlosférderers zur Auflockerung des Streu-
gutes eine Ridhrwelle vorgesehen ist, wobei der
Endlosforderer das in den Férderkanal gelangende
Streugut einer an einem Ende des Férderkanals ange-
ordneten Streuvorrichtung zufiihrt, und wobei zum Ein-
stellen der Antriebsdrehzahl eines motorischen
Antriebes des Endlosférderers und/oder der Ruhrwelle
eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, durch welche
eine zur Fahrgeschwindigkeit proportionale Grunddreh-
zahl einstellbar ist

Winterdienst-Streugerate der gattungsgeméaBen
Art sind aus der DE 33 25 940 C1 bekannt und dienen
zum Ausbringen von Streugut auf eine Verkehrsflache.
Solche WinterdienstSreugerate weisen einen Streugut-
behalter auf, in dessen Bodenbereich ein Férderkanal
vorgesehen ist. In diesem Férderkanal ist ein Endlosfér-
derer, beispielsweise in Form einer Férderschnecke
drehbar gelagert, welche mittels eines motorischen
Antriebs rotierend antreibbar ist. Im Betrieb wird durch
die Forderschnecke aus dem Streugutbehalter das
Streugut einer Streuvorrichtung, beispielsweise einem
Streuteller, zugefuhrt. Die Streuvorrichtung ist dabei
auBerhalb des Streugutbehalters an einem Ende des
Foérderkanals angeordnet. Der Forderkanal ist etwa U-
fémig ausgebildet und nach oben zum Streugutbehalter
hin offen, so daB im Betrieb standig Streugut aus dem
Streugutbehélter in den Férderkanal nachstrémen
kann. Um bei unterschiedlichen Fahrgeschwindigkeiten
eines Streufahrzeuges, auf welchem das Winterdienst-
Streugerat aufgesetzt ist, eine gleichmaBige Streu-
dichte auf der zu bestreuenden Verkehrsflache zu
erhalten, ist eine Steuereinrichtung zur Steuerung der
Drehzahl des Endlosférderers vorgesehen, durch wel-
che die Drehzahl des Endlosfoérderers geschwindig-
keitsproportional ~ steuerbar  ist. Mit  dieser
Steuereinrichtung ist auch die Streudichte einstellbar,
welche zu der von der Antriebsdrehzahl des Endlosfér-
derers abhangigen Férdermenge des Streugutes pro-
portional ist.

Um sicherzustellen, daB das Streugut kontinuierlich
in den Forderkanal nachstromt, sind die Seitenwande
des Streugutbehalters zumindest im unteren Bereich
zum Férderkanal hin schrag geneigt verlaufend ausge-
bildet. Bei Verwendung von feuchten Streustoffen tritt
trotz dieser schragen Ausbildung haufig eine soge-
nannte Brlckenbildung des Streugutes oberhalb des
Férderschnecke auf. Um diese Brickenbildung zu ver-
meiden, ist es bekannt im Streugutbehélter oberhalb
der Forderschnecke eine Rihrwelle vorzusehen, durch
welche das Streugut aufgelockert werden soll, so daB
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dessen Rieselfahigkeit oder FlieBfahigkeit zum Forder-
kanal hin verbessert wird.

Die Férderschnecke und die Ruhrwelle sind dabei
mittels eines motorischen Antriebes drehend angetrie-
ben, wobei dieser motorische Antrieb fur die Férder-
schnecke und die Rihrwelle gleichzeitig dienen kann.
Zum Einstellen der bendétigten Antriebsdrehzahl sind
Steuereinrichtungen bekannt, durch welche ein
Antriebsdrehmoment einstellbar ist, durch welches eine
entsprechende geschwindigkeitsproportionale Grund-
drehzahl der Férderschnecke und/oder der Rihrwelle
einstellbar ist.

Die Riihrwellen sind mit stab- oder schaufelartigen
Ruhrelementen versehen, durch welche das Streugut
im Streugutbehalter standig bewegt werden soll, so daB
eine gewisse Auflockerung des Streugutes bewirkt wird
und dieses mdglichst kontinuierlich in den Férderkanal
nachstrémt. Wie sich gezeigt hat, sind diese Rihrwellen
bei feuchten und damit klebrigen Streustoffen nur in
ihrer unmittelbaren Umgebung wirksam, so daB die
sogenannte Briickenbildung im Bereich des Forderka-
nals oberhalb der Férderschnecke nicht sicher verhin-
dert werden kann. Somit kann ein kontinuierliches
Nachstrdomen auch bei vorgesehener Rihrwelle nicht
sichergestellt werden, wodurch auch ein gleichmaBiges
Ausbringen des Streugutes auf eine Verkehrsflache
nicht sicher gewahrleistet ist.

DemgemaB liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein Winterdienst-Streugerat der eingangs
genannten Art so zu verbessern, daB3 eine Briickenbil-
dung im Bereich des Forderkanals sicher verhindert
wird und das im Streugutbehélter befindliche Streugut
im Betrieb sicher kontinuierlich in den Férderkanal des
Streugutbehalters nachstrémt.

Gelost wird die Aufgabe erfindungsgeman
dadurch, daB durch die Steuereinrichtung einem einer
geschwindigkeitsproportionalen Grunddrehzahl des
motorischen Antriebes entsprechenden Antriebsdreh-
moment Drehmomentimpulse laufend Gberlagert wer-
den, so daB die durch den motorischen Antrieb
angetriebenen Teile in eine von impulsartigen Dreh-
schwingungen Uberlagerte Drehbewegung versetzt
werden.

Durch das erfindungsgeméaBe Winterdienst-Streu-
gerét, insbesondere durch die Ansteuerung des motori-
schen Antriebes, wird ein kontinuierliches Ausbringen
von Streugut auf eine zu bestreuende Verkehrsflache
sichergestellt, da dem Endlosférderer standig kontinu-
ierlich Streugut zugeflihrt wird. Durch eine Steuerein-
richtung wird der motorische Antrieb des
Endlosférderers mit einem einstellbaren geschwindig-
keitsproportionalen Drehmoment beaufschlagt, wel-
ches eine geschwindigkeitsproportionale Grund-
drehzahl des Endlosférderers bewirkt. Dieser
geschwindigkeitsproportionalen Grunddrehzahl werden
Drehzahlimpulse berlagert, welche durch entspre-
chende Drehmomentimpulse erzeugt werden und somit
der Endlosférderer zusatzlich zu seiner Grunddrehzahl
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mit impulsartige Antriebschwingungen beaufschlagt
wird. Diese Antriebsschwingen werden durch eine ent-
sprechende Kopplung des Endlosférderers mit der
Rahrwelle auch auf die Rihrwelle Ubertragen und
bewirken eine erhebliche Verbesserung der FlieBfahig-
keit auch von feuchtem und klebrigem Streugut, so daB
oberhalb des Endlosférderers befindendes Streugut
sicher entlang der schragen Seitenwande des Streugut-
behélters in den Foérderkanal des Endlosférderers
gelangt und in einem kontinuierlichen Strom nach-
strémt. Die erzeugten Antriebsschwingungen bewirken
somit, daB auch feuchtes Streugut, welches zum Ver-
klumpen neigt, durch die Drehschwingungen der Ruhr-
welle flieBfahig gehalten wird, so daB eine
Unterbrechung des Nachstrémens in den Férderkanal
sicher ausgeschlossen ist. Es ist auch vorgesehen, daB
nur die Rihrwelle durch einen separaten Antrieb mit
derartigen Antriebsschwingungen beaufschlagbar ist.

Als motorischer Antrieb ist dabei gemaB Anspruch
2 ein Hydraulikmotor vorgesehen, welcher Uber eine
entsprechende Hydraulikleitung von einer Hydraulik-
pumpe mit einem Olstrom beaufschlagbar ist. Die
Hydraulikpumpe ist dabei Gblicherweise durch den
Antriebsmotor eines Streufahrzeuges angetrieben, auf
welchem das erfindungsgemaBe Winterdienst-Streuge-
rat aufsetzbar ist.

Zur Ansteuerung des Hydraulikmotors ist geman
Anspruch 3 ein elektromagnetisch ansteuerbares Pro-
portionalregelventil vorgesehen, das einen durch die
Steuereinrichtung ansteuerbaren Steuermagneten auf-
weist.

Der Steuermagnet wird gemaB Anspruch 4 durch
die Steuereinrichtung mit einem geschwindigkeitspro-
portionalen Steuerstrom beaufschlagt, so daB dem
Hydraulikmotor ein Uber das Proportionalregelventil
gesteuerter geschwindigkeitsproportionaler Olstrom
zugefihrt wird, wodurch der Hydraulikmotor den End-
losférderer oder die Rihrwelle mit einer entsprechen-
den geschwindigkeitsproportionalen Grunddrehzahl
antreibt.

Zum Erzeugen der Antriebsschwingungen wird
dem geschwindigkeitsproportionalen Steuerstrom eine
Folge von Stromimpulsen Uberlagert, welche durch das
Proportionalregelventil in einen pulsierenden Olstrom
umgesetzt wird. Dieser pulsierende Olstrom bewirkt im
Hydraulikmotor Drehmomentimpulse, so daB entspre-
chend dieser Drehmomentimpulse Drehzahlimpulse
und somit Antriebsschwingungen hervorgerufen wer-
den. Diese Antriebsschwingungen werden im Betrieb
auf den Endlosférderer und/oder auch auf die Rahr-
welle Ubertragen, welche somit einerseits mit einer
geschwindigkeitsproportionalen Antriebsdrehzahl als
Grunddrehzahl angetrieben ist, welcher durch diese
Antriebsschwingungen erzeugte Drehschwingungen
Uberlagert sind.

Die Stromimpulse sollen gemaB Anspruch 5 vorteil-
hafter Weise eine steile ansteigende Flanke und eine
steile abfallende Flanke aufweisen, so daB méglichst
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harte Drehmomentimpulse hervorgerufen werden,
wodurch der Endlosférderer und/oder die Rihrwelle in
Drehschwingungen versetzbar sind.

Solche ansteigende Flanken und abfallende Flan-
ken sind beispielsweise gemaB Anspruch 6 dadurch
erreichbar, daB die Stromimpulse im wesentlichen ein
Rechtecksignal bilden. Die Impulsfrequenz kann dabei
in einem Bereich zwischen 10 Hz und 100 Hz einstell-
bar sein, so daB die Schwingfrequenz den tatsachlichen
Gegebenheiten, wie z.B. der Zusammensetzung des
Streugutes anpaBbar sind, um eine optimale FlieBfahig-
keit des Streugutes zu erreichen. Auch kann die Wahl
der Frequenz der Stromimpulse von den Systemeigen-
frequenzen des Streugutbehalters, insbesondere des
Endlosférderers und der Rihrwelle abhéangig sein. So
ist z.B. eine Amplitudenverstérkung der Drehschwin-
gungen jederzeit dadurch erreichbar, indem die Fre-
quenz der Stromimpulse und somit auch die Frequenz
der Drehmomentimpulse im Bereich der Eigenfrequenz,
beispielsweise des Endlosférderers gewéhlt wird, so
daB méglichst groBe Schwingungsamplituden erreich-
bar sind und somit ein méglichst groBer Wirkungsgrad
sichergestellt ist.

Durch die Ausgestaltung gemaB Anspruch 7 ist
lediglich ein Hydraulikmotor zum Antrieb des Endlosfér-
derers und der Ruhrwelle notwendig, wodurch eine
separate Ansteuerung der Rihrwelle nicht mehr erfol-
gen muB.

Zum Antrieb der Riihrwelle ist gemaB Anspruch 8
ein Kettentrieb vorgesehen, durch welchen die Drehmo-
mentimpulse und somit die Drehschwingungen auf die
Rahrwelle Gbertragbar sind. Dadurch, daB sowohl der
Endlosforderer als auch die Ruhrwelle mit Drehmo-
mentimpulsen beaufschlagt werden und somit in Dreh-
schwingungen versetzt werden, ist sichergestellt, daB
jegdliches Streugut wahrend des Streuvorganges flieBfa-
hig gehalten werden kann und in einem gleichmaBigen
Strom dem Férderkanal des Endlosférderers zugefiihrt
wird, wodurch ein gleichmaBiges Bestreuen einer Ver-
kehrsflache sicher gewéhrleistet ist.

Durch die gemaB Anspruch 9 gabelférmig oder V-
férmig ausgebildeten Riihrelemente der Rihrwelle,
sowie deren um 120° versetzte Anordnung gemaB
Anspruch 10, wird eine Erhéhung des raumlichen Wirk-
bereiches der Riihrelemente erreicht, so daB ein groBBer
Bereich des Streugutes im Streugutbehalter aufgelok-
kert wird.

Durch die Ausgestaltung gemaB Anspruch 11 ist
der Wirkbereich der Rihrwelle in rAumlicher N&ahe zum
Endlosférderer vorgesehen, so daB auch sichergestellt
ist, daB Streugut insbesondere im unmittelbaren
Bereich oberhalb des Endlosférderers aufgelockert wird
und somit sicher dem Férderkanal zuflhrbar ist. Der
Abstand zwischen dem Endlosférderer und der Rahr-
welle bzw. zwischen den radial &uBeren Gabelenden
der Rihrelemente der Ruhrwelle und dem AuBenum-
fang des Endlosférderers soll dabei gemaB Anspruch
11 vorzugsweise etwa 20 mm bis 100 mm aufweisen.
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Weiterhin vorteilhaft wird durch die Drehschwingen
bzw. die Drehzahlimpulse eine erhebliche Verminde-
rung der Beibungskrafte beim Férdern von Streugut
zwischen dem Streugut und dem Endlosférderer
bewirkt, so daB das zum Antrieb des Endlosférderers
und der Rudhrwelle benétigte Antriebsdrehmoment
erheblich verringert wird und somit eine Verringerung
des Energieverbrauchs des Antriebes erreichbar ist.

Im folgenden wird anhand der Zeichnung die Erfin-
dung naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Streugutbehalter mit einer Forder-
schnecke und einer Rihrwelle im Teilschnitt;

Fig. 2 einen Teilschnitt 1I-1l aus Fig. 1;

Fig. 3 ein Prinzipschaltbild einer Steuerung des
hydraulischen  Antriebes der Forder-
schnecke;

Fig. 4 den prinzipiellen zeitlichen Drehzahlverlauf,

welcher mit der erfindungsgeméaBen Steue-
rung bewirkt wird.

Fig. 1 zeigt ein Winterdienst-Streugerat 1, welches
einen Streugutbehalter 2 aufweist, welcher in seinem
Bodenbereich einen Forderkanal 3 aufweist. Der For-
derkanal 3 erstreckt sich Ober die gesamte Lange des
Streugutbehélters 2 und setzt sich am hinteren Ende
des Streugutbehalters 2 in einem Férderrohr 4 fort.

Am &uBeren Ende des Férderrohres 4 ist eine
Streuvorrichtung 5 mit einem rotierend antreibbaren
Streuteller 6 vorgesehen, welche zum Ausbringen von
Streugut auf eine zu betreuende Verkehrsflache dient.
Im Férderkanal 3 ist ein Endlosférderer in Form einer
Foérderschnecke 7 angeordnet, welche im Bereich der
vorderen Stirnwand 8 drehbar gelagert ist. Die Férder-
schnecke 7 erstreckt sich bis Giber das hintere Ende 9
des Férderrohres 4 hinaus bis in einen Rohrstutzen 10
der Streuvorrichtung 5, an welchem ein nach unten
gerichtetes Fallrohr 11/1 angeordnet ist.

Am &uBeren Ende des Rohrstutzens 10 ist ein
Hydraulikmotor 11 angeordnet, welcher mittels eines
Proportionalregelventiles 12 ansteuerbar ist. Der
Hydraulikmotor 11 dient in Betrieb zum rotierenden
Antrieb der Forderschnecke 7. Oberhalb der Forder-
schnecke 7 ist innerhalb des Streugutbehélters 2 eine
Rahrwelle 13 vorgesehen, welche im wesentlichen par-
allel zur Férderschnecke 7 verlaufend angeordnet ist.
Die Riihrwelle 13 istim Bereich der vorderen Stirnwand
8 und im Bereich der hinteren Stirnwand 14 des Streu-
gutbehélters 2 Uber entsprechende Walzlager 15 und
16 drehbar gelagert. Um eine Beschadigung der Lager
15 und 16 wahrend des Betriebes zu verhindern, sind
diese in entsprechenden Lagergehausen 17 und 18
auBerhalb des Innenraumes 19 des Streugutbehalters
2 angeordnet.

Zum Antrieb der Ruhrwelle 13 ist frontseitig im
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Bereich der vorderen Stirnwand 8 ein Kettentrieb 20
vorgesehen, Uber welchen das Antriebsdrehmoment
von der Férderschnecke 7 auf die Ruhrwelle 13 tbertra-
gen wird.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weisen die Seiten-
wéande 21 und 22 im Bereich ihres oberen Drittels im
wesentlichen vertikal verlaufende Wandabschnitte 23,
24 auf. Unterhalb dieser beiden vertikalen Wandab-
schnitte 23 und 24 des Streugutbehalters 2, weisen die
Seitenwande 21 und 22 jeweils spiegelsymmetrisch
zueinander angeordnete, schrag verlaufende Wandab-
schnitte 25 und 26 auf. Die schragen Wandabschnitte
25 und 26 enden im Bereich der oberen Endkanten des
Foérderkanales 3, welcher im wesentlichen U-férmig
ausgebildet ist und die Férderschnecke 7 etwa halb-
kreisférmig umschlieft.

Entlang der Wandabschnitte 25 und 26 gelangt im
Streugutbehalter 2 befindliches Streugut im Betrieb in
den Férderkanal 3, von wo aus es durch die Forder-
schnecke 7 dem Fallrohr 11/1 der Streuvorrichtung 5
zugefihrt wird.

Die Rahrwelle 13 ist mit mehreren Riihrelementen
27, 28 und 29 versehen, welche auf der gesamten
Lange der Rahrwelle 13 gleichmaBig verteilt angeord-
net sind. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind die Rahrele-
mente 27, 28 und 29 jeweils um 120° in
Umfangsrichtung zueinander versetzt an der Riihrwelle
13 angeordnet. Die Riihrelemente 27, 28, 29 sind etwa
V-férmig ausgebildet, so daB sie zum Auflockern von im
Streugutbehalter 2 befindlichem Streugut einen még-
lichst groBen raumlichen Wirkbereich aufweisen.

Der Abstand zwischen der Férderschnecke 7 und
der Rihrwelle 13 ist so gewahlt, daB die &uBere
Umfangslinie 30 der umlaufenden Ruhrelemente 27,
28, 29 zum AuBenumfang 31 der Férderschnecke 7
einen Abstand aufweist, welcher etwa 20 mm bis 100
mm betragt. Durch diesen relativ geringen Abstand zwi-
schen der Ruhrwelle 13 und der Férderschnecke 7 ist
gewdhrleistet, daB die im Streugut rotierende Ruhrwelle
das Streugut auch in der unmittelbar der Forder-
schnecke 7 benachbarten Umgebung auflockert, so
daB eine Brickenbildung des Streugutes oberhalb der
Foérderschnecke 7 sicher ausgeschlossen ist und das
Streugut sicher in den Forderkanal 3 gelangt.

Fig. 3 zeigt ein Prinzipschaltbild der Steuereinrich-
tung 32, welche zur Ansteuerung des Hydraulikmotors
11 vorgesehen ist. Die Steuereinrichtung 32 weist eine
Druckpumpe 33 auf, welche beispielsweise durch den
Fahrzeugmotor eines Streufahrzeuges angetrieben
sein kann. Durch die Druckpumpe 33 wird ein kontinu-
ierlicher Olstrom erzeugt, welcher zum Antrieb des
Hydraulikmotors 11 dient. Zur Steuerung des Qlstromes
ist das Proportionalregelventil 12 vorgesehen, welches
elektromagnetisch ansteuerbar ist. Zur elektromagneti-
schen Ansteuerung weist das Proportionalregelventil
12 einen Steuermagneten 34 auf, durch welchen das
Proportionalregelventil 12 zur Steuerung des Olstromes
betatigbar ist.
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Der Steuermagnet 34 wird durch ein Steuergerat
35 durch einen im wesentlichen geschwindigkeitspro-
portionalen Steuerstrom 36 angesteuert. In Fig. 3 ist
der Steuerstrom 36 beispielhaft flr eine Uber die Zeit
konstante Fahrzeuggeschwindigkeit dargestellt und
somit ebenfalls konstant. Dieser Steuerstrom bewirkt im
Proportionalregelventil einen bestimmten Offnungs-
grad, so daB dieser Steuerstrom 36 einem entspre-
chendem Olstrom zum Antrieb des Hydraulikmotors 11
entspricht.

Dieser Olstrom ist entsprechend dem Steuerstrom
36 ebenfalls geschwindigkeitsproportional  zur
Fahrzeuggeschwindigkeit und nimmt entsprechend bei
konstanter Fahrzeuggeschwindigkeit ebenfalls einen
konstanten Wert an. Der Olstrom bewirkt, wie aus Fig. 4
ersichtlich ist, eine bestimmte Grunddrehzahl 37 des
Hydraulikmotors 11, mit welchem die Férderschnecke 7
angetrieben wird. Auch diese Grunddrehzahl ist
geschwindigkeitsproportional zur Fahrzeug-
geschwindigkeit und bei konstanter Fahrzeug-
geschwindigkeit, wie in Fig. 4 dargestellt ist, ebenfalls
konstant.

Durch das Steuergerdt 35 werden desweiteren
Stromimpulse 38 erzeugt, welche dem Steinerstrom 36
Uberlagert sind. Vorzugsweise handelt es sich bei den
Stromimpulsen 38 um ein Rechtecksignal, dessen
Impulsbreite in etwa der Impulspause entspricht.

Durch diese Stromimpulse 38 wird der Olstrom
durch das Proportionalregelventil 12 derart gesteuert,
daB die Drehzahl des Hydraulikmotors 11 in etwa den
gleichen pulsierenden Verlauf aufweist, wie die Strom-
impulse 38 des Steuerstromes des Steuergerates 35.
Diese Drehzahlimpulse 39 sind in Fig. 4 beispielhaft
dargestellt und entstehen durch entsprechend pulsie-
rende Drehmomentimpulse, welche durch das schlag-
artige pulsierende Steuerverhalten des
Proportionalregelventiles 12 aufgrund des entstehen-
den pulsierenden Olstromes im Hydraulikmotor 11
erzeugt werden.

Es wird deutlich, daB mit dem Steuerstrom 36 mit
seinen Stromimpulsen 38 Uber das Proportionalregel-
ventil 12 ein konstanter Olstrom erzeugt wird, welcher
dem Steuerstrom 36 proportional ist und dem durch die
Stromimpulse 38 entsprechende Olstromimpulse pro-
portional Uberlagert sind, so daB ein entsprechender
Drehmomentenverlauf und damit ein, wie in Fig. 4 dar-
gestellter Drehzahlverlauf des Hydraulikmotors 11
erreichbar ist. Somit ist dem Verlauf des Steuerstromes
36, 38 eine durch das Proportionalregelventil gesteu-
erte Olstrommenge proportional. Dieser dem Hydraulik-
motor  zugefiihrte  Olstrommenge ist  seinerseits
wiederum ein im Hydraulikmotor bewirktes Antriebs-
drehmoment und damit die zugehdrige Antriebsdreh-
zahl des Hydraulikmotors proportional.

Zur Ubertragung dieser pulsierende Antriebsdreh-
zahl mit seinen Drehzahlimpulsen ist der Kettentrieb 20
vorgesehen, wodurch die Drehschwingungen bzw.
Antriebsimpulse von der Férderschnecke 7 auf die
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Rahrwelle 13 Ubertragen werden. Insgesamt wird durch
die Antriebsimpulse bzw. die Antriebsschwingungen
eine zusatzliche Auflockerung des im Streugutbehalter
2 befindlichen Streugutes bewirkt, so daB dieses flieB-
fahig gehalten wird und kontinuierlich in den Férderka-
nal 3 des Streugutbehalters 2 nachstrémt. Durch dieses
kontinuierliche Nachstrémen des Streugutes wird
gleichzeitig ein gleichmaBiges Ausbringen von Streugut
Uber die Streuvorrichtung 5 auf eine zu bestreuende
Verkehrsflache sicher gewahrleistet. Desweiteren
bewirken diese Antriebsimpulse bzw. Drehzahlimpulse
eine Verringerung der Reibung zwischen dem Streugut
und der Férderschnecke 7, so daB auch das maximal
notwendige Antriebsdrehmoment verringert wird.

Fig. 5 zeigt einen zeitlichen Drehzahlverlauf, wel-
cher entsteht, wenn sich die Fahrgeschwindigkeit des
Fahrzeuges im Betrieb &ndert. Da einer sich andernden
Fahrzeuggeschwindigkeit einerseits der Steinerstrom
proportional ist, dieser wiederum Uber das Proportional-
regelventil 12 einen zum Steuerstrom proportionalen
Olstrom bewirkt, durch welchen der Hydraulikmotor 11
angetrieben wird, ergibt sich auch eine entsprechend
geschwindigkeitsproportionale sich Uber die Zeit
andernde Drehzahl des hydraulischen Antriebes, wie
dies beispielhaft durch die Kennlinie 40 in Fig. 5 darge-
stellt ist. Dieser sich &ndernden Drehzahl 40 werden,
wie oben zu Fig. 4 bereits beschrieben, durch eine ent-
sprechende Ansteuerung des Proportionalregelventils
12 entsprechende Drehzahlimpulse berlagert, so daB
z.B. die Férderschnecke 7 mit der durch die Kennlinie
41 in Fig. 5 dargestellte Drehzahlverlauf bestehend aus
der geschwindigkeitsproportionalen Grunddrehzahl und
den Uberlagerten Drehzahlimpulsen ergibt.

Patentanspriiche

1. Winterdienst-Streugerat mit einem Streugut auf-
nehmenden Streugutbehalter, in dessen Bodenbe-
reich ein etwa U-férmiger, nach oben offener
Férderkanal angeordnet ist, in welchem ein Endlos-
férderer, insbesondere eine Férderschnecke dre-
hend antreibbar gelagert ist, und in welchem
oberhalb des Endlosférderers zur Auflockerung des
Streugutes eine Ruhrwelle vorgesehen ist, wobei
der Endlosférderer das in den Férderkanal gelan-
gende Streugut einer an einem Ende des Foérderka-
nals angeordneten Streuvorrichtung zufthrt, und
wobei zum Einstellen der Antriebsdrehzahl eines
motorischen Antriebes des Endlosférderers
und/oder der Ruhrwelle eine Steuereinrichtung vor-
gesehen ist, durch welche eine zur Fahrgeschwin-
digkeit proportionale Grunddrehzahl einstellbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB durch die Steuereinrichtung (32) einem einer
geschwindigkeitsproportionalen Grunddrehzahl
(37) des motorischen Antriebes (11) entsprechen-
den Antriebsdrehmoment Drehmomentimpulse
laufend Uberlagert werden, so daB die durch den
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motorischen Antrieb (11) angetriebenen Teile (7,
13) in eine von impulsartigen Drehschwingungen
Uberlagerte Drehbewegung versetzt werden.

Winterdienst-Streugerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB als motorischer Antrieb ein
Hydraulikmotor (11) vorgesehen ist, welcher Gber
eine Hydraulikleitung durch eine Hydraulikpumpe
(33) mit einem Olstrom beaufschlagbar ist.

Winterdienst-Streugerat nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Steuerung der Antriebs-
drehzahl in der Hydraulikleitung ein elektromagne-
tisch ansteuerbares Proportionalregelventil (12)
vorgesehen ist, das einen mit einem Steuerstrom
(36, 38) beaufschlagbaren Steuermagneten (34)
aufweist.

Winterdienst-Streugerat nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Steuermagnet (34) des
Proportionalregelventils (12) mit einem geschwin-
digkeitsproportionalen Steuerstrom (36) beauf-
schlagt wird, so daB dem Hydraulikmotor (11)
durch das Proportionalregelventii (12) ein
geschwindigkeitsproportionaler ~ Olstrom  zum
Erzeugen der geschwindigkeitsproportionalen
Grunddrehzahl (37) und des entsprechenden
Antriebsdrehmomentes zugefuhrt wird, und

daB dem geschwindigkeitsproportionalen Steuerst-
rom (36) Stromimpulse (38) Uberlagert sind, welche
zum Erzeugen der Drehmomentimpulse und der
Drehzahlimpulse (39) Strémungsimpulse des
Olstromes bewirken.

Winterdienst-Streugerat nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stromimpulse (38) in
ihrem zeitlichen Verlauf eine steile ansteigende
Flanke und eine steile abfallende Flanke aufwei-
sen.

Winterdienst-Streugerat nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stromimpulse
(38) im wesentlichen ein Rechtecksignal bilden,
und

daB die Frequenz der Stromimpulse (38) zwischen
etwa 10 Hz und 100 Hz einstellbar ist.

Winterdienst-Streugerat nach einem der Anspru-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der
Hydraulikmotor (11) den Endlosfoérderer (7)
antreibt, und

daf der Antrieb der Rahrwelle (13) vom Endlosfér-
derer (7) aus erfolgt.

Winterdienst-Streugerat nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB zum Antrieb der Rihrwelle
(13) ein Kettentrieb (20) vorgesehen ist.
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9.

10.

11.

Winterdienst-Streugerat nach einem der Anspru-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Riihr-
welle (13) mehrere axial hintereinander
angeordnete etwa gabelférmig oder V-férmig aus-
gebildete Rihrelemente (27, 28, 29) aufweist, wel-
che im wesentlichen radial verlaufend an der
Rahrwelle (13) befestigt sind.

Winterdienst-Streugerat nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die axial hintereinanderlie-
genden Rihrelemente (27, 28, 29) jeweils fortlau-
fend um etwa 120° zueinander versetzt an der
Ruhrwelle (13) angeordnet sind.

Winterdienst-Streugerat nach einem der Anspru-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafB die
Rohrwelle (13) parallel zum Férderkanal (3) des
Endlosférderers (7) verlaufend im Streugutbehalter
(2) angeordnet ist, und

daB die Rihrwelle (13) zum Endlosférderer (7)
einen vertikalen Abstand aufweist, bei welchem die
Umfangslinie (30) der radial duBeren Gabelenden
der Rihrelemente (27, 28, 29) der Ruhrwelle (13)
zum AuBenumfang (31) des Endlosférderers (7)
einen Abstand von etwa 20 mm bis 100 mm auf-
weist.
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