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(57)  Bei einer Kuihleinrichtung, insbesondere einem
Kuhlschrank far ein Hotelzimmer, und einem Verfahren
zur Uberwachung der Kiihleinrichtung, ist eine Steuer-
einrichtung zur Steuerung der Kihleinrichtung vorgese-
hen, die mit einer Uberwachungseinrichtung zur
Ermittlung von Stérfallen versehen ist. Durch die Uber-
wachung kann bei Storfallen der Austritt eines Kaltemit-
tels aus der Kihleinrichtung beschrankt werden. Dies
ist insbesondere bei durch einen Absorptionskreislauf
betriebenen Kuhleinrichtungen vorteilhaft, da diese
haufig mit einer gerauschlos arbeitenden Thermosy-
phonpumpe angetrieben werden und eine Leckage erst
spat bemerkt werden kann. Vorzugsweise ist bei einem
Absorptionskreislauf mit einem Austreiber (1), einem
Kondensator (5), einem Verdampfer (9) und einem
Absorber (12) ein Temperaturfihler (19) am Verdampfer
(9) angeordnet, so daB ein Auftreten des Storfalls
schnell ermittelt wird.

Kiihleinrichtung und Verfahren zur Uberwachung einer Kiihleinrichtung

Fig. 1
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kahleinrichtung und ein
Verfahren zur Uberwachung einer Kuhleinrichtung. Sol-
che Kuahleinrichtungen werden sowohl in Haushalten
als auch in etwas kleinerer Ausflhrung in Hotelzimmern
als Minibar eingesetzt, wobei die letztgenannten aus
Grlinden der Energieersparnis und wegen der geringe-
ren Gerduschkulisse in dem Hotelzimmer, in dem
gewohnlich auch ein Gast Ubernachtet, meist als
Absorptionsklhlgerate ausgefihrt sind.

Es ist bekannt, daB Kihleinrichtungen mit Kaltemit-
teln betrieben werden, die einen schadigenden Einflu
auf die Umwelt, insbesondere auf den Menschen,
haben, wenn sie aus dem Kuhlbreislauf austreten. So
arbeiten Kompressor-Kaltemaschinen meist mit einem
fluorkohlenwasserstoffhaltigen Kaltemittel, welches bei
der Verschrottung der Kiihischranke als Sondermill
entsorgt wird.

Ferner sind nahezu gerauschlos betriebene
Absorptionskaltemaschinen bekannt, die in der Regel
als Losungsmittel ein Wasser-Ammoniak-Gemisch und
als Kaltemittel Ammoniak (NH3) verwenden. Bei einer
u. U. schwer zu bemerkenden Leckage an dem Kiihl-
kreislauf tritt daher Ammoniak aus und verunreinigt die
Umgebungsiluft. Dies kann sich gesundheitsschadigend
fir Menschen auswirken, insbesondere wenn sie sich in
demselben Raum mit dem Kiihlschrank, beispielsweise
wie in einem Hotelzimmer, befinden.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Kuhleinrichtung zu schaffen, die auf Stérfalle der
genannten Art reagieren kann, insbesondere den Kiihl-
kreislauf abschaltet, um eine weitere Verunreinigung
der Umgebung zu verhindern. Ferner soll ein Verfahren
zur Uberwachuug einer Kihleinrichtung bereitgestellt
werden, mit dem auf einfache Weise Storfalle ermittelt
werden kénnen. Das erfindungsgeméaBe Verfahren soll
dabei fir eine Vielzahl von Kihleinrichtungen, die in
Serie gefertigt sind, anwendbar sein, und bestehende
Kiihischrénke sollen mit der Uberwachungseinrichtung
nachristbar sein.

Diese Aufgabe wird mit einer Kihleinrichtung
gemaB dem Anspruch 1 und einem Verfahren zur Uber-
wachung einer Kihleinrichtung gemaB dem Anspruch 9
gelost.

Wenn die Steuereinrichtung einer Kiihleinrichtung
mit einer Uberwachungseinrichtung versehen ist, die
Storfalle ermitteln kann, ist es méglich, die Kiihleinrich-
tung abzuschalten, so daB die Menge des aus dem
Kuhlreislauf austretenden Kaltemittels begrenzt wird.
Wenn die Uberwachungseinrichtung in die Steuerein-
richtung der Kihleinrichtung eingegliedert wird, kdnnen
bestehende Kuhleinrichtungen ohne Uberwachungs-
einrichtung mit dieser nachgeriistet werden, so daB die
bestehenden Kihleinrichtungen weiter verwendet wer-
den kénnen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
ist der Kuhlkreislauf durch einen Absorptionskreislauf
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gebildet, da diese haufig in Hotelzimmern verwendet
werden und dort ein gesteigerter Bedarf an einer Ver-
meidung von Storfallen besteht. Bei diesen Absorpti-
onskreislaufen wird haufig als Kaltemittel Ammoniak
verwendet, das bei einem Austritt Gbelriechend ist und
Schwindelgefiihle hervorrufen kann.

Eine einfache und kostenglinstige Ausflihrungs-
form der Uberwachungseinrichtung weist einen Tempe-
raturfihler auf, mit dem eine Betriebstemperatur an
dem Kuhlkreislauf erfaBt wird. Vorzugsweise ist der
Temperaturflhler am Verdampfer des Absorptionskreis-
laufs positioniert, da dort schnell ein Abweichen von der
vorgegebenen Temperatur bei einem Storfall auftritt.
Dies hat auch den Vorteil, daB eine bestehende Kihl-
einrichtung lediglich mit einem zusatzlichen Sensor ver-
sehen werden muB, der mit der Uberwachungs-
einrichtung verbunden ist.

Da gewisse Temperaturschwankungen auch durch
auBere Einflisse auftreten kénnen, ist es vorteilhaft,
einen Temperaturfthler zur Ermittlung der Umgebungs-
temperatur und einen Temperaturfihler zur Ermittlung
der Temperatur im Kihlraum vorzusehen, damit die
Uberwachungseinrichtung eine gréBere Sicherheit bei
der Anzeige von Stérfallen besitzt. Die Zuverlassigkeit
der Storungsmeldung wird weiter gesteigert, wenn
zusétzlich ein Sensor an einer den Kuhlraum verschlie-
Benden TUr vorgesehen ist, der ein Signal abgibt, wenn
die Tir gedfinet ist. Damit kann die Uberwachungsein-
richtung zwischen einem Zustand unterscheiden, in
dem die Tur gedfinet oder verschlossen ist, so daB die
Steuereinrichtung entsprechend ausgerichtet wird.

Um Fehler bei der Ermittlung von Storfallen még-
lichst vollstandig auszuschlieBen, sind vorzugsweise
Mittel zur Erfassung der Fillhdhe eines Vorratsbehal-
ters des Absorptionskreislaufs vorgesehen. Daflr kann
in dem Vorratsbehalter ein an sich bekannter Schwim-
mer vorgesehen sein.

Eine weitere Méglichkeit zur Versorgung der Uber-
wachungseinrichtung mit Daten, mit denen auf einen
Storfall geschlossen werden kann, ist die Vorsehung
von Mitteln zur Erfassung des Drucks in dem Kuhlkreis-
lauf.

Entsprechend dem erfindungsgemaBen Verfahren
wird an mindestens einer Stelle an dem Kuhlkreislauf
die Temperatur ermittelt und mit einer vorgegebenen
Temperatur in Abhéngigkeit von einer eingestellien
Kuhlleistung verglichen, so dafB bei einer Abweichung
der beiden Temperaturwerte voneinander aus einem
vorgegebenen Bereich der Kuhlkreislauf abgeschaltet
wird. Dies hat den Vorteil, daB die Uberwachung der
Kuhleinrichtung unabhéngig von der Art des Stérfalls
erfolgt, so daB beispielsweise sowohl Leckagen als
auch Blockagen im Kiihlkreislauf und Storfalle durch
eine offenstehende Tir ermittelt werden kénnen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens
wird der Zustand einer den Kihlraum verschlieBenden
Tur ermittelt, so daB dieser Storfall der Steuereinrich-
tung getrennt angezeigt werden kann, die vorzugsweise
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eine Signallampe an der Kihleinrichtung oder ein aku-
stisches Signal anschaltet, um den Bediener auf die
offenstehende Tur binzuweisen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus-
fahrungsbeispiels mit Bezug auf die beigefligte Zeich-
nung erlautert. Die Figur 1 zeigt schematisch einen
Kuhlkreislauf einer Kahleinrichtung, der als Absorpti-
onskreislauf ausgebildet ist.

Ein Austreiber 1 ist als Rohr ausgebildet und wird
durch ein elekirisches Heizrohr 3 und ein Gasheizrohr 4
beheizt. Es ist auch méglich, nur ein Heizrohr 3 oder nur
ein Gasheizrohr 4 vorzusehen. In dem Austreiber 1 ist
ein Pumpenrohr 2 konzentrisch angeordnet, in dem sich
eine reiche Ammoniak-Wasserlésung befindet. Durch
die Erhitzung des Austreibers 1 und des Pumpenrohrs 2
wird der Siedepunkt des Ammoniaks, der niedriger als
der des Wassers ist, Uberschritten, so daB Amnioniak-
dampf in dem Pumpenrohr nach oben aufgrund der
Dichteunterschiede ausgetrieben wird. Das Pumpen-
rohr 2 wirkt dabei als Thermosyphon-Pumpe, da zwi-
schen aufstrebenden Dampfblasen im Pumpenrohr 2
kleine Mengen der an Ammoniak entgasten und damit
armen Ldsung eingeschlossen und im Pumpenrohr 2
nach oben gefluhrt wird. An der Oberkante des Pum-
penrohrs 2 tritt die arme Lésung aus dem Pumpenrohr
2 aus und lauft an der AuBBenseite des Pumpenrohrs 2
in dem Austreiber 1 nach unten.

Das aus dem Pumpenrohr 2 austretende dampffér-
mige Ammoniak wird zu einem Kondensator 5 gefihrt,
der zur Warmeabgabe mit Kihlrippen 6 versehen ist.
Nach dem Durchlauf eines Wasserabscheiders wird der
Ammoniakdampf in dem Kondensator 5 kondensiert.

Die eigentliche Kiihlleistung wird bei dem nachfol-
genden Verdampfen des Ammoniaks erzielt. Dazu wird
das flissige Ammoniak in einem Ammoniakrohr 7 zu
dem Verdampfer 9 gefihrt, der als Rohrschlangenver-
dampfer mit zwei oder drei konzentrisch ineinanderge-
fagten Rohren ausgebildet ist. In dem Ammoniakrohr 7
wird das fliissige Ammoniak vor der Einspritzung in den
Verdampfer nahe auf die tiefste Verdampfertemperatur
abgekiihlt. Zur Verbesserung der Verdampfung ist ein
Hilfsgas, beispielsweise Wasserstoff, in dem Verdamp-
fer 9 enthalten, so dafB der Phaseniibergang beschleu-
nigt wird. An dem Verdampfer 9 ist ein Temperaturfahler
19 vorgesehen, mit dem die Verdampfertemperatur
gemessen wird. An dem Verdampfer 9 wird Wasserstoff
durch ein Wasserstoffrohr 11 zugefahrt.

Der Absorber 12 ist als Rohrschlangenabsorber,
der im Gegenstromverfahren betrieben wird, ausgebil-
det, wobei der schwere, mit Ammoniak beladene Was-
serstoff von dem Gaswarmewechsler 10 Uber ein
Racklaufrohr 13 in einen tiefergelegenen Vorratsbehal-
ter 15 mit angeschlossenem Rohrschlangenabsorber
12 strémt. Das Ammoniak wird von der in dem Vorrats-
behélter 15 und Absorber 12 enthaltenen Ammoniak-
Lésung absorbiert, so daB der Wasserstoff von dem
nachfolgenden angereicherten Ammoniak-Wasserstoff-
Gemisch Uber den Absorber 12 im Gegenstrom zur
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Lésung nach oben gefiihrt wird. Zum Druckausgleich
zwischen den Leitungen ist ein Ausgleichsrohr 8 und
ein armes Lésungsrohr 14 vorgesehen. Der Vorratsbe-
héalter 15 ist an seinem unteren Bereich mit einer
Zufahrleitung 17, die konzentrisch in einem Warmetau-
scherohr umgeben ist, verbunden. In dem Wéarmetau-
scherohr 16 wird arme Ldésung von dem Austreiber 1
zugefihrt und reiche Lésung in der Zufthrleitung 17
abgefihrt.

Die Uberwachung der Kuhleinrichtung erfolgt
zunachst Uber die Erfassung der Temperatur am Ver-
dampfer 9 Gber den Temperaturfihler 19. Der ermittelte
Wert wird an die Steuereinrichtung der Kuhleinrichtung
weitergegeben und in Abhangigkeit von der am Austrei-
ber 1 eingestellten Heizleistung mit einem vorgegebe-
nen Referenzwert verglichen. Weicht die Verdampfer-
temperatur in einem bestimmten MaB Gber den vorge-
gebenen Wert durch einen Storfall ab, setzt die Steuer-
einrichtung der Kuhleinrichtung die Heizeinrichtungen
am Austreiber auBer Kraft, so daB kein weiteres Ammo-
niak verdampft wird und das MaB an austretendem
Ammoniak begrenzt wird. Das Abschalten der Kihlein-
richtung kann dabei durch eine Kontrolleuchte ange-
zeigt werden.

In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel besitzt die
Kuhleinrichtung einen Kontakisensor, der ermittelt, ob
sich eine Tar der Kuhleinrichtung im geschlossenen
oder gedfineten Zustand befindet. Die Uberwachungs-
einrichtung bertcksichtigt den Zustand der gebéffneten
Tur, so daB die Stérfalliberwachung auf kurzzeitige
Temperaturdnderungen nicht reagiert. Um die Sicher-
heit der Stérfalliberwachung zu erhéhen, ist ferner ein
Drucksensor an dem Vorratsbehalter 15 vorgesehen,
um einen etwaigen Druckabfall in dem Kuhlkreislauf an
die Uberwachungseinrichtung zu melden. Zuséatzlich ist
in dem Vorratsbehélter 15 ein nicht dargestellter
Schwimmer zur Ermittlung der Fllstandsh6he vorgese-
hen, wobei die Fillstandshéhe an die Uberwachungs-
einrichtung weitergegeben wird. Die Uberwachungs-
einrichtung vergleicht die eintreffenden Daten mit vor-
gegebenen Werten und schaltet die Heizeinrichtungen
3 bzw. 4 ab, wenn einzelne Daten oder deren Kombina-
tion auf einen Stoérfall hindeuten.

Patentanspriiche

1. Kuhleinrichtung, insbesondere Kihlschrank fiir ein
Hotelzimmer, mit einem verschlieBbaren Kihlraum
und einem Kahlkreislauf, der durch einen Absorpti-
onskreislauf gebildet ist, der einen Absorber (12),
einen Austreiber (1), einen Kondensator (5) und
einen Verdampfer (9) umfaBt, wobei zur Steuerung
der Kuhleinrichtung eine Steuereinrichtung vorge-
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuereinrichtung mit einer Uberwachungseinrich-
tung zur Ermittlung von Stérfallen versehen ist.

2. Kuhleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
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gekennzeichnet, daB die Uberwachungseinrich-
tung mindestens einen Temperaturfihler (19) auf-
weist.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Temperaturfihler (19)
am Verdampfer (9) positioniert ist.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB ein TemperaturfGhler zur
Ermittlung der Umgebungstemperatur und ein Tem-
peraturfihler zur Ermittlung der Temperatur im
Kihlraum vorgesehen sind.

Kuhleinrichtung nach wenigstens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Uberwachungseinrichtung einen Sensor
umfaBt, der ein Signal abgibt, wenn eine den Kiihl-
raum verschlieBende Tur gedfinet ist.

Kuhleinrichtung nach wenigstens einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Kihlkreislauf mit einem Vorratsbehalter
(15) versehen ist und die Uberwachungseinrich-
tung Mittel zur Erfassung der Fillhéhe des Vorrats-
behalters (15) aufweist.

Kuhleinrichtung nach wenigstens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Uberwachungseinrichtung Mittel zur Erfas-
sung des Drucks in dem Kuhlkreislauf aufweist.

Verfahren zur Uberwachung einer Kuhleinrichtung
mit einem Kuhlkreislauf zur Kihlung eines Kiihl-
raums und einer Steuereinrichtung, wobei der Kuhl-
kreislauf durch einen Absorptionskreislauf gebildet
ist, der bei einem Absorber (12) ein Kaltemittel
absorbiert, bei einem Austreiber (1) das Kaltemittel
austreibt, bei einem Kondensator (5) das Kaltemit-
tel kondensiert und bei einem Verdampfer (9) das
Kaltemittel unter Aufnahme von Warme verdampft,
gekennzeichnet durch die Schritte: Ermitteln
einer Temperatur an mindestens einer Stelle am
Kuhlkreislauf, Vergleich der ermittelten Temperatur
mit einem vorgegebenen Wert in Abhangigkeit von
einer eingestellten Kuhlleistung, und Abschalten
des Kuhlkreislaufs bei Abweichen eines Tempera-
turwerts von einem vorgegebenen Bereich.

Verfahren zur Uberwachung einer Kuhleinrichtung
nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
die Steuereinrichtung mit einem Sensor verbunden
ist, der ermittelt, ob eine den Kahlraum verschlie-
Bende Tur geschlossen ist und das Verfahren zur
Uberwachung der Kihleinrichtung erst bei
geschlossener Tar vorgenommen wird.

10. Verfahren zur Uberwachung einer Kihleinrichtung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11.

nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Steuerung mit einer Software
ausgestattet ist, die nach den Regeln der Fuzzy-
Logic arbeitet.

Verfahren zur Uberwachung einer Kiihleinrichtung
nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umgebungstemperatur
der Kuhleinrichtung erfaBt und in der Steuereinrich-
tung berticksichtigt wird.
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