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Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung des Liefervolumens einer Partie Schiittgut, wie

zum Beispiel Bodenhilfsstoffe, Kultursubstrate

(57)  Zur Bestimmung des Liefervolumens einer Par-
tie in Form von Schuttgut vorliegender Bodenhilfsstoffe
und Kultursubstrate, ist vorgesehen, daB aus der Partie
wenigstens eine Probe entnommen wird, die Proben
gesiebt werden und mit den abgesiebten Proben ein ein
vorbestimmtes Volumen aufweisender MeBbehalter
gefillt wird. Der Inhalt des vollstandig gefiillten MeBbe-
halters wird gewogen und die Schittdichte des Inhalts
des MeBbehalters ermittelt, indem der Quotient aus
Gewicht des Inhalts des MeBbehalters als Dividend und
das Volumen des MeBbehélters als Divisor bestimmt
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wird. Sodann wird das Gewicht der gesamten Partie
ermittelt und der Wert des Gewichtes der Partie mit
dem Wert der Schuttdichte des Inhalts des MeBbehal-
ters dividiert. Fur die Siebung der Proben wird eine in
einem einzigen Siebdurchgang verschiedene Kornfrak-
tionen absiebende, maschinell betatigte Siebanlage
verwendet. Das Uberkorn und die gesiebten Kornfrak-
tionen des Schittgutes werden an der Abwurfseite der
Siebanlage so wie sie dort anfallen, in den MeBbehalter
gefllt. Die Siebanlage ist ein Mehrdeck-Rollsieb.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung
des Liefervolumens einer Partie Schittgut, wie zum
Beispiel Bodenhilfsstoffe, Kultursubstrate, bei dem aus
der Partie wenigstens eine Probe entnommen wird, die
Proben gesiebt werden und mit den gesiebten Proben
ein ein vorbestimmtes Volumen aufweisender MefBbe-
halter gefillt wird, der Inhalt des vollstandig gefiliten
MeBbehalters gewogen wird, die Schutidichte des
Inhalts des MeBbehalters ermittelt wird, indem der Quo-
tient aus Gewicht des Inhalts des MeBbehalters als
Dividend und Volumen des MeBbehalters als Divisor
bestimmt wird und bei dem das Gewicht der gesamten
Partie ermittelt wird und der Wert des Gewichtes der
Partie mit dem Wert der Schuttdichte des Inhalts des
MeBbehélters dividiert wird.

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur
Durchfthrung des vorgenannten Verfahrens.

Eine Partie von Bodenhilfsstoffen oder Kultursub-
straten kann als Fertigpackung, aber auch als lose Lie-
ferung in den Handel gebracht werden. Bei den bisher
bekannten Verfahren soll das Liefervolumen einer Par-
tie Uberpraft werden, wie es der Entwurf der deutschen
Norm DIN 11512-2 vom April 1996 vorsieht. Die Norm
schreibt die vorgenannten Arbeitsschritte zur Bestim-
mung des Liefervolumens einer Partie vor, die bei den
bekannten Verfahren manuell durchgefiihrt werden.
Dabei wird wie folgt vorgegangen:

Bei loser Lieferung der Partie werden an verschie-
denen Stellen manuell Proben gezogen. Bei Fertigpak-
kungen werden aus verschiedenen Packungen manuell
Proben gezogen. Jede gezogene Probe wird einem
ersten Siebdurchgang zugefuhrt.

Der dabei abgesiebte erste Teil der Probe wird in
dem MeBbehalter aufgefangen. Der im ersten Sieb-
durchgang nicht abgesiebte Teil der Probe mit gréberer
Kornfraktion durchlauft anschlieBend einen zweiten
Siebdurchgang mit einem Sieb, das eine grébere Sieb-
linie als das Sieb des ersten Siebdurchganges aufweist.
Mit anderen Worten wird also der im jeweiligen Sieb-
durchgang gesiebte Teil der Probe in den MeBbehalter
gefillt und das im Siebdurchgang nicht gesiebte Uber-
korn einem nachfolgenden Siebvorgang unterworfen.

In dem MeBbehalter befindet sich nach der Abwick-
lung samtlicher Siebvorgange mit Sieben unterschiedli-
cher Sieblinien letztendlich eine Schichtung aus
nacheinander abgesiebten Kornfraktionen der Probe.
Diese Schichtung ergibt ein Separieren der einzelnen
Kornfraktionen, bewirkt also eine Entmischung der
Probe, so daB die Probe hinsichtlich ihrer Zusammen-
setzung nicht reprasentativ fiir die gesamte Partie des
Schuttgutes ist.

Die beschriebenen Siebvorgange mulssen unter
Umstanden mehrmals wiederholt werden, um den MeB-
behalter mit gesiebten Proben zu fiillen. Somit wird der
Arbeitsaufwand nachteilig beeinflu3t.

Bei der manuellen Siebung erhéht die Anzahl der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zu verwendenden Siebe mit unterschiedlichen Siebli-
nien ebenfalls den Arbeitsaufwand. Gerade bei gréBe-
ren Partien kann dann der Arbeitsaufwand durch die
Beflllung mehrere MeBbehalter mit gesiebten Proben
unerwiinscht ansteigen. Deshalb werden in der Regel
nur wenige verschiedene Siebe benutzt. Allerdings wer-
den dann nur bestimmte Kornfraktionen der Proben der
Partie gesiebt bzw. aufgelockert. Die nicht gesiebten
und aufgelockerten Kornfraktionen der Proben werden
als Uberkorn deklariert und sollen bei den bekannten
Verfahren der DIN-Vorschrift entsprechend, ebenfalls in
den MeBbehalter eingegeben werden. In der Praxis
kommt es jedoch regelmaBig vor, daB das Uberkorn
nicht miihsam zerrieben und doch noch gesiebt wird,
sondern auf irgendeine Weise entsorgt und damit der
Partie entzogen wird. Damit entsprechen die gesiebten
Proben nicht der zu liefernden Partie, denn es fehlen bei
der Bestimmung der Schuittdichte bestimmte Kornfrak-
tionen, insbesondere die Fraktion des sogenannten
.Uberkorns". Da die gesiebten Proben als Grundlage
fur die Bestimmung des Liefervolumens der Partie die-
nen, kann die Qualitat der Volumenbestimmung bei
bekannten Verfahren einerseits durch die Entmischung
der Proben und andererseits durch die fehlenden Korn-
fraktionen nachteilig beeinfluBt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren der vorbezeichneten Gattung hinsichtlich der
Arbeitsintensitdt zu vermindern sowie hinsichtlich der
Qualitat zu verbessern, sowie eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung des Verfahrens bereitzustellen.

Diese Aufgabe ist verfahrensméBig dadurch gelést,
daB fir die Siebung der Proben eine in einem Sieb-
durchgang verschiedene Kornfraktionen absiebende,
maschinell betétigte, als Rollsieb ausgebildete Sieban-
lage verwendet wird, daB wahrend des Siebdurchgan-
ges zunéchst eine feine Kornfraktion ausgesiebt wird
und danach jede ausgesiebte Kornfraktion zusammen
mit der jeweils Ubergelaufenen nachst gréberen Korn-
fraktion erneut durchgesiebt wird und daB nicht gesieb-
tes Uberkorn und die gesiebten Kornfraktionen des
Schuttgutes an der Abwurfseite der Siebanlage so
dann, wie sie anfallen, in den MeBbehalter gefillt wer-
den.

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird die
Aufbereitung der Proben einer Partie in einem Sieb-
durchgang durchgefthrt. Dieser eine Siebdurchgang
umfaBt die Aufbereitung der Proben, indem zunachst
eine feine Kornfraktionen ausgesiebt wird und anschlie-
Bend diese ausgesiebte Kornfraktion zusammen mit
samtlichen verbleibenden, noch nicht gesiebten grébe-
ren Kornfraktionen wieder durchgesiebt wird, und zwar
vorzugsweise in einer Siebebene des Rollsiebes, die
eine zur jeweils vorangegangenen Siebebene gegen-
laufige Roll- beziehungsweise Férderrichtung hat, so
daB am Ende des gesamten Siebdurchganges aufbe-
reitete Proben abgegeben werden, die nicht in einzel-
nen separierten Kornfraktionen vorliegen. Folglich
findet auch keine Entmischung der Proben statt, so daB
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die Proben hinsichtlich ihrer Zusammensetzung repréa-
sentativ fur die gesamte Partie des Schuttgutes sind.

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist nicht nur bei
Bodenhilfsstoffen oder Kultursubstraten anwendbar,
sondern auch bei Sdge- und Hobelspénen, Katzenstreu
oder dergleichen.

Dadurch, daB bei dem erfindungsgeméaBen Verfah-
ren eine maschinell betétigte, als Rollsieb ausgebildete
Siebanlage verwendet wird, kann bei vermindertem
Arbeitsaufwand, eine Vielzahl von Proben in kurzer Zeit
intensiv gesiebt werden, wobei gleichzeitig die Qualitat
der aus den festgestellten Schiittdichten der einzelnen
Proben zu bestimmenden mittleren Schutidichte der
Partie, und damit letztlich die Bestimmung des Liefervo-
lumens der Partie verbessert ist. Der Einsatz von Roll-
sieben hat dabei auch noch den Vorteil, daB eine ganz
besonders intensive Auflockerung und damit gestei-
gerte Siebqualitat erreicht wird. Die Auflockerung ist
besonders vorteilhaft, da Vorverdichtungen bewirkt
durch langes Lagern, lange Transportwege, Eigenbela-
stung und dergleichen, wieder aufgeldst werden.

Die der Rollsiebanlage zugefthrten Proben der
Partie werden in verschiedenen Stufen aufgelockert
und dabei gesiebt. Durch die Auflockerung bzw. durch
Auflésung der Vorverdichtung der Kornfraktionen der
Proben wird die Menge des nicht siebbaren Uberkorns
stark reduziert und somit wird eine optimale Siebung
der zugefiihrten Proben der Partie erreicht. Die Rollsie-
banlage gibt mit Vorteil nicht nur die gesiebten Kornfrak-
tionen, sondern auch das selbst von einer
Rollsiebanlage nicht mehr siebbare Uberkorn an den
MeBbehéalter ab. Damit ist die gesiebte Probe letztlich
auch nach ihrer Siebung mit der aus der Partie entnom-
menen Probe hinsichtlich ihrer Zusammensetzung mit
Vorteil noch identisch.

Die Verwendung einer Siebanlage in Form von
Rollsieben hat auch noch den Vorteil, daB der Antrieb
der Rollsiebe problemlos regelbar ist. Somit kann die
Umfangsgeschwindigkeit der Siebsterne der Rollsiebe
der jeweils gegebenen Vorverdichtungen und den Korn-
verhaltnissen angepalft werden.

Eine vollstandige Flllung des ein vorbestimmtes
Volumen aufweisenden MeBbehalters wird dadurch
erreicht, daB der Flllvorgang des MeBbehalters in
Abhéngigkeit von der Héhe des tber den Offnungsrand
des MeBbehalters stehenden Schittkegels abgebro-
chen wird und danach zum Abstreichen des Schuttke-
geluberstandes eine Abstreichvorrichtung betatigt wird.
Bei ausreichender Fillung des MeBbehalters wird der
Fullvorgang zum Beispiel durch einen Fullstandsmelder
abgebrochen, der steuerungsmaBig mit dem Antrieb
der Siebanlage und/oder mit dem Antrieb der Proben-
Entnahme-Einrichtung gekoppelt sein kann und damit
letztlich die Zufihrung weiterer Proben in den MeBbe-
halter stoppt. Die einschlagige Vorschrift schreibt eine
bestimmte Verdichtung des in dem MeBbehalter befind-
lichen Schittguts vor. Durch die vorbestimmte Héhe
des Schiittkegels kann vorteilhaft ein der Héhe des
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Schuttkegels entsprechendes Eigengewicht dazu die-
nen, die vorgeschriebene Verdichtung des in dem MeB-
behalter befindlichen Schuttguts zu erreichen.

Damit der abgestrichene Anteil der Probe der zu
liefernden Partie nicht fehlt, wird dieser der Partie wie-
der zugefihrt.

Eine Méglichkeit das Gewicht des Inhalts des MeB-
behalters zu bestimmen, besteht darin, daB der MeBbe-
halter mit Inhalt nach dem Abstreichen zun&chst
gewogen, das Gewicht des Inhalts bestimmt und
danach der MeBbehalter entleert wird. Dabei bestimmt
zum Beispiel eine elekironische Wiegeeinrichtung das
Leergewicht des MeBbehalters. Nach der vollstandigen
Fullung des MeBbehalters wird das Gewicht des MeB-
behalters erneut durch die Wiegeeinrichtung bestimmt.
Das Leergewicht des MeBbehalters wird nun von dem
Gewicht des geflillten MeBbehélters subtrahiert und
somit das Gewicht des Inhalts des MeBbehalters
bestimmt. Die Wiegeeinrichtung kann an eine Daten-
verarbeitung angeschlossen sein. Durch die Datenver-
arbeitung sind Nettogewichte der Inhalte des
MeBbehalters mit Vorteil registrierbar. Aus den regi-
strierten Nettogewichten der jeweiligen MeBbehéalterin-
halte kann zum Beispiel vorteilhaft eine mittlere
Schuttdichte der entnommenen Proben durch eine
Datenverarbeitung bestimmt und abrufbar gespeichert
werden.

Eine weitere Moglichkeit das Gewicht des Inhalts
des MeBbehélters zu bestimmen sieht vor, daB der
MeBbehalter nach dem Abstreichen des Schuttkegels
entleert und der ausgeleerte Inhalt gewogen wird. Nach
der volistandigen Fullung des MeBbehalters wird der
Inhalt auf eine Wiegeeinrichtung, zum Beispiel eine
elektronischen Wiegeeinrichtung entleert und das
Gewicht des Inhalts des MeBbehalters bestimmt. Auch
hier kann das Nettogewicht des Inhalts durch eine
Datenverarbeitung registriert werden.

Damit die gesiebten Proben der Partie nicht fehlen,
wird der Inhalt des MeBbehélters nach der Bestimmung
seines Gewichtes der Partie wieder zugefiihrt, zum Bei-
spiel durch einfaches Ausleeren.

Bei einer losen Lieferung der Partie ist mit beson-
derem Vorteil ein Verladevorgang vorgesehen, bei dem
die Partie an ihrem Lagerort abgebaut und der Abbau
kontinuierlich abgeférdert, zum Beispiel einer Verla-
dung zugefiihrt wird, wobei die Proben aus dem abge-
férderten Abbau entnommen werden. Die zu liefernde,
lose Partie kann kontinuierlich und somit schnellstmég-
lich, zum Beispiel Gber ein umlaufendes Verladeband
abgefdrdert werden. Am Verladeband kann sich eine
entsprechende Wiegeeinrichtung befinden, die das
Gewicht der verladenen Anteile der Partie fortlaufend
registriert, so daB zum Beispiel das Gesamtgewicht
zeitgleich mit dem Verladevorgang der Partie ermittelt
und nach Beendigung der Verladung bestimmbar ist.
Die Wiegeeinrichtung kann ebenfalls in vorteilhafter
Weise an eine zentrale Datenverarbeitung angeschlos-
sen sein. Die Datenverarbeitung kann, bei entsprechen-
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der Programmierung, aus dem registrierten Gewicht
des Inhalts des MeBbehalters und dem bekannten Volu-
men des MeBbehilters eine Schiittdichte des Inhalts
der MeBbehélter bestimmen. Sobald dann auch das
Gesamtgewicht der Partie bestimmt ist, zum Beispiel
unmittelbar nach der Beendigung des Verladevorgangs,
kann das Liefervolumen der verladenen Partie durch
die Datenverarbeitung ausgegeben werden.

Eine sichere und einfache Proben-Entnahme ist bei
dem erfindungsgeméaBen Verfahren dadurch mdglich,
dafB3 zur Proben-Entnahme ein maschinell arbeitender
Forderer verwendet wird und daB die vom Forderer auf-
genommenen Proben im Bereich der Eingabe der Sieb-
anlage in die Siebanlage abgeworfen werden. Ohne die
Verladung der Partie zu behindern, werden die Proben
wahrend der Verladung mit dem maschinell arbeitenden
Férderer aus dem vom Verladeband abgeférderten Foér-
dergut entnommen. Aufgrund der kontinuierlichen Fér-
derung der Partie wahrend der Verladung, entsprechen
die entnommenen Proben einer Proben-Entnahme an
unterschiedlichen Stellen der Partie. Damit ist die erfol-
gende Probenauswahl weitgehend reprasentativ fir die
gesamte Partie. Der Forderer transportiert die entnom-
menen Proben und fuhrt diese der Siebanlage zu. Der
regelbare Antrieb der Siebanlage und der Antrieb des
Forderers sind steuerungsmagig mit dem Fdllstands-
melder des MeBbehalters koppelbar, so daB bei ausrei-
chender Fillung des MeBbehélters die Proben-
Entnahme und/oder die Siebung einfach unterbrochen
werden kann. Selbstverstandlich kann der Verladevor-
gang wahrenddessen weiter laufen.

Beispielsweise bei besonders umfangreichen Par-
tien, kann der Vorgang der Proben-Entnahme, ihrer Sie-
bung und Bestimmung ihrer Schittdichte auch
mehrfach, zum Beispiel wéhrend eines langeren Verla-
devorganges, wiederholt werden, wodurch die Qualitat
des Verfahrens der Bestimmung des Liefervolumens
weiter verbesserbar ist.

Eine Vorrichtung zur Durchflihrung des vorgenann-
ten Verfahrens, fur die auch selbstandiger Schutz bean-
sprucht wird, zeichnet sich aus durch eine in einem
Siebdurchgang verschiedene Kornfraktionen absie-
bende und mischende, maschinell betatigte Sieban-
lage, die als Mehrdeck-Rollsieb ausgebildet ist.

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung der Sieb-
anlage als maschinell betatigtes Mehrdeck-Rollsieb, ist
die Siebung der Proben mit gegentiber der Handsie-
bung geringerem Arbeitsaufwand durchfihrbar. Ein
Mehrdeck-Rollsieb weist mehrere Siebebenen auf,
wobei jede Siebebene aus parallel angeordneten Wel-
len besteht. Auf jeder Welle sind mehrere Siebsterne
mit radial zur Welle stehenden Sternarmen nebenein-
ander angeordnet. Durch den wahlbaren Abstand zwi-
schen den Siebsternen benachbarter Wellen und durch
regelbare Umfangsgeschwindigkeit der Siebsterne, die
eine Siebebene bilden, kann vorteilhaft mit jeder der
Siebebenen eine bestimmte Kornfraktion gesiebt wer-
den. Das nicht in einer jeweiligen Siebebene siebbare
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Uberkorn der Probe wird dabei von den rotierenden
Siebsternen Uber diese Siebebene hinweg transportiert
und gelangt ebenso wie die gesiebte Kornfraktion zur
jeweils nachfolgenden Siebebene. Nach dem Durchlau-
fen aller Siebebenen der Siebanlage wird noch vorhan-
denes Uberkorn schlieBlich, zum Beispiel an der
Abwurfseite, ebenso wie der gesiebte Anteil der Probe,
aufgefangen.

Dabei ist das Mehrdeck-Rollsieb mit besonderem
Vorteil derart ausgebildet, daB jede Siebebene eine zur
jeweils vorangegangenen Siebebene gegenlaufige
Roll- beziehungsweise Férdereinrichtung hat.

Um die gesiebten Proben aufzufangen und einem
MeBbehalter zuzufihren, ist bei der Vorrichtung vorge-
sehen, daB sie eine von der Abwurfseite der Siebanlage
zur Einwurfseite eines MeBbehalters fihrende Trans-
porteinrichtung aufweist. Die Transporteinrichtung kann
zum Beispiel als umlaufendes Transportband ausgebil-
det sein. Das unter der Siebanlage angeordnete Trans-
portband nimmt die abgeworfenen gesiebten Proben,
sowie das Uberkorn, auf und transportiert diese zum
MeBbehalter.

Die Steuerung der Fullung des MeBbehalters ist in
vorteilhafter Weise so ausgestaltet, daB dem MeBbe-
halter ein mit dem Antrieb der Siebanlage steuerungs-
maBig gekoppelter Fullstandsmelder zugeordnet ist und
daB der Fullstandsmelder eine die Hohe des Schuttke-
gels abtastende Tasteinrichtung umfaBt. Der Full-
standsmelde kann zum Beispiel eine elekironische
Schaltung umfassen, welche auf den Antrieb der Sieb-
anlage steuerungsmaBig wirkt, und zwar in Abhé&ngig-
keit von der abgetasteten Hohe des Schiittkegels.

Bei Erreichen einer vorbestimmten Hoéhe des
Schuttkegels wird durch ein entsprechendes Signal der
Tasteinrichtung die weitere Befiillung des MeBbehalters
unterbrochen, zum Beispiel indem die Siebanlage
zusammen mit ihrem Transportband abgeschaltet wird.
Eine allgemeine Unterbrechung der Zufuhr zum MeB-
behalter reicht fur die hier angestrebten Zwecke aus. So
kénnte zum Beispiel auch nur das Transportband in der
Laufrichtung umgeschaltet werden, wahrend die Sieb-
anlage und die Proben-Entnahme weiterlauft. Dabei ist
allerdings sicherzustellen, daB entnommene Proben,
bzw. gesiebte Proben wéhrend der genannten Unter-
brechung dem Verladevorgang wieder zugefihrt wer-
den. Als Tasteinrichtung ist eine den Schittkegel
tastende Hebelmechanik oder auch eine beriihrungs-
lose optoelekironische Einrichtung, wie zum Beispiel
eine Lichtschranke, einsetzbar.

Um den MeBbehalter vollstandig zu fdllen, ist bei
der Vorrichtung mit Vorteil eine in Abhangigkeit der
Hohe des Schuttkegels betatigbare Abstreicheinrich-
tung vorgesehen, die den Uberstand des Schiittkegels
auf eine Ebene abstreicht, die der Fiillstandsebene bei
Erreichen eines vorbestimmten Volumens der Fillung
des MeBbehélters entspricht. Nach Erreichen einer vor-
bestimmten Befiillung des MeBbehéalters wird die zum
Beispiel steuerungsmaBig an den Fullstandsmelder
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angeschlossene Abstreicheinrichtung betéatigt. Das
Abstreichorgan der Abstreicheinrichtung ist in vorteil-
hafter Weise eine rotierende Frase. Eine rotierende
Frase kann (ber eine Mechanik tber den Offnungsrand
des MeBbehalters gefihrt werden, um den Uberstand
des Schiuttkegels abzufrasen. Selbstversténdlich sind
auch andere Ausflihrungsformen des Abstreichorgans
méglich, jedoch hat die rotierende Frase den Vorteil,
daB wahrend des Abstreichens keine Verdichtung des
Inhalts des MeBbehalters erfolgt.

Eine in konstruktiver Hinsicht einfache Ausgestal-
tung fur die Zufiihrung des Uberstandes des Schiittke-
gels zur Partie ist mdglich durch eine
Auffangeinrichtung fir den abgestrichenen Teil des
Schuttkegels des Inhalts des MeBbehalters sowie eine
Ruckflhrung fur den aufgefangenen Teil des Schiittke-
gels zur Partie. Die Auffangeinrichtung kann zum Bei-
spiel trichterférmig, wannenférmig oder dergleichen
ausgebildet sein, so daB der abgestrichene bzw. abge-
fréste Teil der Probe aufgefangen wird und durch einfa-
ches Abrutschen wieder der Partie zugefiihrt wird.

Zur Bestimmung des Gewichtes des Inhalts des
MeBbehalters weist die Vorrichtung eine Wiegeeinrich-
tung auf. Die Wiegeeinrichtung kann als elektronische
Waage ausgebildet sein. Es ist mdglich die Waage und
den MeBbehalter als Einheit auszubilden, wobei dann
fur die Bestimmung des Inhalts das Leergewicht des
MeBbehalters als Subtrahent in eine zugeordnete
Datenverarbeitung eingegeben wird. Es wére auch
denkbar, die Waage getrennt vom MeBbehélter anzu-
ordnen, den Inhalt des MeBbehélters in die Waage zu
entleeren und das Gewicht des entleerten Inhalts des
MeBbehalters zu bestimmen.

Um die Proben wieder der Partie zuzufihren, ist
der Wiegeeinrichtung eine nach der Gewichtsbestim-
mung betétigbare Abfuhreinrichtung fir den gewoge-
nen Inhalt des MeBbehéalters zugeordnet. Die
Abfuhreinrichtung ist zum Beispiel mit der Wiegeein-
richtung bzw. der elekironischen Waage steuerungsméa-
Big koppelbar, so daB, nach der Gewichtsbestimmung
des Inhalts des MeBbehélters, die Abfuhreinrichtung
betatigt wird und den gewogenen Inhalt des MeBbehal-
ters der Partie wieder zufihrt. Die Abfuhreinrichtung
kann zum Beispiel als eine an der Waage bzw. am MeB3-
behalter angeordnete Kippvorrichtung ausgebildet sein.

Eine betriebssichere und dabei konstruktiv einfa-
che Proben-Entnahme kann dadurch erreicht werden,
daf die Vorrichtung eine Proben-Entnahme-Einrichtung
aufweist, die mit einem die entnommenen Proben zum
Einwurfbereich der Siebanlage transportierenden und
dort abwerfenden Férderer ausgeristet ist, wobei der
Forderer ein als Endlosforderer ausgebildetes Becher-
werk mit umlaufenden Bechern ist. Bei einer losen Lie-
ferung der Partie ist eine einfache Proben-Entnahme
durch den maschinell betatigten Endlosférderer mit sei-
nen umlaufenden Bechern wahrend der Verladung der
Partie méglich.

Fur die lose Lieferung einer Partie weist die Vorrich-
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tung eine dem Abbau und der Verladung der Partie die-
nende Verladeeinrichiung auf. Bei groBen Liefer-
mengen ist eine solche Verladeeinrichtung vorteilhaft,
um eine rasche Verladung der Partie mit geringstem
Arbeitsaufwand zu gewéhrleisten.

Die Verladeeinrichtung ist zweckmaBigerweise ein
Verladeband. Die Verwendung eines Transportbandes
ist eine Moglichkeit, den Transport der zu verladenden
Partie einfach und schnell durchzuflhren. Selbstver-
standlich sind auch andere Verladeeinrichtungen ein-
setzbar.

Bei der maschinell betatigten Proben-Entnahme
bei losen Lieferungen der Partie ist die Proben-Ent-
nahme-Einrichtung vorteilhaft mit ihrem entnahmeseiti-
gen Bereich dem durch das Transportband bestimmten
Transportweg der am Lagerort der Partie abgebauten
und zur Verladung abtransportierten Partie zugeordnet.
Damit ist jede Probe vorteilhaft an einer jeweils anderen
Stelle der Partie entnehmbar. Die entnommenen Pro-
ben bilden folglich einen reprasentativen Querschnitt
der Zusammensetzung der gesamten Partie.

Far die letztendliche Bestimmung des Liefervolu-
mens der zu verladenden Partie ist mit besonderem
Vorteil die Verladeeinrichtung mit einer das Gewicht des
jeweils zur Verladung gebrachten Teils der Partie fort-
laufend registrierenden Waage ausgerustet. Die das
Gewicht der jeweils Uber das Verladeband laufenden
Teilmenge der Partie fortlaufend registrierende Waage,
kann zum Beispiel als Férderbandwaage ausgebildet
sein, wobei diese Férderbandwaage wieder mit Vorteil
an eine zentrale Datenverarbeitung angeschlossen ist.
Die Datenverarbeitung berechnet aus dem vorher
bestimmten Gewicht des MeBbehalterinhalts und den
Volumen des MeBbehélters eine mittlere Schuttdichte
der entnommenen Proben. Fir die Bestimmung des
Liefervolumens der Partie wird der Wert des Gesamtge-
wichtes der Partie mit dem Wert der mittleren Schuitt-
dichte dividiert. Durch die Datenverarbeitung ist das
bestimmte Liefervolumen der Partie abrufbar.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung, aus dem
sich weitere erfinderische Merkmale ergeben, ist in der
Zeichnung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorrich-
tung zur Durchflhrung des erfindungsgema-
Ben Verfahrens,

eine vergroBerte Vorderansicht eines Sieb-
sternes der in der Vorrichtung gemaB Fig. 1
enthaltenen Siebanlage, und

eine schematische Vorderansicht einer Ein-
zelheit der Siebanlage mit Siebsternen im
Schnitt.

Fig. 2

Fig. 3

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung zur Durchfihrung des
Verfahrens, mit dem das Liefervolumen einer Partie
Schuttgut, wie zum Beispiel Bodenhilfsstoffe, Kultursub-
strate bestimmbar ist, schematisch dargestellt. Die Vor-
richtung weist eine dem Abbau und der Verladung der
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Partie dienende Verladeeinrichtung auf, die als Verlade-
band 14 ausgebildet ist. Das Verladeband 14 beginnt
mit seinem aufnahmeseitigen Ende 22 an einem Lager-
ort 21 der Partie und endet mit seinem abgabeseitigen
Ende an einem Verladeort (LKW 18). Der als Verladeort
verwirklichte LKW 18 weist ein Fahrgestell 20 und eine
Ladeflache, die als Container 19 ausgebildet ist, auf. Im
Bereich des abgabeseitigen Endes 33 des Transport-
bandes 14 ist eine das Gewicht des jeweils zur Verla-
dung gebrachten Teils der Partie fortlaufend
registrierende Férderbandwaage 15 angeordnet. Eine
Proben-Entnahme-Einrichtung 16 besteht aus einem
Endlosférderer 27, der mit umlaufenden radial abste-
hende Bechern 17, ausgeristet ist. Der Lange des For-
derweges des Endlosférderers 27 ist durch die untere
Umlenkrolle 31 als Entnahmebereich und durch die
obere Umlenkrolle 32 als Abgabebereich begrenzt. Die
untere Umlenkrolle 31 ist mit dem Entnahmebereich
des Endlosférderes 27 im Bereich des durch das Verla-
deband 14 bestimmten Transportweges der am Lager-
ort abgebauten und zur Verladung abtransportierten
Partie angeordnet. Die an der unteren Umlenkrolle 31
umlaufenden Becher 17 tangieren das Verladeband 14
so, daB sie dem vom Verladeband 14 herangefihrten,
abgebauten Teil der zu verladenden Partie Proben ent-
nehmen. Die durch die Becher 17, aufgenommen Pro-
ben werden im Bereich einer Eingabe 34 einer
Siebanlage 1 in die Siebanlage 1 abgeworfen. Die
Becher 17, werden beim Umlaufen der oberen Umlenk-
rolle 32, entleert. Die Siebanlage 1 weist hier mit einer
oberen Siebebene 23 und einer unteren Siebebene 24
auf. Jede Siebebene 23, 24 ist gebildet aus parallel
angeordneten Wellen 28, wobei auf jeder rotierenden
Welle 28 mehrere Siebsterne 4 sitzen, die hier als
Kreise angedeutet und in Fig. 2 genauer dargestellt
sind. Jeder Siebstern ist mit radial zur Welle 28 abste-
henden, siebenden Sternarmen 35, 35', 35", ausgerU-
stet. Der hier nicht dargestellte Uberlappungsbereich
38 der Sternarme 35, 35, 35" der Siebsterne 4 benach-
barter Wellen 28 bestimmt die zu siebende Kornfraktion
jeder Siebebene 23, 24. Der Uberlappungsbereich 38
der Sternarme 35 ist durch die Abmessung der Stern-
siebe 4 und durch den Abstand der Wellen 28 wahlbar.
Der Transportweg des Uberkorns der Proben ist durch
Pfeile in der Siebanlage 1 angedeutet. Das Uberkorn 2
wird an der Abwurfseite 25 und die gesiebten Kornfrak-
tionen 3 auf ein unter der Siebanlage 1 befindliches
Transportband 5 abgeworfen. Das Transportband 5
erstreckt sich tiber die Abwurfseite 25 der Siebanlage 1,
wobei die Lange des Transportbandes 5 durch eine
erste Umlenkrolle 29 und eine im Bereich der Einwuri-
seite 37 eines MeBbehélters 7 angeordnete zweite
Umlenkrolle 30 begrenzt ist. Der MeBbehéalter 7 weist
ein vorbestimmtes Volumen auf und sein Boden ist als
Schieber 12 ausgebildet. Der MeBbehalter 7 wird durch
das Transportband 5 mit gesiebten und gemischten
Proben gefllt. Bei der Befilllung des MeBbehalters 7
entsteht im Bereich des Offnungsrandes des MeBbe-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

halters 7 ein Schuttkegel 6. Der Flllvorgang des MeB-
behalters 7 wird in Abhangigkeit von der Héhe des tber
den Offnungsrand des MeBbehalters 7 stehenden
Schuttkegels durch einen Fullstandsmelder 10 gesteu-
ert. Der Fullstandsmelder 10 weist eine die Héhe abta-
stende Tasteinrichtung 26 auf. Der Fullstandsmelder 10
ist mit dem Antrieb der Siebanlage 1 und mit dem
Antrieb des Transportbandes 5 steuerungsmaBig
gekoppelt, so daB bei Erreichen des vorbestimmten
Volumens des MeBbehélters 7 die Siebanlage 1
und/oder das Transportband 5 abschaltbar ist. Eine
ebenfalls an den Fllstandsmelder 10 steuerungsmaBig
gekoppelte Abstreicheinrichtung 8 ist im Bereich des
Offnungsrandes an der Einwuriseite 37 des MeBbehal-
ters 7 angeordnet. Die Abstreicheinrichtung 8 weist als
Abstreichorgan eine rotierende Frése 9 auf, die den
Uberstand des Schittkegels 6 auf eine Ebene
abstreicht, die der Fillstandsebene bei Erreichen eines
vorbestimmten Volumens der Fiillung des MefBbehal-
ters entspricht. Der durch die Frase abgefraste Teil des
Schuttkegels 6 wird durch eine trichterférmig ausgebil-
dete Auffangeinrichtung 11 durch einfaches Abrutschen
dem Verladeband 14 und damit der Partie wieder zuge-
fuhrt. Durch die Betatigung des Schiebers 12 an der
Bodenseite des MeBbehalters 7 ist der Inhalt des MeB-
behalters 7 auf eine unter dem MeBbehalter 7 angeord-
nete elektronische Waage 13 gebbar. Die elekironische
Waage 13 bestimmt das Gewicht des Inhalts des MeB-
behalters 7. Durch eine Kippbewegung der Waage 13
ist der gewogene Inhalt des MeBbehalters 7 auf das
Verladeband 14 kippbar. Die elekironische Waage 13
ist an eine nicht dargestellte Datenverarbeitung ange-
schlossen. Die Datenverarbeitung kann das jeweils
durch die Waage 13 bestimmte Nettogewicht des
Inhalts des MeBbehélters 7 registrieren und abrufbar
speichern. Das Nettogewicht des Inhalts des MeBbe-
halters 7 wird mit dem vorbestimmten Volumen des
MeBbehalters 7 dividiert und daraus ergibt sich die
Schuttdichte des Inhalts des MeBbehalters 7. Bei der
Beflllung mehrerer MeBbehalter 7 mit gesiebten Pro-
ben einer Partie kann auch eine mittlere Schuttdichte
bestimmt werden. Die das Gewicht des jeweils zur Ver-
ladung gebrachten Teils der Partie fortlaufend registrie-
renden Fdrderbandwaage 15 ist ebenfalls an die
Datenverarbeitung angeschlossen, so daB sich aus
dem registrierten Gesamtgewicht der Partie dividiert mit
der mittleren Schlittdichte des Inhalts des MeBbehalter
7 das Liefervolumen der Partie ergibt.

In Fig. 2 ist eine vergréBerte Vorderansicht des
Siebsternes 4 der Siebanlage 1 dargestellt. Der Sieb-
stern 4 weist im Umfang abstehende Sternarme 35 auf.
Im Zentrum des Siebsternes befindet sich eine auf die
Welle 28 passende Nabe 36.

In Fig. 3 sind zwei benachbarte Wellen 28 einer
Siebebene 23 bzw. 24 mit den angeordneten Siebster-
nen 4, 4',4" dargestellt. Die Siebsterne 4, 4', 4" sitzen
mit den Naben 36, 36", 36" jeweils drehfest auf den Wel-
len 28. Der Uberlappungsbereich 38 der Siebarme 35,
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35', 35" ist durch die Abmessung der Siebsterne 4, 4',
4" und durch den Abstand der Wellen 28 wahlbar. Die
GroBe des Uberlappungsbereiches 38 der Sternarme
35, 35, 35" bestimmt die siebbare Kornfraktion, da
durch die auf den Wellen 28 rotierenden Siebsterne 4
die zu siebenden Kornfraktionen in den Uberlappungs-
bereichen 38 aufgelockert und damit gesiebt werden.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Bestimmung des Liefervolumens
einer Partie Schuttgut, wie zum Beispiel Boden-
hilfsstoffe, Kultursubstrate, bei dem aus der Partie
wenigstens eine Probe entnommen wird, die Pro-
ben gesiebt werden und mit den abgesiebten Pro-
ben ein ein vorbestimmtes Volumen aufweisender
MeBbehalter gefillt wird, der Inhalt des vollsténdig
geflllten MeBbehalters gewogen wird, die Schitt-
dichte des Inhalts des MeBbehélters ermittelt wird,
indem der Quotient aus Gewicht des Inhalts des
MeBbehalters als Dividend und Volumen des MeB-
behélters als Divisor bestimmt wird und bei dem
das Gewicht der gesamten Partie ermittelt wird und
der Wert des Gewichtes der Partie mit dem Wert
der Schuttdichte des Inhalts des MeBbehalters divi-
diert wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB fur die Siebung der Proben eine in einem Sieb-
durchgang verschiedene Kornfraktionen absie-
bende, maschinell betatigte als Rollsieb
ausgebildete Siebanlage (1) verwendet wird, daB
wéhrend des Siebdurchganges zunéachst eine feine
Kornfraktion ausgesiebt wird und danach jede aus-
gesiebte Kornfraktion zusammen mit der jeweils
Ubergelaufenen nachst gréberen Kornfraktion
erneut durchgesiebt wird und daB Uberkorn (2) und
die gesiebten Kornfraktionen (3) des Schuttgutes
so dann, wie sie anfallen, in den MeBbehalter (7)
gefiillt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Flllvorgang des MeBbehéalters
(7) in Abhangigkeit von der Hohe des tber den Ofi-
nungsrand des MeBbehélters (7) stehenden
Schuttkegels (6) abgebrochen wird und danach
zum Abstreichen des Schuttkegelliberstandes eine
Abstreicheinrichtung (8) betatigt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der abgestrichene Anteil der Probe
der Partie wieder zugefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 - 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der MeBbehalter (7) mit Inhalt
nach dem Abstreichen zunachst gewogen, das
Nettogewicht des Inhalts bestimmt und danach der
MeBbehélter (7) entleert wird.
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5.

10.

11.

12

13.

14.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 - 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der MeBbehalter (7) nach
dem Abstreichen des Schuittkegels (6) entleert und
der ausgeleerte Inhalt gewogen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Inhalt des MeB-
behalters (7) der Partie wieder zugefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Partie an
ihrem Lagerort (21) abgebaut und der Abbau konti-
nuierlich abgeférdert, z. B. einer Verladung zuge-
fahrt wird und daB die Proben aus dem
abgeférderten Abbau entnommen werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur Proben-Entnahme ein maschinell
arbeitender Férderer verwendet wird und daB die
vom Férderer aufgenommenen Proben im Bereich
der Eingabe (34) der Siebanlage (1) in die Sieban-
lage (1) abgeworfen werden.

Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriche 1 - 8, gekennzeichnet durch
eine in einem Siebdurchgang verschiedene Korn-
fraktionen (3) absiebende und mischende, maschi-
nell betatigte Siebanlage (1), die als Mehrdeck-
Rollsieb ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Mehrdeck-Rollsieb derart ausge-
bildet ist, daB jede Siebebene des Rollsiebes eine
zur jeweils vorangegangenen Siebebene gegenlau-
fige Roll- beziehungsweise Férderrichtung hat.

Vorrichtung nach Anspruch 9 und 10, dadurch
gekennzeichnet, daB sie eine von der Abwurfseite
(25) der Siebanlage (1) zur Einwurfseite (37) eines
MeBbehalters (7) fihrende Férdereinrichtung
(Transportband 5) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB dem MeBbehalter (7) ein mit
einem Antrieb der Siebanlage (1) steuerungsmaBig
gekoppelter Fiillstandsmelder (10) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Fillstandsmelder (10) eine die
Hohe des Schuttkegels (6) abtastende Tasteinrich-
tung (26) umfaft.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, gekenn-
zeichnet durch eine in Abhangigkeit von der mittels
der Tasteinrichtung (26) festgestellten Héhe des
Schuttkegels (6) betatigbare Abstreicheinrichtung
(8), die den Uberstand des Schuttkegels (6) auf
eine Ebene abstreicht, die der Fullstandsebene bei
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Erreichen eines vorbestimmten Volumens der Fil-
lung des MeBbehalters (7) entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Abstreichorgan der Abstreichein-
richtung (8) eine rotierende Frase (9) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 - 15,
gekennzeichnet durch eine Auffangeinrichtung (11)
fur den abgestrichenen Teil des Schuttkegels (6)
des Inhalts des MeBbehalters (7) sowie eine Rick-
fuhrung fur den aufgefangenen Teil des Schuttke-
gels (6) zur Partie.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 - 16,
gekennzeichnet durch eine Wiegeeinrichtung zur
Bestimmung des Gewichtes des Inhaltes des MeB-
behélters (7).

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 - 17,
dadurch gekennzeichnet, daB der Wiegeeinrich-
tung eine nach der Gewichtsbestimmung betatig-
bare Abfuhreinrichtung fir den gewogenen Inhalt
des MeBbehalters (7) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 - 18,
dadurch gekennzeichnet, dafB sie eine Proben-Ent-
nahme-Einrichtung (16) aufweist, die mit einem die
entnommenen Proben zum Eingabe (34) der Sieb-
anlage (1) transportierenden und dort abwerfenden
Foérderer ausgeristet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Forderer ein als Endlosférderer
(27) ausgebildetes Becherwerk mit umlaufenden
Bechern (17) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 - 20,
dadurch gekennzeichnet, daB sie eine dem Abbau
und der Verladung der Partie dienende Verladeein-
richtung aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verladeeinrichtung ein umlaufen-
des Verladeband (14) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 - 22,
dadurch gekennzeichnet, daB die Proben-Ent-
nahme-Einrichtung (16) mit ihrem entnahmeseiti-
gen Bereich dem durch das Verladeband (14)
bestimmten Transportweg der am Lagerort (21)
abgebauten und zur Verladung abtransportierten
Partie zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 23, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verladeeinrichtung mit
einer das Gewicht des jeweils zur Verladung
gebrachten Teils der Partie fortlaufend registrieren-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

den Waage (15) ausgeristet ist.
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