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(54)

(57)  Ein Maulschllssel bei welchem die Mauloff-
nung begrenzt ist von einem Paar von gegeniberlie-
genden, wenigstens in inneren Abschnitten mit
endlichem Krimmungsradius schwach konvex gekrim-
mten Seitenflachen (20,22), die eine sich bis zu den
AuBenkanten (26,28) Uber die Schliisselweite hinaus
erweiternde Mauléffnung (16) bilden, einem Maulgrund
(24) und mit geringerem Kriimmungsradius konkav-
zylindrisch gekrimmte Verbindungs-Flachen (30,32)
zwischen den Seitenflachen (20,22) und dem Maul-
grund (24).
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Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Maulschlissel. Das
sind Werkzeuge zum Festziehen oder Lésen von
Schraub-Verbindungen, bei welchem das Werkzeug an
einem polygonalen oder mehrkantigen Teil der
Schraubverbindung, z.B. dem vier- oder sechskantigen
Kopf einer Schraube oder einer sechskantigen Mutter
angreift. Der MaulschlUssel weist einen Schaft und an
einem Ende oder beiden Enden eine nach einer Seite
hin offene Ausnehmung, die "Mauléffnung” des Maul-
schlissels auf. Diese Mauléffnung bildet zwei gegen-
Uberliegende Seitenflachen, deren Abstand, die
"Schlusselweite”, geringfligig gréBer als der Abstand
diametral einander gegeniberliegender Flachen des
mehrkantigen Teils ist.

Bei Ublichen Maulschltisseln sind die beiden Sei-
tenflachen ebenso wie die Seitenflachen des mehrkan-
tigen Teils plan und zueinander parallel. Durch das
geringe Spiel zwischen den Seitenflachen der Mauloff-
nung und den gegeniberliegenden Flachen des mehr-
kantigen Teils, erfolgt eine geringe Verkantung des
Maulschlissels relativ zu dem Schraubenkopf oder der
Mutter. Die Seitenflachen der Mauléffnung legen sich
dann gegen die Kanten des Schraubenkopfes oder der
Mutter, und zwar auf der einen Seite gegen die in bezug
auf die Mauléffnung innere Kante und auf der gegen-
tberliegenden Seite gegen die duBere Kante. Uber die
Kanten werden die Drehmomente zum Anziehen oder
Lésen der Schrauben Ubertragen.

Dabei tritt an den Kanten eine hohe Flachenpres-
sung auf. Das fihrt insbesondere bei wiederholtem
Anziehen und Lésen der Schrauben zu VerschleiB3 der
Kanten und beeintrachtigt mit der Zeit die Funktion.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Maulschlissel,
der nicht an den Kanten sondern an den Seitenflachen
des mehrkantigen Teils angreift.

Hierfur sind verschiedene Lésungen bekannt.

Zugrundeliegender Stand der Technik

Die DE-PS 231 581 betrifft einen MaulschlUssel,
bei welchem die Anlageflachen der Backen, also die
Seitenflachen der Maul6ffnung, von je zwei dachartig
aneinander anschlieBenden ebenen Flachenteilen
gebildet sind. Die zwischen den Flachenteilen gebilde-
ten Kanten sind einander zugekehrt. Der jeweils duBere
Flachenteil jeder der Seitenflachen liegt einem der
Schliisselweite entsprechenden Abstand von dem
jeweils inneren Flachenteil der gegeniberliegenden
Seitenflache. Auch bei diesem Maulschlissel driicken
die Seitenflachen der Maulsfinung bei der Ubertragung
des Drehmoments auf die Kanten der Sechskant-Mutter
oder des Sechskant-Schraubenkopfes.

Die DE-PS 697 361 zeigt einen Maulschlissel mit
einer im wesentlichen an die Form einer Sechskant-
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Mutter angepaBten Mauléffnung mit planen Fléachen,
bei welcher samtliche Ecken der Mauléffnung zylindri-
sche Ausnehmungen bilden. Dadurch soll der Maul-
schlissel nur auBerhalb der Ecken an der Mutter
angreifen. LinienberGhrung einer Kante verursacht
Kerbwirkung.

Die WO 93/10945 A1 und die WO 94/23902 A1 zei-
gen einen Maulschlissel, bei welchem die Seitenfla-
chen der Mauléffnung anschlieBend an die &uBeren
Kanten der Mauléffnung zunachst zueinander parallele,
plane Flachenteile aufweisen. Daran anschlieBend bil-
det jede der Seitenflachen eine Vertiefung, an die sich
wieder ein konvex-zylindrischer Abschnitt anschlieBt.
Der konvexzylindrische Abschnitt geht dann stetig in
einen bogenférmigen Maulgrund Ober. Die Krim-
mungsradien der konvex-zylindrischen Abschnitte sind
gleich der halben Schlusselweite des Maulschlissels.
Durch den relativ kleinen Krimmungsradius ergibt sich
dabei eine groBe Flachenpressung.

Die DE-AS 1 088 437 zeigt einen MaulschlUssel,
bei welchem in der Mauléffnungen Vorspriinge gebildet
sind, die nur auf die Seitenflachen der Muttern oder
Schraubenképfe einwirken.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
einfach aufgebauten MaulschlUssel zu schaffen, der an
den Seitenflachen des festzuziehenden oder zu Iésen-
den Teils der Schraubverbindung (Mutter oder Schrau-
benkopf) derart angreift, daB die Flachenpressung
zwischen diesem Teil und dem Maulschliissel gering ist,
und der bequem auf die Mutter oder den Schrauben-
kopf aufsetzbar ist. Die Ecken des Schraubenkopfes
oder der Mutter sollen beim Anziehen oder Lésen nicht
beschadigt werden.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe geldst durch
einen Maulschlissel bei welchem die Mauléffnung
begrenzt ist von einem Paar von gegeniberliegenden,
Wenigstens in inneren Abschnitten mit endlichem
Krimmungsradius schwach konvex gekrimmten Sei-
tenflachen, die eine sich bis zu den AuBenkanten Gber
die Schliisselweite hinaus erweiternde Maul6ffnung bil-
den, einem Maulgrund und mit geringerem Krim-
mungsradius konkav-zylindrisch gekrimmte Verbin-
dungs-Flachen zwischen den Seitenflachen und dem
Maulgrund.

Ein solcher Maulschlissel kann mit der sich erwei-
ternden Mauléffnung bequem auf die Mutter oder den
Schraubenkopf aufgeschoben werden. Bei der Aus-
Ubung eines Drehmoments legen sich die schwach kon-
vex-zylindrisch gekrimmten Seitenflachen der Mau-
6ffnung an die Seitenflachen und nicht an die Kanten
der Mutter oder des Schraubenkopfes an. Die Anlage-
stellen sind dabei in Richtung der Symmetrieachse der
Mauléffnung gegeneinander versetzt. Auf die Schraube
oder Mutter wirkt daher ein Kraftepaar. Die Kanten der
Mutter oder des Schraubenkopfes liegen im Bereich der



3 EP 0 839 611 A1 4

konkav-zylindrisch gekriimmten Verbindungs-Flachen
und sind daher nicht belastet. Die Form eines solchen
Maulschliissels ist dabei sehr einfach und unterscheidet
sich auf den ersten Blick kaum von der eines konventio-
nellen Maulschlissels.

Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand
der Unteranspriiche.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist nachste-
hend unter Bezugnahme auf die zugehérige Zeichnung
naher erldutert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig.1 zeigt das Ende eines Maulschllssels mit
einem Schltsselkopf und einer Mauléffnung.

Fig. 2 ist eine Darstellung &hnlich Fig.1 und zeigt
eine abgewandelte Form der Mauléffnung.

Fig. 3 zeigt eine Einzelheit von Fig. 2.

Fig.4 zeigt eine weitere Ausfihrungsform des

Maulschliissels.
Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

Der Maulschliissel weist einen Schaft 10 und einen
Schliisselkopf 12 auf. Die duBeren Konturen 14 des
Schliisselkopfes entsprechen denen konventioneller
Maulschliissel, wie sie z.B. in dem Katalog "Stahlwille”
der Eduard Wille GmbH & Co. dargestellt sind. Der
Schlusselkopf 12 bildet eine Mauléfinung 16. Mit der
Mauléffnung 16 ist der Maulschlissel auf einen hier
sechskantigen Schraubenkopf 18 aufschiebbar.

Die Mauléffnung 16 weist zwei gegenlberliegende
Seitenflachen 20 und 22 und einen Maulgrund 24 auf.
Die Seitenflachen sind mit endlichem Krimmungsra-
dius schwach gekrimmt. Die so gekrimmten Seitenfla-
chen 20 und 22 erstrecken sich bis zu den AuBenkanten
26 bzw. 28 der Mauléffnung 16. Es schlieBen sich daran
also nicht -wie etwa bei der W094/23902- an die
gekrimmten Flachen noch parallele plane Flachenteile
an. Die konvex-zylindrisch gekriimmten Seitenflachen
20 und 22 sind durch konkavzylindrisch gekrimmte Ver-
bindungs-Flachen 30 bzw. 32 mit geringerem Krim-
mungsradius mit dem Maulgrund 24 verbunden. Die
konkav-zylindrisch gekriimmten Verbindungs-Flachen
30 und 32 schlieBen sich tangential an die Seitenfla-
chen 20 bzw. 22 und an den Maulgrund 24 an.

Der Maulgrund 24 ist im Querschnitt im wesentli-
chen v-férmig mit zwei sich an die Verbindungs-Flachen
30 und 32 anschlieBenden im wesentlichen planen Fla-
chenteilen 34 und 36 ausgebildet. Dabei schlieBen die
Ebenen der planen Flachenteile 34 und 36 einen
stumpfen Winkel von mehr als 120° ein. Vorzugsweise
liegt der Winkel zwischen den planen Flachenteilen 34
und 36 zwischen 125° und 150°. Bei dem dargestellten,
bevorzugen Ausfihrungsbeispiel betragt der Winkel
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zwischen den planen Flachenteilen 130°. Die planen
Flachenteile 34 und 36 sind durch eine konkav-zylindri-
sche Verbindungs-Flache 38 miteinander verbunden.

Der endliche Kraimmungsradius der Seitenflachen
20 und 22 ist groBer als die Schltsselweite aber kleiner
als das Funffache der Schltsselweite. Bei dem darge-
stellten bevorzugten Ausflhrungsbeispiel entspricht der
Krimmungsradius R der Seitenflachen 20 und 22 etwa
dem 2,5-fachen der Schliisselweite.

Die Krimmungsradien der konkav-zylindrischen
Verbindungs-Flachen 30 und 32 zwischen Seitenfla-
chen 20 bzw. 22 und Maulgrund 24 liegen in einem
Bereich zwischen dem 0,08- und dem 0,3-fachen der
Schlusselweite. Bei dem dargestellten bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiel betragen die Krimmungsradien
der Verbindungs-Flachen etwa das 0,16-fache der
Schlusselweite.

Die Form des beschriebenen Maulschlissels ist
recht einfach. Die Mauléffnung erweitert sich nach
auBen hin, so daB der Maulschlissel bequem auf einen
Schraubenkopf oder eine Mutter aufgeschoben werden
kann. Bei Austibung eines Drehmoments im Uhrzeiger-
sinn legen sich die Seitenflachen 20 und 22 mit schwa-
cher Krimmung an die planen Seitenflichen des
Schraubenkopfes oder der Mutter an. Die Anlagestellen
40 und 42 sind dabei langs der Symmetrielinie 44 der
Mauléffnung gegeneinander versetzt. Bei Ausiibung
eines Drehmoments auf den Maulschliissel wirkt ein
Kraftepaar um die Achse 46 der Schraubverbindung.
Dabei sind die Flachenpressungen dank der relativ
geringen Krimmung der Seitenflachen 20 und 22
gering. Die Kanten des Schraubenkopfes oder der Mut-
ter 18 werden nicht belastet.

Die beschriebene v-férmige Ausbildung des Maul-
bodens 24 mit einem Winkel etwas gréBer als 120° zwi-
schen den Flachen 34 und 36 hat den Vorteil, daB bei
gleicher AuBenkontur 14 des Schllsselkopfes 12 wie
bei den vorbekannten Maulschltsseln aus dem "Stahl-
wille"-Katalog in den Backen des Schllusselkopfes 12
mehr Material erhalten bleibt als bei einem Gblichen
bogenférmigen Maulboden. Dadurch, daB der Winkel
groBer als 120° ist wird andererseits sichergestellt, daB
Ecken bzw. die angrenzenden Flachen des Schrauben-
kopfes oder der Mutter nicht an dem Maulboden 24 oder
den Radien 30 und 32 zur Anlage kommen, was zu
Klemmungen und unkontrollierten Beanspruchungen
fahren kénnte. Die Krimmungsradien der Verbindungs-
Flachen 30, 32 und 38 sind so gewahlt, daB das Mate-
rial an diesen Stellen auch bei hohen Drehmomenten
nicht einreift.

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 2 und 3 erstrecken
sich schwach gekrimmte konvex-zylindrische Flachen-
teile 47 und 48 der Seitenflachen 20 bzw. 22 nicht bis
ganz zu den AuBenkanten 26 bzw. 28 der Mauléffnung
16. Vielmehr schlieBen sich an die innenliegenden,
gekrimmten Flachenteile 47 und 48 auBenliegende
plane Flachenteile 50 bzw. 52 an. Die planen Flachen-
teile 50 und 52 liegen tangential zu den angrenzenden
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gekrimmten Flachenteilen 47 bzw. 48. Die schwach
gekrimmten inneren Fléchenteile 47 und 48 und die
daran anschlieBenden planen Flachenteile 50 bzw. 52
bilden, wie bei der Ausfiihrung nach Fig. 1, eine sich bis
zu den AuBenkanten 26 und 28 Uiber die Schllsselweite
hinaus erweiternde Mauléffnung 16.

Die planen, auBeren Flachenteile 50 und 52 kén-
nen sich statt tangential auch nach auBen abgewinkelt
an die schwach gekrimmten, inneren Flachenteile
anschlieBen, so daB zwischen den inneren und den
auBeren Flachenteilen eine stumpfwinklige Kante gebil-
det wird.

Eine weitere Ausfihrung des MaulschlUssels ist in
Fig.4 dargestellt. Bei dieser Ausflihrung schlieBt sich an
die schwach gekrimmten Seitenflichen 20 und 22
nach auBen hin konvex-zylindrische Fléachenteile 54
bzw. 56 an, deren Krimmungsradius wesentlich kleiner
als der Krimmungsradius der Seitenflachen 20 und 22
ist. Durch diese Flachenteile 54 und 56 wird eine sich
erweiternde Offnung begrenzt, welche den Maulschlis-
sel beim Aufstecken des Maulschlissels auf eine Mutter
oder einen Schraubenkopf flhrt.

Im Gbrigen sind die Maulschllssel von Fig. 2 und 3
oder Fig.4 in gleicher Weise aufgebaut wie der Maul-
schlissel von Fig. 1. Entsprechende Teile tragen die
gleichen Bezugszeichen wie dort.

Patentanspriiche

1. Maulschlissel bei welchem die Mauldffnung
begrenzt ist von einem Paar von gegentberliegen-
den, wenigstens in inneren Abschnitten mit endli-
chem  Krimmungsradius schwach  konvex
gekrimmten Seitenflachen (20,22), die eine sich
bis zu den AuBenkanten (26,28) Uber die Schliis-
selweite hinaus erweiternde Mauléffnung (16) bil-
den, einem Maulgrund (24) und mit geringerem
Krimmungsradius konkav-zylindrisch gekrimmte
Verbindungs-Flachen (30,32) zwischen den Seiten-
flachen (20,22) und dem Maulgrund (24).

2. Maulschlissel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die gekrimmten Seitenflachen
(20,22) sich bis zu den AuBenkanten (26,28) der
Mauléffnung erstrecken.

3. Maulschlissel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die konkav-zylindrisch
gekrimmten Verbindungs-Flachen (30,32) sich
tangential an die Seitenflachen (20,22) und an den
Maulgrund (24) anschlieBen.

4. Maulschlissel nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, da der Maulgrund
(24) im Querschnitt im wesentlichen v-férmig mit
zwei sich an die Verbindungs-Flachen (30,32)
anschlieBenden im wesentlichen planen Flachen-
teilen ( 34,36) ausgebildet ist, wobei die Ebenen
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10.

11.

der planen Flachenteile (34,36) einen stumpfen
Winkel von mehr als 120° einschlieBen.

Maulschliissel nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Winkel zwischen den planen
Flachenteilen (34,36) zwischen 125° und 150° liegt.

Maulschliissel nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Winkel zwischen den planen
Flachenteilen (34,36) 130° betragt.

Maulschliissel nach einem der Ansprlche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die planen Fla-
chenteile (34,36) durch eine konkav-zylindrische
Verbindungs-Flache (38) miteinander verbunden
sind.

Maulschlissel nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf3 der endliche Krim-
mungsradius der Seitenflachen (20,22) groBer als
die Schllsselweite aber kleiner als das Funffache
der Schllsselweite ist.

Maulschliissel nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Krimmungsradius der Seitenfla-
chen (20,22) etwa dem 2,5-fachen der
Schltisselweite entspricht.

Maulschlissel nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Krimmungsra-
dien der Verbindungs-Flachen (30,32) zwischen
Seitenflachen (20,22) und Maulgrund (34) in einem
Bereich zwischen dem 0,08- und dem 0,3-fachen
der Schltsselweite liegen.

Maulschliissel nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kriimmungsradien der
Verbindungs-Flachen (30,32) etwa das 0,16-fache
der Schltsselweite betragen.
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