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Volet roulant a commande électrique et dispositif de démultiplication pour un tel volet

risé en rotation a l'arbre moteur d'un moteur électrique
(M) : le volet roulant comporte & chacune de ses exiré-
mités une console (2) en forme de boitier fermée par
une plaque (3), chaque console (2) ou chaque plaque
(8) étant adaptée & supporter a rotation les extrémités
du tube, une console (2) et sa plaque (3) définissant un
espace de faible encombrement axial, dit espace tech-
nique, ledit dispositif de démultiplication (20) étant logé
dans ledit espace technique.
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Description

La présente invention a pour objet un volet roulant
a commande électrique.

Comme on le sait, un ensemble de volet roulant,
visible sur la figure 1, comprend généralement un coffre
1, de forme globalement parallélépipédique, a pans
coupés ou non, supportant & chacune de ses extrémités
une console 2, en forme de boitier, fermée par une pla-
que 3 ; chaque console 2 ou chaque plaque 3 sont adap-
tées a supporter a rotation les extrémités d'un axe ou
tube 4, généralement de section hexagonale ou circu-
laire, s'étendant dans le coffre 1 et autour duquel est
amené a s'enrouler ou se dérouler un tablier de volet 6,
le plus souvent par l'intermédiaire d'un adaptateur de
liaison 5 adapté a étre solidarisé en rotation d'un cété
avec le tube 4 et de l'autre cbté avec la sortie d'un dis-
positif de transmission 10. Ici, c'est la plaque 3 de fer-
meture qui supporte I'extrémité du tube 4, le boitier étant
placé en bout avec sa face avant ouverte, obturable par
la plaque 3, dirigée vers le tube ; bien entendu, le boitier
et la plaque 3 pourraient étre inversés axialement, la
plaque 3 étant placée en bout et la face avant ouverte
du boitier dirigée vers l'extérieur, auquel cas c'est le fond
du boitier qui supporte I'extrémité du tube 4.

La console 2 et la plaque 3 définissent un espace
de faible encombrement axial désigné ci-aprés par es-
pace technique. Plus précisément, les faces externes
des consoles 2 placées a chaque extrémité du volet rou-
lant définissent I'encombrement axial du volet roulant,
lequel correspond a la largeur de I'ouverture de la ma-
connerie qui regoit le volet roulant.

Les extrémités axiales des lames du tablier 6 sont
maintenues transversalement et guidées par une cou-
lisse 8 dontl'entrée est associée a une tulipe de guidage
7 qui coopére ici avec un bras de positionnement 19, ici
solidaire de la console 2, raccordé a la coulisse 8 ; bien
entendu, le bras de positionnement 19 peut étre indé-
pendant de la console 2 & laquelle il est solidarisé par
tout moyen approprié.

Ainsi, I'espace technique ci-dessus, hors du champ
du tablier rotatif, est défini axialement pratiquement par
la paroi latérale de la magonnerie et le fond de la cou-
lisse 8 en U recevant les extrémités des lames du tablier
6 ; transversalement, l'espace technique correspond
globalement & la section transversale du coffre 1, cor-
respondant pratiquement au ballot de tablier mis en
oeuvre lorsqu'il est enroulé ; c'est dans l'espace techni-
que qu'est placé le dispositif de transmission 10.

Le dispositif de transmission 10 tel que représenté
sur la figure 1 est du type treuil : il comporte, comme
cela est mieux visible sur la figure 2, d'une part, un pi-
gnon 11 dit central ayant un moyeu 12 raccordé au tube
4 par des liaisons du type méale-femelle ; ici, le moyeu
12 présente un logement 13 de section carrée, s'éten-
dant selon son axe, et constituant la sortie du dispositif
de transmission 10 adaptée a étre solidarisée en rota-
tion avec l'adaptateur 5 par l'intermédiaire d'un élément
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de liaison 14 de section carrée correspondante, traver-
sant le logement 13 et un logement équivalent prévu
dans l'adaptateur 5 ; disposée tangentiellement par rap-
port au pignon central 11, une vis sans fin 15 engréne
avec celui-ci ; la vis sans fin 15 est percée d'un alésage
16 de section carrée destiné a recevoir une tringle 17
de section correspondante manoeuvrable en rotation
manuellement grace a une manivelle 9.

Le pignon central 11 et la vis sans fin 15 sont logés
dans un carter constitué ici de deux demi-boitiers 18 ;
le dispositif de transmission 10 constitue un sous-en-
semble de faible épaisseur logeable dans I'espace tech-
nique défini ci-dessus.

Le dispositif de transmission 10 qui a été décrit est
du type treuil ; comme on le sait, dans ce méme encom-
brement axial réduit de la console 2 peut étre logé un
dispositif de transmission différent tel qu'un dispositif &
sangle, par exemple. Un tel encombrement axial réduit
de la console 2, qui est en général inférieur & vingt qua-
tre millimétres dans le cas d'une rénovation mais ne dé-
passe pas unetrentaine de millimétres dans le cas d'une
construction neuve, présente I'avantage de ne masquer
qu'une trés faible partie de I'ouverture, a laquelle le volet
estassocié, lorsque celui-ci est ouvert ; I'ensemble volet
roulant peut ainsi en rénovation étre monté notamment
sur une ouverture existante, telle qu'une fenétre par
exemple, sans nécessité d'effectuer des travaux sup-
plémentaires tels que de macgonnerie.

Pour conserver l'avantage décrit ci-dessus, la com-
mande électrique d'un tel volet roulant est obtenue en
disposant a l'intérieur de l'axe octogonal ou tube 4 un
moteur électrique dit tubulaire, de faible diamétre et de
grande longueur, congu spécifiquement pour cette ap-
plication, d'un prix de revient élevé compte tenu de la
puissance nécessaire ; de plus, le moteur électrique tu-
bulaire est associé & un réducteur de vitesse du type a
trains épicycloidaux également logé dans le tube 4, &
un frein pour contrebalancer le poids propre du tablier
dans toutes ses positions, & un condensateur pour le
démarrage du moteur, et & un dispositif de fin de course
pour assurer les limites haute et basse du tablier lors de
son enroulement et de son déroulement ; tous ces com-
posants - réducteur, frein, condensateur et dispositif de
fin de course - sont, de par leur nécessaire miniaturisa-
tion, d'un co(t élevé.

Par ailleurs, dans un volet roulant 2 commande
électrique du type ci-dessus, il est d'usage de conserver
un dispositif de transmission tel que le dispositif 10 pour
une commande de secours du volet en cas de panne
électrique.

Le document CH-A-435 659 décrit un volet roulant
a commande électrique, dont le tablier s'enroule, et se
déroule, autour d'un tube lorsque celui-ci est entrainé
en rotation dans un sens, ou dans l'autre, par un dispo-
sitif de démultiplication comportant, d'une part, un pi-
gnon dit central ayant un moyeu adapté a étre solidarisé
en rotation audit tube et, d'autre part, un pignon dit me-
nant pour I'entrainement en rotation du pignon central,
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le pignon menant ayant un moyeu adapté a étre solida-
risé en rotation a I'arbre moteur d'un moteur électrique.
Dans ce document, il n'est pas prévu de console en for-
me de boitier fermée par une plaque pour supporter le
tube a ses exirémités. Par ailleurs, le dispositif de dé-
multiplication comprend deux trains, un train réducteur
grande vitesse & six pignons ou roues dentées et un
train réducteur petite vitesse ayant une vis sans fin coo-
pérant avec une roue dentée ; le train réducteur grande
vitesse est monté sur un moteur du type universel a cou-
rant alternatif, équipé d'un régulateur de vitesse ; bien
qu'il soit dit dans ce document que le treuil ainsi consti-
tué est d'un faible encombrement tant transversalement
qu'axialement, par rapport a l'axe du volet roulant, cet
encombrement, notamment axial, est manifestement
pas assez faible pour que, méme le dispositif de dépul-
tiplication seul, puisse prendre place dans un espace tel
que l'espace technique défini ci-dessus. De plus, le dis-
positif de démultiplication est compliqué, donc onéreux.

La présente invention a pour but de proposer un vo-
let roulant & commande électrique dans lequel la com-
mande électrique du volet est obtenue a des conditions
financiéres inférieures a celles connues jusqu'ici, les
avantages ci-dessus étant conservés.

Pour ce faire, l'invention met a profit I'espace tech-
nique, disponible dans un volet roulant, pour y loger un
dispositif de démultiplication permettant d'assurer la
commande électrique du tablier du volet a moindre co(t.

Selon l'invention, un volet roulant & commande
électrique, dont le tablier s'enroule, et se déroule, autour
d'un tube lorsque celui-ci est entrainé en rotation dans
un sens, ou dans l'autre, par un dispositif de démultipli-
cation comportant, d'une part, un pignon dit central
ayant un moyeu adapté a étre solidarisé en rotation
audit tube et, d'autre part, un pignon dit menant pour
I'entrainement en rotation du pignon central, le pignon
menant ayant un moyeu adapté a étre solidarisé en ro-
tation a I'arbre moteur d'un moteur électrique, est carac-
térisé par le fait que le volet roulant comporte a chacune
de ses extrémités une console en forme de boitier fer-
mée par une plaque, chaque console ou chaque plaque
étant adaptée a supporter a rotation les extrémités du
tube, une console et sa plaque définissant un espace
de faible encombrement axial, dit espace technique, le-
dit dispositif de démultiplication étant logé dans ledit es-
pace technique.

De préférence, le pignon central engréne directe-
ment avec le pignon menant ; selon une autre forme de
réalisation, le pignon menant est adapté & entrainer le
pignon central via une chaine cinématique comportant
au moins un pignon intermédiaire.

Avantageusement, le pignon central et le pignon
menant sont des pignons cylindriques & dentures droi-
tes ou hélicoidales, leurs axes étant paralléles.

En variante, le pignon central et le pignon menant
sont des pignons coniques et leurs axes sont perpendi-
culaires, ou paralléles.

De préférence, pour sa solidarisation en rotation
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avec le tube, le pignon central présente un logement ou
embout de section non circulaire s'étendant selon son
axe.

Avantageusement, pour sa solidarisation en rota-
tion avec I'arbre moteur, le pignon menant présente un
logement ou embout de section non circulaire s'éten-
dant selon son axe.

Avantageusement, le dispositif de transmission
comporte en outre un moyen d'entrainement du pignon
central susceptible d'étre actionné manuellement ; le
moyen d'entrainement est un pignon engrenant avec le
pignon central ; le moyen d'entrainement est une vis
sans fin engrenant avec le pignon central.

De préférence, I'un au moins des pignons central,
menant et intermédiaire est un pignon étagé.

Avantageusement, le dispositif de transmission
comporte un boitier supportant les pignons ; le boitier
supporte également le moyen d'entrainement.

De préférence, le volet roulant comporte un coffre
dans lequel est logé le tube et qui supporte chaque con-
sole ou chaque plaque.

La présente invention a également pour objet un
dispositif de démultiplication pour I'entrainement en ro-
tation par moteur électrique d'un tube autour duquel
s'enroule et se déroule le tablier d'un volet roulant, le-
quel dispositif a les caractéristiques du dispositif de dé-
multiplication du volet roulant ci-dessus.

Pour mieux faire comprendre I'objet de I'invention,
on va en décrire maintenant, a titre d'exemple, pure-
ment illustratif et non limitatif, un mode de réalisation
représenté sur les dessins annexés.

Sur ces dessins :

- lafigure 1 estune vue partielle en perspective écla-
tée d'un ensemble volet roulant de ['état de la
technique ;

- lafigure 2 est une vue a plus grande échelle mon-
trant l'intérieur du dispositif de transmission de I'en-
semble de la figure 1

- lafigure 3 est une vue partielle en perspective écla-
tée d'un ensemble volet roulant comportant un dis-
positif de démultiplication selon l'invention ;

- lafigure 4 est une vue en plan du dispositif de dé-
multiplication de I'ensemble de la figure 3

- lafigure 5 est une vue en coupe selon V-V de la
figure 4 ;

- lafigure 6 est une vue en plan montrant une varian-
te du dispositif des figures 4 et 5;

- lesfigures 7 et 8 représentent une autre variante de
dispositif de démultiplication selon l'invention, la fi-
gure 7 étant une vue en plan et la figure 8 une coupe
selon VIII-VIII de la figure 7 ;

- lafigure 9 est analogue a la figure 7 et correspond
a une variante ;

- lafigure 10 montre en coupe une variante du dis-
positif de démultiplication selon l'invention ;

- lafigure 11 estanalogue alafigure 10 et correspond
a une variante ;
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- lafigure 12 est analogue a la figure 7 et correspond
a une autre variante ;

- lafigure 13 est une coupe selon XllII-XIII de la figure
12.

En se reportant a la figure 3, on retrouve une con-
sole 2 d'extrémité, en forme de boitier, et sa plaque 3
destinée a la fermer, la console 2 et la plaque 3 étant
supportées par un coffre non représenté, lorsque le cof-
fre est un élément rapporté, comme représenté en traits
mixtes sur la figure 1 ; bien entendu, le coffre destiné a
recevoir le volet roulant peut étre constitué, au moins
partiellement, par les parois internes d'un logement en
maconnerie, auquel cas la console 2 est fixée sur les
parois d'extrémité dudit logement.

Ici, est adapté a prendre place dans la console 2 un
dispositif de démultiplication 20 suivant l'invention.

Mieux visible sur les figures 4 et 5, le dispositif de
démultiplication 20 comporte un pignon dit central 21
dont le moyeu 22 est adapté a étre solidarisé en rotation
au tube autour duquel s'enroule et se déroule le volet
roulant par l'intermédiaire d'un adaptateur de liaison, tel
que l'adaptateur 5de lafigure 1 ; pour ce faire, le moyeu
22 est ici traversé axialement par un passage ou loge-
ment 23 de section carrée ; l'adaptateur 5 présente éga-
lement axialement un tel logement et les deux loge-
ments, celui du moyeu 22 et celui de I'adaptateur, recoi-
vent une méme tige 14 de section carrée correspondan-
te qui constitue un élément de liaison en rotation. On
aura compris qu'une telle liaison est un raccordement
du type méale-femelle et que d'autres solutions de ce ty-
pe sont possibles : par exemple, le moyeu 22 peut por-
ter un embout male adapté a coopérer avec un loge-
ment de |'adaptateur.

Avec le pignon central 21 engréne un pignon 24 dit
menant adapté a étre solidarisé en rotation & l'arbre mo-
teur d'un moteur électrique, tel que le moteur M porté
ici par la plaque 3. Ici, le moyeu 27 du pignon 24 est
traversé axialement par un passage ou logement 28 de
section carrée grace auquel il peut étre solidarisé en ro-
tation & l'arbre du moteur M dont I'extrémité a une sec-
tion correspondante.

Les pignons central 21 et menant 24 sont logés et
montés tournant dans un boitier 29, ici en deux parties.

Ainsi, comme on le voit, le dispositif de démultipli-
cation 20 selon l'invention peut étre placé dans I'espace
technique en lieu et place du dispositif 10 des figures 1
et 2, et permet de réaliser une commande électrique du
volet roulant en utilisant un moteur électrique M de con-
ception classique, moins onéreux que celui qui est uti-
lisé jusqu'ici. Le dispositif 20 a des dimensions adaptées
a celles de l'espace technique : il est donc axialement
de petite dimension et transversalement de grande
dimension ; ceci permet de choisir les pignons central
21 et menant 24 de telle sorte que leur rapport de dé-
multiplication soit grand.

Le moteur électrique M peut &tre un moteur a cou-
rant alternatif, alimenté sous une tension de 220 volts
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par exemple ; il peut étre aussi du type a courant conti-
nu, alimenté sous une tension de 12 ou 24 volts par
exemples, a partir d'un transformateur alternatif-continu
branché sur le secteur, ou a partir d'un accumulateur;
un moteur électrique alimenté a partir d'une basse ten-
sion continue est, comme on le sait, avantageux sur le
plan de la sécurité.

Par ailleurs, il est aisé, dans ces conditions, de pré-
voir des moyens de fin de course pour assurer, en fin
d'enroulement ou en fin de déroulement du tablier, sa
position adéquate : de tels moyens, comme par exem-
ple des moyens de disjonction thermiques, sont peu
onéreux et peu encombrants.

On peut choisir le rapport de démultiplication entre
les pignons 21 et 24 en sorte que celle-ci soit
irréversible : dés lors, le volet est stable quelle que soit
sa position et un frein n'est pas nécessaire ; pour cer-
taines applications, si un frein est nécessaire, il sera
simple et peu encombrant, grace & la grande démulti-
plication du dispositif et constitué par exemple d'une
simple rondelle de frottement appliquée, par une faible
charge élastique, contre le pignon central 21.

Sur les figures 4 et 5, les pignons 21 et 24 sont re-
présentés entant qu'engrenages cylindriques droits ; en
variante, ce sont des engrenages cylindriques hélicoi-
daux.

Lorsque les pignons 21 et 24 sont des engrenages
cylindriques hélicoidaux, il est possible, si nécessaire,
d'adjoindre un moyen de secours d'entrainement du pi-
gnon central 21 susceptible d'étre actionné
manuellement ; selon la figure 6, un tel moyen d'entrai-
nement est une vis sans fin 25 percée d'un alésage 26
de section carrée adapté a recevoir une tringle de ma-
noeuvre, telle que la tringle 17 de la figure 1.

Selon lavariante des figures 7 et 8, les pignons sont
des engrenages coniques, leurs axes étant
perpendiculaires ; le dispositif 30 qui y est représenté
comporte un pignon central 31 dont le moyeu 32 pré-
sente un logement axial 33 & section carrée, et un pi-
gnon menant 34 dont le moyeu 37 présente un logement
38, également de section carrée pour entrainement par
un moteur électrique M dont l'arbre s'étend ici radiale-
ment par rapport au boitier 39 dans lequel sont logés et
montés tournant les pignons central 31 et menant 34.

Le dispositif 30 peut, comme le montre la figure 9,
comporter un moyen d'entrainement pour commande
manuelle, ici un pignon conique 35 a logement 36.

Selon la variante de la figure 10, le dispositif de dé-
multiplication 40 comporte, & l'intérieur d'un boitier 49,
un pignon central 41 et un pignon menant 44, ces deux
pignons ayant leurs axes paralléles et des moyeux 42
et 47, respectivement, qui comportent des logements
de section carrée 43 et 48, respectivement.

Un tel dispositif 40 peut également, comme le mon-
tre la figure 11, comporter un moyen d'entrainement
pour commande manuelle, ici un pignon conique 45, a
logement 46, dont l'axe s'étend perpendiculairement
aux axes des pignons 41 et 44.
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Les figures 12 et 13 montrent une autre variante de
dispositif de démultiplication pour un volet roulant selon
I'invention ; sur ces figures, on voit que le dispositif de
démultiplication 50 présente, comme dans les variantes
précédentes, d'une part, un pignon central 51 ayant un
moyeu 52 adapté & étre solidarisé en rotation au tube
4, ici grace a un logement 53 de section carrée, et,
d'autre part, un pignon menant 54 ayant un moyeu 57
adapté a étre solidarisé en rotation a l'arbre moteur du
moteur électrique M, ici grace a un logement 58 égale-
ment de section carrée.

Comme cela est visible sur les figures, ici le pignon
menant 54 n'engréne pas directement avec le pignon
central 51 : le pignon menant 54 est adapté a entrainer
le pignon central 51 via une chaine cinématique cons-
tituée ici d'un pignon intermédiaire 63 ; selon la forme
représentée, le pignon intermédiaire 63 est un pignon
étagé dont un premier étage, I'étage 61, engréne avec
le pignon menant 54 et dont le second étage, I'étage 62,
engréne avec le pignon central 51, le premier étage 61
étant d'un diamétre plus grand que celui du second éta-
ge 62.

Bien entendu, la chaine cinématique reliant les pi-
gnons menant 54 et central 51 peut étre variée et cons-
tituée de deux, trois, quatre pignons intermédiaires, voir
plus. Il est possible également de réaliser le pignon me-
nant et/ou le pignon central sous forme d'un pignon
étagé ; tout ceci dépend du rapport de démultiplication
souhaité, qui dépend lui-méme des applications.

Revendications

1. Volet roulant & commande électrique, dont le tablier
(B6) s'enroule, et se déroule, autour d'un tube (4)
lorsque celui-ci est entrainé en rotation dans un
sens, ou dans l'autre, par un dispositif de démulti-
plication (20, 30, 40, 50) comportant, d'une part, un
pignon dit central (21, 31, 41, 51) ayant un moyeu
(22, 32, 42, 52) adapté a étre solidarisé en rotation
audit tube (4) et, d'autre part, un pignon (24, 34, 44,
54) dit menant pour I'entrainement en rotation du
pignon central (21, 31, 41, 51), le pignon menant
(24, 34, 44, 54) ayant un moyeu (27, 37, 47, 57)
adapté a étre solidarisé en rotation & l'arbre moteur
d'un moteur électrique (M), caractérisé par le fait
que le volet roulant comporte & chacune de ses ex-
trémités une console (2) en forme de boitier fermée
par une plaque (3), chaque console (2) ou chaque
plaque (3) étant adaptée a supporter a rotation les
extrémités du tube (4), une console (2) et sa plaque
() définissant un espace de faible encombrement
axial, dit espace technique, ledit dispositif de dé-
multiplication (20, 30, 40, 50) étant logé dans ledit
espace technique.

2. Volet roulant selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que le pignon central (21, 31, 41) engréne

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

12.

directement avec le pignon menant (24, 34, 44).

Volet roulant selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que le pignon menant (54) est adapté a
entrainer le pignon central (51) via une chaine ci-
nématique comportant au moins un pignon intermé-
diaire (63).

Volet roulant selon 'une des revendications 1 a 3,
caractérisé par le fait que le pignon central (21) et
le pignon menant (24) sont des pignons cylindri-
ques a dentures droites ou hélicoidales, leurs axes
étant paralléles.

Volet roulant selon 'une des revendications 1 a 3,
caractérisé par le fait que le pignon central (31) et
le pignon menant (34) sont des pignons coniques
et leurs axes sont perpendiculaires.

Volet roulant selon 'une des revendications 1 a 3,
caractérisé par le fait que le pignon central (41) et
le pignon menant (44) sont des pignons coniques
et leurs axes sont paralléles.

Volet roulant selon 'une des revendications 1 a 6,
caractérisé par le fait que, pour sa solidarisation en
rotation avec le tube, le pignon central (21, 31, 41,
51) présente un logement (23, 33, 43, 53) ou em-
bout de section non circulaire s'étendant selon son
axe.

Volet roulant selon 'une des revendications 1 a 7,
caractérisé par le fait que, pour sa solidarisation en
rotation avec l'arbre moteur, le pignon menant (24,
34, 44, 54) présente un logement (28, 38, 48, 58)
ou embout de section non circulaire s'étendant se-
lon son axe.

Volet roulant selon 'une des revendications 1 a 8,
caractérisé par le fait qu'il comporte en outre un
moyen d'entrainement (25, 35, 45) du pignon cen-
tral (21, 31, 41) susceptible d'étre actionné manuel-
lement.

Volet roulant selon la revendication 9, caractérisé
par le fait que le moyen d'entrainement (35, 45) est
un pignon engrenant avec le pignon central (31,
41).

Volet roulant selon la revendication 9, caractérisé
par le fait que le moyen d'entrainement (25) est une
vis sans fin engrenant avec le pignon central (21).

Volet roulant selon I'une des revendications 3 a 11,
caractérisé par le fait que I'un au moins des pignons
central (21, 31, 41, 51), menant (24, 34, 44, 54) et
intermédiaire (63) est un pignon étagé (61-62).
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Volet roulant selon I'une des revendications 1 a 12,
caractérisé par le fait qu'il comporte un boitier (29,
39, 49, 59) supportant les pignons.

Volet roulant selon I'une des revendications 1 a 13,
caractérisé par le fait qu'il comporte un coffre (1)
dans lequel est logé le tube (4) et qui supporte cha-
que console (2) ou chaque plaque (3).

Dispositif de démultiplication pour volet roulant
ayant les caractéristiques du dispositif de démulti-
plication (20, 30, 40, 50) du volet roulant selon les
revendications 1 a 14.
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FIG. 12
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