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(57) Beschrieben wird eine Datentibertragung
innerhalb einer Druckmaschine, wobei zur Ubertragung
von Spannungen und/oder Signalen zwischen in einem
rotierenden Bauteil (1) der Druckmaschine angeordne-
ten Stationen (4) und gestellfesten Einrichtungen (5,6)
ein Ubertrager (3) vorgesehen ist. Eine derartige Ein-
richtung soll dahingehend verbessert werden, so daB
bei kostenglnstiger Ausfihrung eine stdrsichere und
auch eine standige Uberprifung des Ubertragungssy-
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Signaliibertragung innerhalb einer Druckmaschine

stems ermdglichende Ubertragung gegeben ist. Erfin-
dungsgemanB gelingt dies dadurch, daB der Ubertrager
(3) in wenigstens einem Ubertragungskanal (9) eine
elektrisch leitende Flussigkeit (14) aufweist, welche mit
entsprechenden Kontakten (11,12) der Stationen des
drehbaren Bauteil der Druckmaschine sowie der statio-
naren Einrichtungen in elektrischer Verbindung steht.
Bei der elekirisch leitenden Fllssigkeit handelt es sich
vorzugsweise um Quecksilber.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Signallbertragung inner-
halb einer Druckmaschine gemaB dem Oberbegriff von
Anspruch 1.

Innerhalb einer Druckmaschine sind in den drehbar
gelagerten Zylindern bzw. Trommeln eine Vielzahl von
mittels elektrischen Signalen ansteuerbarer, elektrische
Energie verbrauchender und ihrerseits entsprechend
erfaBter MeBwerte elektrische Signale generierender
Verbraucher bekannt. Als Beispiel hierfir seien die im
Bereich der Greifereinrichtung bogenftihrender Zylinder
angebrachten Bogenkontrollvorrichtung genannt, ver-
mittels denen feststellbar ist, ob durch die Greiferein-
richtung ein Bogen korrekt erfaBt bzw. zu einem
nachsten Zylinder/Trommel Gbergeben worden ist. Eine
derartige Bogenkontrollvorrichtung bildet entsprechend
einer korrekt festgestellten Bogenlage elekirisch aus-
wertbare Signale, welche aus dem rotierenden Zylinder
heraus zu einer stationaren bzw. gestellfesten Verarbei-
tungseinrichtung Gbertragen werden missen.

Aus der DE 4 222 827 C2 ist eine Rotationsdruck-
maschine mit Fernverstellung von Positioniermotoren
bekannt, bei welcher die Ansteuerung eines Stellmoto-
res innerhalb des Zylinders Uber eine koaxial zur Zylin-
derachse verlaufende Ringantenne erfolgt, die mit
einem maschinenfesten HF-Sender zusammenwirkt.
Nachteilig ist hierbei, daB fir die Ubertragung der elek-
trischen Energie des im Zylinder angeordneten Stellmo-
tors eine =zusatzliche Drehibertragung nétig ist.
Nachteilig ist ferner, daB zwischen dem maschinenfe-
sten HF-Sender einerseits und der Ringantenne am
Zylinder andererseits eine hinreichend feste Koppelung
zur sicheren Ubertragung der HF-Signale vorzusehen
ist, ferner aber auch eine Abschirmung derart, so daB
andere HF-Quellen diese Ubertragung nicht stéren kén-
nen.

In der Beschreibung der zuletzt genannten Schrift
wird ferner auch die Drehlbertragung fur Stellmotoren
der Registerfernverstellung mittels Schleifring-Dreh-
Ubertragern erwahnt. Diese allgemein bekannten Uber-
tragungseinrichtungen verwenden federbelastete bzw.
nach Art von Blrsten ausgebildete Kontakte, welche mit
relativ zu diesen bewegten Kontaktflachen zusammen-
wirken. Nachteilig bei dieser An der Energie- bzw.
SignalUbertragung ist, daB die Ubertragenen Spannun-
gen bzw. Signale mit einer zum Teil nicht unwesentli-
chen Stérspannung Uberlagert werden. Dies hat seine
Ursache in der dem Verschleif3 der miteinander zusam-
menwirkenden Kontakte unterworfenen Oberflachenbe-
schaffenheit und wird ferner noch durch Anlagerung
von Fremdstoffen wie Staub, Abriebspartikeln und der-
gleichen in nicht definierter Weise verandert. Flr eine
Energietibertragung bei nicht so hohen Anforderungen
hinsichtlich der Spannungskonstanz sowie der gefor-
derten Oberwellenfreiheit vermégen derartige Ubertra-
gungssysteme einsetzbar sein, nicht jedoch im Bereich
der Signaltbertragung, wie dies insbesondere bei in
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Echtzeit gesteuerten Postitionsmeldesystemen bzw.
Positionierantrieben der Fall ist.

Aus der DE 4 129 373 C2 ist eine Vorrichtung zur
Passerverstellung an einem Plattenzylinder einer
Druckmaschine bekannt, wobei zur Energie- und
SignalUbertragung der im Zylinder angeordneten Stell-
motoren nebst Positionsmelder ein aus der EP 0 374
749 A1 bekannter Rotationstransformator Verwendung
findet. Uber die miteinander kommunizierenden Wick-
lungen dieses Rotationstransformators werden sowohl
die elektrische Energie flr die Stellmotoren als auch die
von einer auBerhalb des Zylinders angeordneten
Steuerung zu den Stellmotoren gesendeten bzw. von
den Stellmotoren zu der Steuerung rickgesendeten
Signale geleitet. Nachteilig bei diesen berthrungslos
arbeitenden und demzufolge keinerlei mechanischem
VerschleiB unterliegendem Ubertragungssystems ist,
daB eine hinreichend feste Ankopplung der in dem rotie-
renden Zylinder bzw. der Trommel angeordneten
Stromverbraucher bzw. Signalempfanger/Signalquellen
nur dann gegeben ist, wenn der Luftsspalt zwischen
den die Wicklungen miteinander verbindenden Jochen
hinreichend klein und ferner auch keiner Toleranz (Tau-
melbewegung) unterworfen ist. Die zu GObertragenden
Signale mussen bei diesem System auf eine oder meh-
rere vorgegebene Tragerfrequenzen moduliert sein, so
daB sich gerade bei einem mehrkanaligem Ubertra-
gungssystem Kapazitdtsgrenzen ergeben. Ferner ist
bei einem derartigen Ubertragungssystem - wie dbri-
gens auch bei einer Signaltbertragung mittels HF-Sen-
der und Ringantenne - keine permanente Uberpriifung
der Funktionsfahigkeit bzw. des Funktionszustandes
der Ubertragung méglich. Um dies bei einem Ubertra-
ger nach dem Prinzip des Rotationstransformators zu
bewerkstelligen, missen beispielsweise Daten von der
gestellfesten, auBerhalb des Zylinders angeordneten
Steuerung zu einem Empfanger innerhalb des Zylin-
ders gesendet und diese Daten dort gespiegelt, d.h.
zuriickgesendet werden. Aus dem ordnungsgemaBen
Datenempfang (Gleichheit der gesendeten und empfan-
genen Daten) kann dann aufden ordnungsgemaBen
Arbeitszustand des Ubertragers geschlossen werden.
Eine derartige, nach dem Quittierverfahren aufgebaute
Uberprifung kann aber nicht permanent eingesetzt
werden, da sonst keine Zeit mehr flr die anderweitig zu
Ubertragenden Daten zur Verfiigung steht. Alternativ
dazu ist es méglich, einen Ubertragungskanal fir eine
permanente Ubertragungskanalprifung vorzusehen,
wobei sich dann die Zahl der fiir die Datenlbertragung
vorzusehenden Kanale entsprechend einschrankt.

AbschlieBend sei in diesem Zusammenhang auch
auf die mittels Optokopplern aufgebauten Datentiber-
tragungssysteme hingewiesen, vermittels denen elektri-
sche Signale Uber eine kurze optische Strecke zu bzw.
von einem rotierenden Zylinder tbertragbar sind. Wie
im Falle des voranstehend genannten HF-Ubertragers
sind bei einem derartigen Drehiibertrager fur die elekdri-
sche Energie der im Zylinder bzw. der Trommel ange-
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ordneten Verbraucher zusatzliche Ubertragungsmedien
vorzusehen. Hinsichtlich der permanenten Funktions-
Uberprafung gilt das gleiche, was bereits zu dem nach
dem Prinzip des Rotationstransformators aufgebauten
Drehibertrager gesagt worden ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher
eine Datentibertragung gemaB dem Oberbegriff von
Anspruch 1 derartig zu erweitern, so daB eine einfache,
kostenglnstige und verschleiBfreie Energie- und/oder
SignalUbertragung zwischen einer stationaren Daten-
empfangs- und Sendeeinrichtung sowie in einem rotie-
renden Zylinder/Trommel angeordneten Signal-
empféangern/Signalsendern gewahrleistet ist.

Gelost wird diese Aufgabe durch die kennzeichnen-
den Merkmale von Anspruch 1. Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen.

Nach der Erfindung ist allgemein vorgesehen, daB
zur Energie- und/oder Dateniibertragung in wenigstens
einem Kanal eine elektrisch leitende Fllssigkeit Ver-
wendung findet, welche in elektrisch leitender Verbin-
dung mit einer am rotierenden Bauteil angebrachten
sowie mit einer stationaren, nicht drehenden Kontakifla-
che steht. Bei der elektrisch leitenden Flissigkeit han-
delt es sich dabei vorzugsweise um Quecksilber,
welches in einem insbesondere aus Kunststoffgefertig-
ten Gehause gegen jede Art von Austritt (Auslaufen,
Verdampfen) geschitzt ist. Durch Verwendung eines
derartigen und eine elekirisch leitende Flissigkeit auf-
weisenden Drehibertrages ist es mdglich, eine galva-
nisch feste Kopplung zwischen der stationaren
Steuerung und den im drehenden Zylinder/Trommel
angeordneten elekirischen Verbrauchern bzw. Daten-
sendern/Datenempfangern zu erzeugen. Durch diese
galvanisch feste Kopplung zwischen Steuerung und
Datensendern/Datenempfangern auf der rotierenden
Seite ist simultan zur Energie- und/oder Signaltibertra-
gung eine permanente Funktionsiiberwachung des
Ubertragungskanals méglich.

Der nach der Erfindung vorgesehene Drehiibertra-
ger wird dabei an einer oder beiden stirnseitigen Enden
der den Zylinder bzw. die drehende Trommel tragenden
Zapfen koaxial zur Achse des Zylinders/ der Trommel
angesetzt und vermag entsprechend dem inneren Auf-
bau (Zahl der die elektrisch leitenden Flussigkeit auf-
weisenden Kammern) eine Anzahl von elekirischen
Energieversorgungs- und Datenibertragungskanélen
zu realisieren. Durch die galvanische Kopplung zwi-
schen der rotierenden und der stationaren Einheit ergibt
sich bei héchster Ubertragungssicherheit die Méglich-
keit einer verzégerungsfreien Uberpriifbarkeit hinsicht-
lich des Ausfalls eines oder mehrerer Ubertragungs-
kanale.

Die erfindungsgemaBe Daten- und Energielibertra-
gung kann in einer Vielzahl von Anwendungen inner-
halb einer Druckmaschine realisiert sein. So ist es
méglich, bei einem bogenfihrenden Zylinder die eine
korrekte Bogenlage detektierenden Sensoren/MeBvor-
richtungen mit einer auBerhalb des Zylinders / der
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Trommel angeordneten Auswerteeinrichtung zu verbin-
den. Zusatzlich kénnen Uber den erfindungsgeméaBen
Ubertrager auch die Bogenlage auf dem bogenfiihren-
den Zylinder / der bogenfihrenden Trommel korrigie-
rende Stellvorrichtungen vorzugsweise in Abhéngigkeit
der erfaBten Signale betatigt werden. Auch die mit den
Stellmotoren verbundenen Positionsmelder (Potentio-
meter oder sonstige Stellungsgeber) kénnen Uber den
erfindungsgemaBen Ubertrager zur Signalweiterleitung
verbunden sein.

Bei einem Platten- bzw. Formzylinder einer Druck-
maschine kénnen zum Aufspannen bzw. zum Ausfih-
ren von Lagekorrekiuren der Druckplatte / der
Druckform auf dem Zylinder eine Anzahl von Stellmoto-
ren vorgesehen sein, welche sowohl die zu deren Beta-
tigung bendtigte elekirische Energie als auch die zur
Ausfiihrung nétigen Stellbefehle (ber den erfindungs-
geméaBen Ubertrager erhalten. So ist es insbesondere
méglich bei Registerkorrekturen Uber entsprechende
Stellmotoren die Druckplatte bzw. die Druckform bei
sich drehendem Zylinders zu verfahren, wobei entspre-
chend den gegebenen Verfahrbefehlen die Signale der
mit den Stellmotoren gekoppelten Positionsmelder aus-
gewertet werden.

Auch zur Kontrolle der Druckqualitat wahrend des
Druckprozesses kann der erfindungsgeméaBe Ubertra-
ger verwendet werden. So ist es méglich, innerhalb
eines bogenfihrenden Zylinders / innerhalb einer
bogenfihrenden Trommel eine Kamera zur wenigstens
bereichsweisen Qualitatsinspektion anzuordnen und
die von der Kamera gelieferten Videosignale tber den
erfindungsgeméBen Ubertrager aus dem rotierenden
Zylinder herauszuleiten. Mittels einer derartigen im
Zylinder / einer Trommel angeordneten Kamera kann
sowohl die Druckqualitat hinsichtlich Form und Farbe
des Aufdruckes als auch die PaBgenauigkeit der Uber-
einandergedruckten Teilbilder (Registerkontrolle) Gber-
praft werden.

Ein weiterer Anwendungsfall fiir den erfindungsge-
maBen Ubertrager ergibt sich insbesondere aufgrund
der Tatsache, daB bei diesem Ubertrager die ange-
schlossene Einrichtung galvanisch fest miteinander ver-
bunden sind und somit eine verzdégerungsfreie
Uberprufung des Ubertragungssystems jederzeit még-
lich ist. So kann am rotierenden Zylinder bzw. an einer
sonstigen rotierenden Einrichtung der Druckmaschine
eine mit dem Zylinder bzw. dieser Einrichtung umlau-
fende Lichtschranke als Beruhrungs- bzw. Einlauf-
schutz vorgesehen sein. Die mit dem Zylinder bzw. dem
rotierenden Bauteil umlaufenden Lichtschranken kén-
nen insbesondere bei eingeschréankten Laufkomman-
dos der Maschine, z.B. beim Waschen der Zylinder von
Hand oder sonstigen Service- bzw. Wartungsarbeiten
aktiviert werden.

Des weiteren erfolgt die Erlauterung eines Ausfih-
rungsbeispiels der Effindung anhand der Zeichnung. Es
zeigt:
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Fig. 1 den Einsatz des erfindungsgemaBen Uber-
tragers bei einem Zylinder/ einer Trommel
einer Druckmaschine,

Fig. 2 eine Ausfdhrungsform des erfindungsgema-
Ben Ubertragers, und

Fig. 3 das Prinzip der elekirischen Ubertragung im

Detail.

Fig. 1 zeigt einen Zylinder einer nicht weiter darge-
stellten Druckmaschine, der Uber beide Zapfen in zwei
angedeuteten Gestellwanden drehbar gelagert ist.
Innerhalb des Zylinders sind mitrotierende Stationen 4
beispielsweise in Form von Stellmotoren nebst Positi-
onsmeldern oder sonstigen MeBwerterfassungssyste-
men angeordnet. Die Stationen 4 innerhalb des
Zylinders 1 sind Uber dargestellte Leitungssysteme mit
einer auBerhalb des Zylinders stationar angeordneten
Stationen 5 sowie eine Spannungsversorgung 6 ver-
bunden. Zur Ubertragung der Signale sowie der Span-
nungsversorgung zwischen der Station 5, der
Spannungsversorgung 6 sowie den innerhalb des Zylin-
ders 1 angeordneten Stationen 4 ist an einer Stirnseite
eines Zapfens 2 des Zylinders 1 ein Ubertrager 3 ange-
ordnet, der des weiteren anhand der Figuren 2 und 3
hinsichtlich Aufbau und Funktion erlautert wird.

Fig. 2 zeigt das Prinzip des erfindungsgeméBen
Ubertrages 3. Der an einer Stirnseite des Zapfens 2
koaxial zur Achse des nicht dargestellten Zylinders 1
angeordnete Ubertrager 3 besteht hierbei aus einer
zylindrischen Buchse als Rotor 7 sowie einer den
AuBenumfang dieses Rotors 7 umfassenden Stators 8
in Form einer Hulse. Pro zu Ubertragendem Signal bzw.
zu Ubertragender Spannung einer Spannungsversor-
gung ist ein Ubertragungskanal 9 zwischen dem
AuBenmantel des zylindrischen Rotors 7 sowie der
Innenflache des als Hilse ausgebildeten Stators 8
angeordnet. Die tber die Ubertragungskanale 9 geleite-
ten Signale bzw. die zu Ubertragenden Spannungen
werden durch Leitungen 10 zu den stationaren Einrich-
tungen (Station 5, Spannungsversorgung 6) bzw. den
innerhalb des Zylinders 1 angeordneten Stationen 4
geleitet.

Fig. 3 zeigt einen Ubertragungskanal gemas Fig. 2
im Detail. In einer ringférmigen Kammer 13, welche in
diesem Ausflihrungsbeispiel im AuBenumfang des
Rotors 7 eingearbeitet ist, ist mit einer elektrisch leiten-
den Flussigkeit 14, vorzugsweise Quecksilber, befillt.
Die ringférmige Kammer 13 mit der elektrisch leitenden
Flussigkeit 14 zwischen dem Rotor 7 und der Innenfla-
che des Stators 8 ist mit jeweils zwei Dichtungen 15
abgedichtet. Am Boden der ringférmigen Kammer 13 im
Rotor 7 ist ein Kontakt 11 angeordnet, der mit einer Lei-
tung 10 innerhalb des Rotors 7 zum entsprechenden
elektrischen Verbraucher bzw. der Datenquelle / der
Datensenke verbunden ist. Der mit der elekirisch leiten-
den Flussigkeit 14 in Kontakt stehende Bereich des Sta-
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tors 8 zwischen den Dichtungen 15 weist einen als
Flache ausgebildeten Kontakt 12 auf, der ebenfalls Gber
eine Leitung 10 mit den entsprechenden elektrischen
Verbrauchern / Stromversorgern bzw. Datenquellen /
Datensenken verbunden ist. Die Dichtungen 15 vermei-
den einen Austritt der elekirisch leitenden Flissigkeit 14
aus der zwischen Rotor 7 und Stator 8 angeordneten
Kammer 13und erméglichen ein Drehen des Rotors 7
gegentber dem Stator 8. In diesem Ausfuhrungsbei-
spiel sind die Ubertragungskanale 9 mit den mit der
elektrisch leitenden Fllssigkeit 14 beflllten Kammern
13 am AuBenumfang eines zylinderférmig gefertigten
Rotors 7 angeordnet. Unter Anwendung der Erfindung
ist es ebenfalls moglich diese Kammern 13 der Ubertra-
gungskanale 9 an einer Stirnseite eines drehenden Kor-
pers in Form von konzentrisch zueinander verlaufenden
Kreisen bzw. Bahnen anzuordnen und dieser rotieren-
den Stirnflache eine ruhende Flache gegentiberliegend
anzuordnen. Auch ist eine Kombination méglich, bei
welcher ein Teil der Ubertragungskanale 9 am Zylinder-
mantel eines Rotors und ein weiterer Teil der Ubertra-
gungskandle 9 am stirnseitigen Ende des Rotors
angebracht sind. Die entsprechenden Kontakie 12
innerhalb des Stators 8 sind dann an derjeweils den
Ubertragungskanalen 9 gegeniiberliegenden Seite an
der zylindrischen Innenflaiche des Stators 8 bzw. der
Bodenflache des Stators 8 angeordnet.

Bezugszeichenliste

Zylinder

Zapfen

Ubertrager

Station (Zylinder 1)
Station
Spannungsversorgung
Rotor

Stator
Ubertragungskanal
10 Leitung

11 Kontakt

12 Kontakt

13 Kammer

14 Flussigkeit

15 Dichtung
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Patentanspriiche

1. Signaltbertragung innerhalb einer Druckmaschine
zur Ubertragung von Spannungen und/oder Signa-
len zwischen stationdren Einrichtungen in einem
drehbaren Teil der Druckmaschine, insbesondere
innerhalb Zylindern bzw. Trommeln angeordneten
Stationen, wobei zur elektrischen Verbindung der
stationdren Einrichtungen und der rotierend ange-
ordneten Stationen ein Ubertrager vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB wenigstens ein Ubertragungskanal (9) des
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Ubertragers (3) eine elektrisch leitfahige Flissigkeit
(14) in elekirisch leitender Verbindung mit einem
mit dem Teil der Druckmaschine mitrotierenden
Kontakt (11) sowie einem stationdr angeordneten
Kontakt (12) aufweist, und daB iber die elektrisch 5
leitende Flussigkeit (14) eine galvanische Kopplung
zwischen den miteinander zu verbindenden Ein-
richtungen (4, 5, 6) erfolgt.

Dateniibertragungseinrichtung nach Anspruch 1, 10
dadurch gekennzeichnet,

daB der Ubertrager (3) fur jede zu Uberiragene
Spannung und/oder Signal einen Ubertragungska-

nal (9) mit einer elektrisch leitfahigen Flissigkeit
(14) aufweist. 15

Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB in einem Ubertragungskanal (9) des Ubertra- 20
gers (3) die elektrisch leitfahige Flissigkeit (14) in
einer ringférmigen Kammer (13) zwischen einem

mit dem drehbaren Bauteil der Druckmaschine ver-
bundenen Rotor (7) und einem Stator (8) angeord-

net ist. 25

Datentlibertragungseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei wenigstens einem Ubertragungskanal (9) 30
des Ubertragers (3) in Verbindung mit der Ubertra-
gung von Spannungen und/oder Signalen zwi-
schen den in dem rotierenden Bauteil der
Druckmaschine angeordneten Stationen (4) und
den stationdr angeordneten Einrichtungen (5, 6) 35
eine permanente Uberwachung des Ubertragungs-
kanals (9) erfolgt.

Dateniibertragungseinrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, 40
daB bei wenigstens einem Ubertragungskanal (9)
des Ubertragers (3) eine Uberwachung des Uber-
tragungskanals (9) aufgrund der galvanischen
Kopplung erfolgt.
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