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(57)  Gesteinsfraskopf mit einem an einen Arbeits-
gerate-Tragarm anbaubaren einteiligen Stahl-Gehause
(1), an dessen hinterem Abschnitt ein Elekiro- oder
Hydraulikmotor (18) befestigt ist und an dessen vorde-
rem Abschnitt zwei gleichachsige gleiche Frastrommeln
(25) angeordnet sind, wobei der hintere Gehauseab-
schnitt, in dem ein direkt oder mittelbar mit dem Motor
verbundenes Antriebsritzel (20) gelagert ist, durch eine
verbreiterte AnschluBplatte (5) zum Tragarm abge-
schlossen ist und dessen vorderer Abschnitt duBere
Lagernaben (7) tragt, in denen die mit einem mittleren
Antriebsstirnrad (21a) einheitlich verbundenen Wellen
(21) der beiden Frastrommeln gelagert sind, und wobei
zwischen Antriebsritzel (20) und Antriebsstirnrad (21a)
im Gehause ein gréBeres Zwischenrad (22) gelagert ist.

Gesteinsfraskopf

[ 8
4 —JC =k w74
200
= I 1 »
* e %
s L1l n
s 1N
i ’ \
H k! A
! \\
pL] S = %
B €
23 ()
= ) =
i — S o | S |
o/ ' 1 ‘, K
S L -
\u
o 15 &

Printed by Xerox (UK) Business Setrvices
2.16.3/3.4



1 EP 0 841 467 A1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Gesteinsfraskopf nach
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Ein derartiger Gesteinsfraskopf ist aus der DE 33
16 840 A1 bekannt. Diese Druckschrift beschreibt einen
Gesteinsfraskopf mit einem an einen Ausleger- oder
Tragarm-AnschluB anbaubaren Gehause, wobei es hier
bekannt ist, im hinteren Abschnitt des Gehauses direkt
oder mittelbar mit dem Drehantrieb verbunden ein
Antriebsritzel zu lagern. Das Gehause ist im hinteren
Abschnitt durch eine Platte abgeschlossen. Als Getrie-
beverbindung zwischen Antriebsritzel und Antriebsstirn-
rad sind im Gehduse gelagerte Zwischenrader
vorgesehen. Es ergibt sich aus dieser Druckschrift wei-
ter, daB im vorderen Abschnitt des Geh&uses die mit
einem mittleren Antriebsstirnrad verbundenen Wellen
der beiden Frastrommeln in &uBeren Lagernaben des
Gehauses gelagert sind. Diese Konstruktion ist relativ
aufwendig und verschleiBanfallig.

Aus der DB 38 20 264 A1 ist bekannt, das Gehause
einer Antriebsanordnung fir die Schramkoépfe oder -
walzen einer Vortriebs- oder Gewinnungsmaschine ein-
teilig aus Stahl zu bilden.

Gesteinsfrasen sind im tbrigen fur den Tunnel- und
Bergbau bekannt, wo sie als den jeweiligen Bedingun-
gen vor Ort angepaBte, meist mit nur einem rotierenden
Fraskopf ausgestattete Voririebs- oder Abbaugerate
eingesetzt werden. Es sind auch Schneidképfe mit zwei
Frastrommeln bekannt, die fir schwere Universalbag-
ger im Anbauwechsel zu Grabwerkzeugen benutzt wer-
den.

Bei der Konstruktion von Frasképfen treten insofern
Probleme auf, als die Frastrommel fir effektive Vor-
triebsarbeiten méglichst unbehindert in das anstehende
Gestein der Ortsbrust einschneiden kénnen soll, ohne
dabei durch ihre Verbindung zum Ausleger der Vor-
triebsmaschine beeintrachtigt zu sein und ohne diese
Verbindung zu gefahrden. Um den baulichen Aufwand
far lange Kraftiibertragungswege und deren Kapselung
gering zu halten, ist es auBerdem erforderlich, den
Antriebsmotor und ein ihm zugeordnetes Reduzierge-
triebe méglichst nahe der Frastrommel anzuordnen,
gleichzeitig aber diese Antriebsmittel gegen &uBere
Einwirkungen des rauhen Arbeitsbetriebes wirksam zu
schitzen.

Zu diesem Zweck ist es bekannt, ein untersetzen-
des Planetengetriebe direkt in der Frastrommel unter-
zubringen oder bei einem Schneidkopf mit zwei
achsgleichen Frastrommeln deren Antrieb von einem
mittig im AnschluBgehduse angeordneten Hydro- oder
Elektromotor mit Hilfe von Kegelrddern umzulenken. Im
Hinblick darauf, daB Frastrommeln wéhrend ihres Ein-
satzes bis zum Stillstand belastet und haufig auch miB-
brauchlich als Grab- oder Handhabungswerkzeug
benutzt werden, filhren dabei verursachte Uberlastun-
gen zwangslaufig zu vorzeitigen Getriebeschaden. Da
insbesondere bei Planetengetrieben alle Zahnrader in
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gedrangter Anordnung miteinander in Eingriff stehen,
gengt schon das Absplittern kleiner Teile eines Lagers
oder Zahnes, um das gesamte Getriebe soweit zu zer-
stéren, daB eine Reparatur meistens nicht mehr wirt-
schaftlich ausgeflihrt werden kann. Daniber hinaus
besteht die Gefahr, daB durch das Einbringen von Kraf-
ten, denen zwar ein am Ausleger auswechselbar ange-
bautes Grabwerkzeug standhalt, der wesentlich
empfindlichere Schneidkopf tiberbeansprucht und des-
sen Gehause zumindest elastisch verformt wird,
wodurch der Kegeltrieb zerstért werden kann.

Ausgehend von der genannten DE 33 16 840 A1
als nachstkommendem Stand der Technik ist es Auf-
gabe der Erfindung, einen Gesteinsfraskopf der ein-
gangs bezeichneten Art dahingehend zu verbessern
und auszugestalten, daB aus verhaltnisméaBig wenigen,
versehleiBarmen und bei Reparaturen einzeln aus-
tauschbaren Teilen ein robuster, kompakter Gesamtauf-
bau kostenglinstig herstellbar ist, dessen Gehause,
Getriebeteile und Lagerungen Uber die aus dem
Schneidbetrieb der Frastrommeln entstehenden Krafte
hinausgehende Beanspruchungen aufzunehmen in der
Lage sein sollen, die z.B. bei gelegentlicher Benutzung
des Fraskopfes als Grab- oder Schiebewerkzeug auftre-
ten.

Diese Aufgabe wird geltst durch einen Gesteinsfra-
skopf mit den Merkmalen des Patentanspruches 1.

ErfindungsgemaB ist nun ein Gesteinsfraskopf
geschaffen, bei dem die Austausehbarkeit von Teilen
bei Reparaturarbeiten erleichtert ist, und welche ferner
einen robusten und kompakten Gesamtaufbau auf-
weist.

Mit der vorgeschlagenen Bauform entsteht ein
Gesteinsfraskopf, dessen gleichachsige Frastrommeln
am Ausleger/Tragarm tber ein mittig dazwischen ange-
ordnetes schlankes Getriebegehause abgestutzt sind,
durch das weitrdumige Frasarbeiten nicht oder nur in
vernachlassigbarem Umfang behindert werden. Da das
Gehause lediglich den in einer Linie verlaufenden
Getriebezug von drei hintereinander liegenden Zahnra-
dern aufzunehmen braucht, kann es einteilig, schmal
bzw. platzsparend sowie verwindungssteif ausgefihrt
werden. Sowohl durch die Steifigkeit des Gehauses als
auch durch die geringe Anzahl der darin untergebrach-
ten Zahnrader, die als Stirnrader ausgeflhrt sein kon-
nen, wird die Gefahr eines vorzeitigen
GetriebeverschleiBes weitestgehend beseitigt. Dariiber
hinaus sind die einfachen Getriebeglieder im Gehause
leicht montierbar, zuganglich und austauschbar.

Weitere Merkmale und Vorteile des erfindungsge-
maBen Gesteinsfraskopfes ergeben sich aus den
Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung
von in den Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbei-
spielen. Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Schneidkopf
geman der Erfindung, der durch einen ein-
zelnen hydraulischen Hochmoment-Motor,
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z.B. Radialkolbenmotor angetrieben ist,
Fig. 2 eine Seitenansicht des als einteilige
SchweiBkonstruktion ausgefthrten Getrie-
begehduses, in der mdgliche Frastrommel-
durchmesser und eine Ausleger-
AnschluBkonsole mit unterbrochenen Linien
dargestellt sind,
Fig. 3 einen senkrechten Teilschnitt durch einen
Schneidkopf gemaB der Erfindung mit zwei
gleichen auf das Antriebsritzel wirkenden
hydraulischen Mittelmoment-Motoren z.B.
Flagelzellenmotoren, und

einen vertikalen Teilschnitt durch eine
andere Ausfihrungsform eines Schneidkop-
fes gemaB der Erfindung mit einem hochtou-
rig drehenden Hydraulikmotor z.B. der
Zahnrad- oder Axialkolbenbauart, der durch
einen mit unterbrochenen Linien eingezeich-
neten Elekiromotor ersetzt werden kann.

Fig. 4

Entsprechend Fig. 1 und 2 besteht das Getriebege-
hause 1 aus einer einteiligen SchweiBkonstruktion, des-
sen rlickwartige Zugangséffnung durch einen I6sbaren
Montagedeckel 11 verschlossen ist. Die SchweiBkon-
struktion umfaBt zwei im wesentlichen gleiche, im
Abstand entsprechend der Breite der im Gehause
untergebrachten Getriebezahurader zueinander ange-
ordnete Seitenplatten 2 sowie deren Rander verbin-
dende Umfassungswande 4, die etwa Uber die vom
hinteren Abschnitt des Gehauses ausgehenden halbe
Gehéauselange in einem mindestens durch den Umfang
des Zwischenrades 22 bestimmten Abstand zueinander
parallel verlaufen und danach in zueinander verjiingen-
dem Verlauf um ein abgerundetes vorderes Gehause-
ende gefuhrt sind. Die Seitenplatten 2 kénnen im
Bereich des verjlngten abgerundeten vorderen Gehau-
seendes durch ein entsprechend gebogenes Zwischen-
stick 3 miteinander verbunden sein, das die geraden
Umfassungswande 4 fortsetzt. Am rackwartigen Ende
des Gehauses 1 ist eine verbreiterte AnschluBplatte 5
befestigt, die einer in Fig. 2 angedeuteten AnschluBkon-
sole 6 des Auslegers oder Tragarms gegenUberliegt
und eine dem Querschnitt des Gehauses 1 entspre-
chende Offnung enthalt.

AuBen mit den Seitenplatten 2 sind am vorderen
Ende des Geh&auses Lagernaben 7 fur eine Trommel-
welle 21 verschweiBt, die fir jede Frastrommel einen
Wellenabschnitt und einen als Antriebsstirnrad 21a aus-
gebildeten verstarkten Mittelabschnitt umfaBt. Im rick-
wartigen Gehauseabschnitt sind an den Seitenplatten
Lagernaben 8 und 9 fiir eine das Antriebsritzel 20 tra-
gende Welle 20a angeschweit.

Die Umfassungswéande 4 sind entsprechend Fig. 1
im hinteren Bereich Uber das Gehause 1 beidseitig ver-
breitert und dort zu gegenseitiger Versteifung mit der
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AnschluBplatte 5 verbunden, um zusammen mit einem
Schutzblech 10 eine Abdeckung fiir die in Hohe des
Antriebsritzels 20 auBen an den Seitenplatten 2 ange-
schlossene Antriebsmittel, z.B. Motor 18 zu bilden. Im
Fall einer GuBkonstruktion kann die vorbeschriebene
Gehéausebanart fir ein GuBformteil direkt tbernommen
werden, ohne daB jedoch dabei die Umfassungswande
4 als verbreiterte Schutzabdeckung ausgebildet sein
mussen.

Im Beispiel von Fig. 1 ist an die Lagernabe 9 ein
hydraulischer Radialkolbenmotor 18 angeflanscht, der
mit der auf Kegelrollenlagern 34 abgestitzten Welle
20a des Antriebsritzels 20 in Antriebsverbindung steht.
Die Lagernabe 8 und die sie tragende Seitenplatte 2
enthalten ausreichend groBe Offnungen zum Einfilhren
des Antriebsritzels 20 sowie zur Aufnahme eines Kegel-
rollenlagers 34. Die Lagernabe 8 ist durch einen ver-
schraubbaren Montagedeckel 36 verschlossen. Der
gegenuberliegende Teil der Welle 20a ist Gber einen
Ringbund und eine Wellendichtung in einer Offnung der
in Fig. 1 linken Seitenplatte 2 abgedichtet und mit einem
im Durchmesser reduzierten Endabschnitt in einem in
der Lagernabe 9 aufgenommenen Kegelrollenlager 34
abgeshutzt. Die bei diesem Ausfihrungsbeispiel ange-
wendeten Kegelrollenlager 34 nehmen die aufgrund
des Steuerspiels des Radialkolbenmotors 18 auftreten-
den Axialkrafte auf.

Das gréBere Zwischenrad 22 des Untersetzungs-
getriebes wird zusammen mit vormontierten Rollenla-
gern 12 durch die rtickwartige Offnung in das Gehause
1 eingefiihrt und mit diesen auf einem durch Montage-
offnungen in den Seitenplatten 2 eingeflihrten Lager-
bolzen 13 gelagert. Der Lagerbolzen 13 ist mit einem
verstarkten Endbund 38 in der rechten Seitenplatte 2
abgestitzt und am gegentiberliegenden Ende durch
einen die Montagedffnung verschlieBenden Deckel 14
fixiert. Das Zwischenrad 22 steht sowohl mit dem
Antriebsritzel 20 als auch mit dem Stirnrad 21a der
Trommelwelle 21 in Eingriff.

Die Trommelwelle 21 mit ihrem einheitlichen mittle-
ren Antriebsstirnrad 21a wird durch die Lagernaben 7
und die in deren Fortsetzung in den Seitenplatten 2 ent-
haltenen Offnungen in das Gehause 1 eingefiihrt und
mittels Kegelrollenlagern 17 abgestitzt. Zur festen
Positionierung der Trommelwelle 21 dienen auBen mit
den Lagernaben 7 verschraubbare Lagerdeckel 15, in
denen Wellendichtungen 16 vorgesehen sind. Die
Frastrommeln 25 sind jeweils auf eine Keilwellenverzah-
nung 23 der duBeren Trommelwellenabschnitte aufge-
steckt und mit Hife von Halteringen 24 sowie
verschraubten VerschluBdeckeln 26 lagemaBig positio-
niert.

Die Frastrommeln 25, deren mégliche Maximal-
und Mindestdurchmesser z.B. fir Weichgestein bzw.
Hartgestein in Fig. 1 mit unterbrochenen Linien ange-
deutet sind, werden je nach Material und Trommel-
durchmesser mit Drehzahlen zwischen etwa 40 und 60
U/min angetrieben. Da die Ubersetzung mit den Stirnra-



5 EP 0 841 467 A1 6

dern im Gehause 1 zwischen etwa 1:1,5 bis 1:2 betragt,
dreht der im Beispiel von Fig. 1 angewendete Hochmo-
mentmotor 18 mit etwa 100 U/min. Wird als Antrieb ein
Elektromotor verwendet, der bei 50 Hz-Wechselstrom
mit 1500 U/min dreht, ist ein Gesamttibersetzungsver-
haltnis von ca. 1500/50 = 30 erforderlich, weshalb im
Fall des in Fig. 4 dargestellten Beispiels das angebaute
Planetengetriebe 32 eine Ubersetzung i von 30/1,5 = 20
erreichen und folglich zweistufig ausgefihrt sein muB.

Bei den Ausflihrungsbeispielen gemaB Fig. 3 und 4
sind normale Kugellager verwendbar, da keine Axial-
krafte auftreten. Dies ergibt sich in Fig. 3 aufgrund von
zwei gegentberliegend an die Welle 20a des Antriebs-
ritzels 20 angeschlossenen gleichen hydraulischen Mit-
telmoment-Motoren 19, deren Gehduse mit den
Lagernaben 8, 9 verschraubt sind. GemaB Fig. 4 ist an
einen relativ hochtourig drehenden Hydraulikmotor 31
der Axialkolbenbauart oder an einen Elekiromotor 30
eine Zwischenwelle 28 angeschlossen, die durch eine
zentrische Bohrung der Antriebsritzelwelle 20a verlauft
und mit dem Sonnenrad 29 des zweistufigen Planeten-
getriebes 32 in Verbindung steht, dessen Abtriebs-Pla-
netentrager 33 direkt auf eine Keilwellenverzahnung 40
der Welle 20a aufgesteckt ist. Durch Verwendung der
gezeigten preisglnstigen Kugellager mit groBen Innen-
durchmesser behalt das Antriebsritzel 20 und dessen
Welle 20a trotz deren Durchgangsbohrung die volle
Stabilitat.

Die in Fig. 3 und 4 gezeigten Antriebsvarianten bie-
ten weite Méglichkeiten zur Anpassung des Fraskopfes
an die verschiedensten Tragermaschinen oder -fahr-
zeuge. Ohne das robuste Stirnradgetriebe zu verandern
oder auf Méglichkeiten etwa erforderlich werdender
Reparaturen an einem zusatzlich benétigten Planeten-
getrieben zu verzichten, kann eine Vielzahl von
Antriebsmotoren mit verschiedensten Drehzahlen und
Drehmomenten durch ein- bis dreistufige Planetenge-
triebe an die Fraserfordernisse angepaft werden.

Patentanspriiche

1. Gesteinsfraskopf mit einem an einem Ausleger-
oder TragarmanschluB eines Arbeitsgerdtes
anbaubaren Gehause, in dein ein mit einem Dreh-
antrieb in Verbindung stehendes Zahnrad-Unter-
setzungsgetriebe fir zwei auf axial zueinander
ausgerichteten Wellen drehende gleiche Frastrom-
meln gelagert und gekapselt ist, wobei im hinteren
Abschnitt des Gehauses ein direkt oder mittelbar
mit dem Drehantrieb verbundenes Antriebsritzel
gelagert und das Gehause durch eine AnschluB-
platte zum Tragarm hin abgeschlossen und bis zu
einem auf gegenuberliegenden Seiten mit &uBeren
Lagernaben versehenen vorderen Abschnitt ver-
langert ist, in denen die mit einem mittleren
Antriebsstirnrad einheitlich verbundenen Wellen
der beiden Frastrommeln gelagert sind,
dadurch gekennzeichnet,
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daB der Ausleger/Tragarm (4a) als zwischen den
gleichachsigen Frastrommeln  verlaufendes,
schlankes, einteiliges Getriebegehduse aus Stahl
oder StahlguB ausgebildet ist, in dem drei in einer
Linie hintereinander angeordnete Zahnrader vorge-
sehen sind, daB als Getriebeverbindung zwischen
Antriebsritzel (20) und Antriebsstirnrad (21a) ein
einen gréBeren Durchmesser gegeniber den bei-
den Zahnradern (20, 21a) aufweisendes Zwischen-
rad (22) vorgesehen ist, daB die AnschluBplatte (5)
gegenlber dem Gehaduse (4a) breiter ausgebildet
ist, und daB die Getriebeteile in an sich bekannter
Weise Uber im Gehause vorgesehene und Uber
Deckel (8a, 11, 14) verschlieBbare Offnungen aus-
und einbaubar sind.

Gesteinsfraskopf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gehduse (1) zwei im
Abstand entsprechend der Breite der Getriebe-
Zahnrader (20, 21a, 22) zueinander angeordnete
Seitenplatten oder -wande (2) sowie deren Rander
verbindende Umfassungswénde (3, 4) aufweist, die
am hinteren Gehauseabschnitt in einem durch den
Umfang des Zwischenrades (22) bestimmten Min-
destabstand zueinander parallel verlaufen und im
Bereich des vorderen Gehduseabschnittes in
zueinander verjingendern Verlauf an das etwa
dem Umfang der duBeren Lagernaben (7) ange-
paBte vordere Geh&duseende angeschlossen sind.

Gesteinsfraskopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB samtliche Zahnrader des
Untersetzungsgetriebes  einschlieBlich  jeweils
zugeordneter Lager und Lagerzapfen oder -wellen
in den einteiligen Gehausekoérper durch jeweils
zugeordnete in den Seitenwanden und in der rick-
wartigen AnschluBplatte enthaltene, mittels Dek-
keln (8a, 11, 14) verschlieBbare Offnungen
einfiihrbar und montierbar sind.

Gesteinsfraskopf nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Zwischenrad (22) zusam-
men mit im Zwischenradkdrper vormontierten
Lagermitteln (12) durch die Offnung der AnschluB-
platte (5) in das Gehause (1) einschiebbar ist,
wobei ein die Lagermittel abstitzender Lagerzap-
fen (13) durch eine der Seitenplattenéffnung ein-
fihrbar und in  dieser mittels eines
VerschluBdeckels (14) fixierbar ist.

Gesteinsfraskopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gckennzeichnet, daB die
Umfassungswéande (4) etwa im Bereich des hinte-
ren Gehauseabschnittes beidseitig Uber die
Gehausebreite hinausragen und sowohl zur Ver-
steifung mit der AnschluBplatte (5) verbunden als
auch als Schutzabdeckung fur in Hoéhe des
Antriebsritzels auBen am Gehause angeschlos-
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sene Antriebsmittel (10; 19; 31, 32) ausgebildet
sind.

Gesteinsfraskopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als 5
Antriebsquelle zwei gleiche hydraulische Mittelmo-
ment-Motoren (19) von gegenlberliegenden Seiten
des Gehauses (1) aus an verlangerte Lagerzapfen
des Antriebsritzels (20) angeschlossen sind.

10
Gesteinsfraskopf nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB an eine Seite des
Gehauses (1) ein Antriebsmotor (30; 31) und an die
gegentberliegende Seite ein Untersetzungs- ins-
besondere Planetengetriebe (32) angeflanscht ist, 15
dessen Ausgangsteil bzw. Abtriebs-Planetentrager
(33) mit einem Lagerzapfen des Antriebsritzels (20)
und dessen Eingangsteil bzw. Sonnenrad (29) Uber
eine durch eine zentrische Bohrung der Antriebsrit-
zelwelle hindurchgefiihrte AnschluBwelle (28) mit 20
dem Antriebsmotor in Verbindung steht.

Gesteinsfraskopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Frastrommeln (25) jeweils mittels einer zentrischen 25
Bohrung auf die aus am vorderen Geh&useab-
schnitt angeordnete Lagernaben (7) herausstehen-
den AnschluBenden (23) der Welle (21)
aufsteckbar und jeweils mittels eines sehraubbaren
VerschluBdeckels (26) fixierbar sind. 30
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nach dem Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

D : in der Anmeldung angefthrtes Dokument
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& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Ubereinstimmendes
Dokument
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