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(57) Die Erfindung das Verdichten von CO, oder
Lachgas auf Drucke zwischen 100 und 700 bar mit
einem, insbesondere druckluftbetriebenen, Gaskom-
pressor, wobei dem Gaskompressor CO» oder Lachgas
in flissigem Zustand zugefthrt wird. Durch die erfin-
dungsgemaBe Ladung mit Fllssigkeit wird die Férder-
leistung eines handelsiblichen, preisglnstigen Gas-
kompressors wesentlich erhéht.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit das Verdichten von CO, oder
Lachgas auf Dricke zwischen 100 und 700 bar mit
einem, insbesondere druckluftbetriebenen, Gaskom-
pressor.

Das Verdichten von CO, auf hohe Dricke erfolgt
zur Zeit mittels druckluftbetriebener Gaskompressoren.
Beispiele fur den Stand der Technik sind dem Prospekt
"Haskel, Druckluftbetriebene Gaskompressoren, M-GB-
Broschire”, der Haskel Alleinvertretung fur Deutsch-
land: Armaturenbau GmbH, Wesel-Ginderich, Auflage
5/86, zu entnehmen. Diese druckluftbetriebenen Gas-
kompressoren (Druckluftibersetzer oder Gasbooster)
haben einen oder zwei Druckluftkolben, die relativ
groBe Flachen haben und einen oder zwei Gaskolben
mit relativ kleinen Flachen. Durch die Druckluft werden
die Kolben bewegt und die zu komprimierenden Gase in
Ubersetzungsverhalinissen zwischen 1,5:1 bis 75:1 ver-
dichtet. Die Verdichtung erfolgt ein- oder zweistufig.
Aufgrund der Inkompressibilitét von Fliussigkeiten ist es
fir den Fachmann ausgeschlossen, Fliissigkeiten in
solche Gaspumpen einzuftihren. Insbesondere bei
zweistufigen Pumpen mUiBte ja bereits die erste Stufe
gegen den vollen Enddruck der zweiten Stufe driicken,
woflr die Antriebskraft nicht ausreicht. Die bekannten
Gasverdichter arbeiten mit Maximalmengen bis zu 15
ka/h.

Bekannt sind auch Kolben- und Membranpumpen
zum Foérdern von fliissigem CO,. Diese Pumpen sind
gekihlt, um einen Phasenlbergang zum gasférmigen
zu verhindern. Die Kihlung macht das Anlagen- und
Investitionsvolumen relativ aufwendig.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum
Verdichten von CO, oder Lachgas auf hohe Drlicke vor-
zuschlagen, das preisglnstig realisierbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB man einen, insbesondere druckluftbetriebe-
nen, Gaskompressor CO, oder Lachgas im flussigen
Zustand zufuhrt. Das CO, oder Lachgas sollte bevor-
zugt nahe seinem kritischen Punkt vorliegen. Es kann
im Siedezustand mit Gasanteil vorliegen. Die Tempera-
turen sollten bevorzugt zwischen -30 und +30°C aufwei-
sen. Durch die Wahl der flussigen Aggregatform wird
erreicht, daB eine wesentlich gréBere Menge an CO,
oder Lachgas geférdert und komprimiert wird. Fir die
Fordermenge entscheidend ist die angesaugte COs-
Menge zu Beginn des Kompressionshubes (der ersten
Stufe), vorausgesetzt, der Luftantrieb ist stark genug.
Es wurde nun (berraschend festgestelli, daB die
Betriebsweise mit flissigem CO, entgegen den Voraus-
sagen der Kompressoren-Hersteller funktioniert. Dies
liegt vermutlich daran, daB das CO, nahe seinem kriti-
schen Punkt vorliegt und anscheinend im Hubvorgang
der ersten Stufe eine Umwandlung ins (berkritische
durchmacht. Dadurch wird die zweite Stufe mit einer
hohen Dichte geladen, wodurch die Férderleistung um
das dreifache steigt.
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Durch die erfindungsgeméfBe Ladung mit Flissig-
keit wird die Férderleistung eines handelstblichen,
preisglinstigen Gasboosters verdreifacht. Der spezifi-
sche Antriebsluftverbrauch wird mindestens halbiert.
Die Lebensdauer des Gasboosters steigt bei gleichem
Férdervolumen. Zusatzlich wird der Einsatzbereich von
Gasboostern erheblich erweitert.

Die Versorgung mit CO, oder Lachgas kann aus
Flaschen, Biindeln oder Hochdrucktanks erfolgen. Der
Betrieb mit einem Niederdrucktank ist ebenfalls még-
lich, wenn die Zuleitung kurz und thermisch isoliert ist.

Durch die Erfindung kénnen nun auch Verfahren,
die bisland Hochdrucktanks erforderten (z.B. Flamm-
spritzen), jetzt auch mit CO, aus einem Niederdruck-
tank betrieben werden. Dies ist besonders vorteilhaft,
wenn z.B. bereits ein Niederdrucktank installiert ist oder
kein Hochdrucktank verflgbar ist. Die Erfindung eignet
sich besonders flr Verfahren, bei denen sehr hohe
Drucke und hohe Mengen von CO» gebraucht werden.
Dies ist z.B. beim Aufschaumen von Kunststoffen der
Fall. Mit der Erfindung kann ein handelstiblicher druck-
luftbetriebener Gaskompressor CO, auf 100 bis 700 bar
in Mengen von 5 bis 100 kg/h verdichten.

Patentanspriiche

1. Verdichten von CO, oder Lachgas auf Driicke zwi-
schen 100 und 700 bar mit einem, insbesondere
druckluftbetriebenen, Gaskompressor, dadurch
gekennzeichnet, daB dem Gaskompressor CO5
oder Lachgas in flissigem Zustand zugefihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das CO, oder das Lachgas nahe
seinem kritischen Punkt vorliegt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das CO, oder das Lachgas im Sie-
dezustand mit Gasanteil vorliegt.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das CO, oder das Lachgas mit Tem-
peraturen zwischen -30 und +30°C vorliegt.

5. \Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspra-
che, dadurch gekennzeichnet, daB das CO, oder
das Lachgas unterkuhlt werden.
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