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(57) Das hulsenformige Kihlelement weist eine
Mehrzahl von Kiihlkanalen (8) auf, die bezlglich der
Hulsenachse (4) schrag und/oder geneigt in der Langs-
erstreckung des Kiihlelementes ausgebildet sind. Mit
dieser Anordnung wird der Bereich der Kihlwirkung an
den Bereich der Warmeeinwirkung angepasst. Wird
das Kihlelement zur Kiihlung einer Einspritzdiise
einer Hubkolbenbrennkraftmaschine angewendet, so
kénnen die Klhlkanéle in Serie mit der Zylinderkiihlung
geschaltet werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Kihlelement z.B. flr eine
Brennstoffeinspritzdise und eine Hubkolbenbrennkraft-
maschine mit Brennstoffeinspritzdiise.

Far Brennstoffeinspritzdisen ist eine Kuhlung
erforderlich. Es sind zwei Kuhlsysteme fiir Einspritzdi-
sen bekannt und zwar eine Kihlung mittels separaten
Kuhlwasserkreislauf oder mittels in der Zylinderkihlung
integriertem Kahlwasserkreislauf.

Wird ein separater Kuhlkreislauf vorgesehen, so
enthalt die Duse einen Dilsenkérper mit einem Nadel-
sitz und Dusenléchern und einen Kihlimantel, welcher
den Dusenkérper umschliesst, wobei der Disenkdrper
mit seinen Disenldéchern aus dem Kithimantel ragt. Der
Kahimantel enthalt einen Zulaufkanal und einen Ablauf-
kanal for das Kahimedium und bildet mit dem Ventilkér-
per eine ringférmige Kammer, in welche der Zu- und
Ablaufkanal minden.

Wird die Kuhlung der Einspritzdlse in die Zylinder-
kihlung integriert, so entfallt der Kuhimantel und der
Dusenkérper ist so angeordnet, dass dieser in einer im
Zylinderdeckel ausgebildeten Kammer ragt, die ein Teil
des Zylinderkuhlkreislaufes ist. In beiden Kahlsystemen
wird Kuhlwasser durch die Kammern geleitet.

Neben dem grésseren Aufwand flr einen separa-
ten Kuhlwasserkreislauf, weisen beide Systeme den
Nachteil auf, dass der Abstand zwischen dem Bereich
der Warmeeinwirkung und dem Bereich der Kihlwir-
kung relativ gross ist.

Die Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kihl-
element zu schaffen, bei welcher die Nachteile behoben
sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass mit den
Merkmalen des Anspruches 1 geldst.

Mit der erfindungsgeméssen Anordnung der Kiihl-
kandle wird der Bereich der Kiihlwirkung an den
Bereich der Warmeeinwirkung unter Einhaltung eines
geringen Raumbedarfs angepasst.

Als besonders vorteilhaft erweist sich, wenn die
Kanéle als Blindbohrungen ausgebildet sind und die
Blindbohrungen nahe dem Bereich der Warmeeinwir-
kung enden. In diesem Fall tritt in den Kanélen eine Ver-
dampfungs- bzw. Kondensationskihlung auf, welche
eine hohe Effizienz hat. Bei einer Ausfiihrungsform sind
eine Einlass- und Auslasséffnung, in welche jeweils
eine Anzahl von Durchflusskanélen miinden und radiale
Verbindungskanéle vorgesehen, um einen Zwangs-
durchlauf des Kihimediums zu bewirken. Bei einer
anderen Ausfiihrungsform sind die Kiihlkanéle einseitig
offen und miinden in einem gemeinsamen Raum, um
einen freien Durchlauf des Kithimediums zu bewirken.

Eine Brennstoffeinspritzdlse fiir eine Hubkolben-
brennkraftmaschine ist erfindungsgemass mit dem
Merkmal des Anspruches gekennzeichnet. Durch die
formschliissige Verbindung zwischen Kihlelement und
Dusenkérper wird eine gute Warmelbertragung
bewirkt.
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Eine Hubkolbenbrennkraftmaschine mit einer
Brennstoffeinspritzdise ist erfindungsgemass durch
das Merkmal des Anspruches gekennzeichnet.

Damit kann auf einen separaten Kuhlkreislauf fir
die Einspritzdiise verzichtet werden. Wird die Brenn-
stoffdiise unter Vorspannung in dem Kihlelement
gehalten, ergibt sich eine verbesserte Warmeubertra-
gung zwischen Disenkérper und Kihlelement einer-
seits und eine beanspruchungsmaéssige Entlastung der
Einspritzdlse.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beilie-
genden Zeichnungen erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 Eine schematische Darstellung einer ersten
Anordnung von Kuhlkanalen in einem Kuhl-
element;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer zweiten
Anordnung von Kuhlkanalen in einem Kuhl-
element;

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer dritten
Anordnung von Kuhlkanalen in einem Kuhl-
element;

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Brennstoffeinspritz-
dise, welche in einem Zylinderdeckel mon-
tiert ist und welcher ein Kihlelement
zugeordnet ist;

Fig. 5 einen Abschnitt einer Brennstoffeinspritz-
dise, welcher ein Kihlelement mit einer
Kuhlkanalanordnung gemass Fig. 2 zuge-
ordnet ist und

Fig. 6 einen Abschnitt einer Brennstoffeinspritz-
dise, welcher in Kihlelement mit einer Kiihl-
kanalanordnung geméss Fig. 3 zugeordnet
ist.

Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine als zylindrischer Kérper
dargestellte Einrichtung 1 und ein als Hiilse dargestell-
tes Kiihlelement 2 sowie erfindungsgemasse Anord-
nungen von Kihlkanalen, die in dem Kihlelement
ausgebildet sind. Die Kuhlkanéle sind als Bohrungen
ausgebildet und die Einlasséffnungen sind mit einer
vorbestimmten Teilung angeordnet.

Bei der Ausflhrungsform gemass Fig. 1 sind die
Kahlkandle 3 als Durchgangslécher ausgebildet. Die
Kiahlkanale 3 sind beziiglich der Kérperachse 4 geneigt
und schrag ausgebildet, d.h. der Teilkreisdurchmesser
D fur die Einlasséffnungen 5 ist grésser als der Teil-
kreisdurchmesser d der Auslasséffnungen 6 und die
Auslassoffnungen 6 sind bezlglich den Einlasséffnun-
gen 5 um einen Winkel versetzt.

Bei der Ausfihrungsform gemass Fig. 2 sind die
Kahlkandle 8 als Blindbohrungen ausgebildet und
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gleich wie in Fig. 1 angeordnet. Zusatzlich sind jedem
Kihlkanal 8 eine Radialbohrung 9 zugeordnet, um eine
Auslassoffnung 10 zu schaffen.

Bei der Ausflihrungsform gemass Fig. 3 sind die
Kahlkanale 11 als Blindbohrungen ausgebildet und
beziglich der Kérperachse 4 geneigt angeordnet.
Nachzutragen ist noch, dass die Blindbohrungen im
Abstand h von ca. 3 mm von der Stirnseite der Hulse
enden.

Es wird auf die Fig. 4 bis 6 Bezug genommen. Die
Fig. 4 zeigt die Anordnung einer Einrichtung zur Brenn-
stoffeinspritzung in einem Zylinderdeckel oder -kopf 21.
Die Einrichtung umfasst ein Kilhlelement 22, das in eine
Bohrung im Zylinderdeckel 21 eingepresst ist, eine Ein-
spritzdlse 23, die im Klhlelement angeordnet ist, sowie
einen Flansch 24, ein Federpaket 25 und Befestigungs-
mittel 26, 27, um die Einspritzdise unter Vorspannung
in dem Kihlelement zu halten. Die Bestandteile einer
Einspritzdlse sind bekannt. Bei der hier in Rede ste-
henden Einspritzdise 23 hat der Disenkérper 31 einen
konischen Abschnitt 32, an dessen verjiingten Ende
eine Anzahl von Dusenléchern 33 ausgebildet sind und
in dem der Nadelsitz ausgebildet ist. Im Kiihlelement 22
ist ein Innenkonus ausgebildet, in welchem der koni-
sche Abschnitt 32 des Dusenkérpers 31 sitzt, so dass
eine formschlussige Verbindung vorhanden ist. Wie
bereits erwahnt ist die Einspritzdlise mit Vorspannung
in dem Innenkonus gehalten, so dass neben der form-
schliissigen auch eine kraftschliissige Verbindung vor-
liegt. Mit der form- und kraftschliissigen Verbindung
zwischen Dilsenkérper und Kiihlelement in Verbindung
mit der Pressverbindung zwischen der Kihlelemente
mit dem Zylinderdeckel, wird die Einspritzdiise in vor-
teilhafter Weise beanspruchungsmaéssig entlastet.

Die Fig. 5 zeigt eine Einspritzdiise der vorstehend
beschriebenen Art, der ein Kihlelement mit einer Kuhl-
kanalanordnung geméss Fig. 2 zugeordnet ist. Das
Kuhlelement 41 ist hadlsenférmig ausgebildet. Am
Umfang weist das Kihlelement einen Kiihimitteleinlass
bzw. -auslass in Form von Ausnehmungen 42, 43, die
durch Stege (nicht dargestellt) getrennt sich jeweils um
ca. den halben Umfang erstrecken und mit dem Zylin-
derdeckel 21 Durchflusskammern fir das Kiahimedium
bilden. Diese Kammern stehen jeweils mit einer Anzahl
von Kuhlkanalen 8 in Verbindung. An dem Ende, wel-
ches dem Brennraum zugewandt ist, weist das Kiihlele-
ment 41 einen zylindrischen Abschnitt 44 auf.
Angrenzend an den Abschnitt 44 ist ein zweiter zylindri-
scher Abschnitt 45 mit einem grdésseren Aussendurch-
messer ausgebildet, der in einen dritten zylindrischen
Abschnitt 46 auslauft. Der zweite Abschnitt 45 bildet mit
dem Zylinderdeckel 21 ringférmige Durchflusskammer
47 fur das Kihimedium. Im Bereich der vorstehend
genannten Abschnitte 44, 45 und 46 und dem Innenko-
nus sind die Klhlkanéle 8 ausgebildet, wobei in der
Figur nur zwei Radialbohrungen 9 dargestellt sind. Ein
Zylinderdeckel weist im Bodenbereich bekanntlich ein
Kanalsystem flr einen Kuhlkreislauf auf. Das Kahlele-
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ment 41 ist so ausgestaltet und im Zylinderdeckel 21 so
angeordnet, dass die Kihlkanale 8 mit dem Kuhlkreis-
lauf im Zylinderdeckel in Serie geschaltet sind, wobei
das Kihimedium im Zwangsdurchlauf das Kahlelement
durchstrémt. Beim Zwangsdurchlauf strémt das Kiihl-
mittel aus dem Zylinderkiihlkreislauf in die Einlassoff-
nung 42 und in die mit dieser verbundenen Kuhlkanéle
8. In den Kihlkanélen tritt eine Verdampfungs- bzw.
Kondensationskiihlung auf. Das Kuhimedium strémt
durch die Radialbohrungen 9 in die Ringkammer 47 und
stréomt durch die Radialbohrungen 9 in die mit der Aus-
lasséffnung verbindenden Kuhlkanale in den Zylinder-
kihlkreislauf zurtick. Durch die Anordnung der
Kuhlkanéle 8 ergibt sich ein gekriimmter Bereich der
Kuhlwirkung der den Dusenkérper umschliesst. Dieser
Bereich ist durch gestrichelte Linien markiert.

Die Fig. 6 zeigt eine Einspritzdlse, der ein Kiihlele-
ment 51 mit einer Kohlkanalanordnung geméss Fig. 3
zugeordnet ist. Das Kuhlelement 51 weist den zylindri-
schen Abschnitt 44 und einen zweiten zylindrischen
Abschnitt 52 auf, in welchen die Kihlkanéle 11 ausge-
bildet sind. Das Kuhlelement 51 ist im Zylinderdeckel 21
eingepresst und bildet mit diesem eine Kammer 54, die
mit dem Kuhlkreislauf verbunden ist. Bei dieser Ausfih-
rung strémt das Kiihimedium im freien Durchlauf aus
dem Kuhlkreislauf durch die Kammer und in den Kihl-
kreislauf zurtck.

Das hulsenférmige Kihlelement weist eine Mehr-
zahl von Kiihlkanalen 8 auf, die bezlglich der Hilsen-
achse 4 schrdg und/oder geneigt in der Langser-
streckung des Kuhlelementes ausgebildet sind. Mit die-
ser Anordnung wird der Bereich der Kiihlwirkung an den
Bereich der Warmeeinwirkung angepasst. Wird das
Kuhlelement zur Kihlung einer Einspritzdlse einer
Hubkolbenbrennkraftmaschine angewendet, so kénnen
die Kuhlkandle in Serie mit der Zylinderkiihlung
geschaltet werden.

Patentanspriiche

1. Kuhlelement gekennzeichnet durch einen hilsen-
férmigen Kérper (1), welcher mit einer zu kithlende
Einrichtung (2) verbindbar ist und durch eine Mehr-
zahl von Kihlkanalen (3, 8, 11) die bezlglich der
Kérperachse (4) schrdg und/oder geneigt in der
Langserstreckung des Koérpers (1) ausgebildet
sind.

2. Kuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kanéle (8, 11) als Blindbohrun-
gen ausgebildet sind.

3. Kuhlelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedem Kuhlkanal (8) ein radial ver-
laufender Kanal (9) zugeordnet ist.

4. Element nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
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Einlass- (42) und Auslassdffnung (43) fiir das Kiihl-
medium vorgesehen ist und dass jeweils eine vor-
bestimmte Anzahl von Durchflusskanélen (8) in die
Einlass- bzw. Auslasséffnung minden (Fig. 5).

Brennstoffeinspritzdiise fir eine Hubkolbenbrenn-
kraftmaschine, mit einem Dusenkérper und mit
einem Kiuhlelement nach einem der Anspriiche 1

bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Kuhlele-
ment (22) mit dem Dulsenkérper (31) formschlussig 70
verbunden ist (Fig. 4).

Hubkolbenbrennkraftmaschine mit einer Brenn-
stoffeinspritzdiise nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kahlelement (22, 51) im 15
Zylinderdeckel (21) angeordnet ist, derart, dass die
Kuhlkanale in Serie mit dem Kuhlkreislauf im Zylin-
derdeckel geschaltet sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, dadurch 20
gekennzeichnet, dass die Brennstoffeinspritzdiise
unter Vorspannung in dem Kiihlelement (22) gehal-

ten ist.
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