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(54) Zylindrische Heizungsvorrichtung mit schraubenlinienférmigem Warmeubertrager

(57) Eine Vorrichtung zur Erwa&rmung von HeiBwas-
ser und Sanitarwasser ist zylindrisch aufgebaut. Ein
schraubenlinienférmiger HeiBwasser-Warmelbertra-

Ve 21
ger (32) als ein Teil der Vorrichtung umfaBt eine Brenn- 3
kammer (67). In dem HeiBwasser-Wéarmeibertrager 59
(32) ist konzentrisch zu diesem ein Sanitarwasser-War-
medlbertrager (30) integriert, der in Form einer Warme- ©
tauscherspirale (43) in einem zylindrischen Gehause
(42) ausgefuhrt ist. 56
[~}
36 66
3B 2
[ — | 46
67
53
43 \ 51
&7
t 30
AN
L0
; 48
65 ik

61 6h o 62 49

FiG. 3

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 0 845 640 A1 2

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur
Erwdrmung von HeiBwasser und Sanitdrwasser mit ei-
nem zylindrischen Aufbau und einem eine Brennkam-
mer umfassenden schraubenlinienférmigen HeiBwas-
ser-Wéarmelbertrager.

Derartige Heizungsvorrichtungen mit schraubenli-
nienférmigen Warmelbertragern sind zum Beispiel aus
den europaischen Patentanmeldungen 128.198,
27.055, 133.604 und 146.976 bekannt. Neue Untersu-
chungen haben dazu gefihrt, daB3 bei él- oder gasge-
feuerten Vorrichtungen in der Nahe der Flamme ein glat-
tes Rohr zur Senkung der Reaktionstemperaturen ver-
wendet wird, wodurch die Stickstoffoxid-Emissionen
ohne eine Erhéhung der Kohlenstoffmonoxid-Emissio-
nen vermindert werden. AuB3erdem flihren kleinere zur
Verfugung stehende EinbaumafBle zu immer kleineren
Volumina der Vorrichtungen, und es existiert eine Nach-
frage nach einem Baukastensystem zur Reduzierung
der Anzahl verschiedener Teiletypen und Ersatzteile.

Die Erfindung beabsichtigt, eine kompakie, nach
dem Baukastenprinzip aufbaubare Heizungsvorrich-
tung zu schaffen, und ist dazu dadurch gekennzeichnet,
daf im wesentlichen konzentrisch in der Rauchgasab-
fuhr des HeiBwasser-Wéarmeibertrager ein Sanitarwas-
ser-Wéarmelbertrager integriert ist.

Die Heizungsvorrichtung nach der Erfindung hat
durch die Integration eines Sanitarwasser-Warmeuber-
tragers in den Rauchgasabfuhrkanal des HeiBwasser-
Warmelbertragers den Vorteil eines sehr kompakien
Aufbaus. AuBerdem erhélt man einen sehr groBen Lei-
stungbereich, wodurch man auf glinstige Art und Weise
eine Reduzierung der Typenanzahl erhdlt. Durch die
Austauschbarkeit des Rauchgaskanals des HeiBwas-
ser-Wéarmelbertragers entsteht die Méglichkeit, eine
kondensierende Heizungsvorrichtung, eine nicht-kon-
densierende Heizungsvorrichtung ohne Kamin oder ei-
ne an einen Kamin gebundene Heizungsvorrichtung
aufzubauen.

Die wasserfuhrenden Komponenten sind vorzugs-
weise in einer Stecktechnik zur Vereinfachung der Mon-
tage ausgefuhrt. Auf glinstige Art und Weise ist das Ge-
hause einfach aus Stahlblech aufgebaut, wodurch elek-
tronische Schaltungen gegen Eindringen von Staub und
Wasser geschtzt untergebracht werden kénnen.

In einer gunstigen Ausfuhrungsform umfaBt die
Heizungseinheit die folgenden Teile: einen atmosphari-
schen Gasbrenner, einen HeiBwasser-Warmeubertra-
ger mit einer integrierten, stromaufwérts gelegenen
Brennkammer und einer stromabwarts gelegenen
Rauchgasabfuhr, ein zylindrisches Geh&use, einen Ba-
siskdrper mit einem integrierten Sanitadrwasser-Warme-
Ubertrager, Mittel fir die Zufuhr von Luft und Mittel fir
die Zufuhr von HeiBwasser und Sanitdrwasser in einer
steckbaren Ausfihrung.

Nach der Erfindung besitzt die Heizungseinheit in-
nerhalb der Rauchgasabfuhr des HeiBwasser-Ubertra-
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gers einen integrierten Sanitirwasser-Warmeubertra-
ger. Die ganze Heizungseinheit ist zylindrisch aufgebaut
mit einem zentral angeordneten zylindrischen Brenner,
der von einer Spirale aus glattem Rohr umgeben ist.
Hinter - bzw. bei vertikalem Aufbau unter - dem Brenner
ist der Sanitarwasser-Warmelbertrager innerhalb eines
Gehauses angebracht, so daf3 das sich darin befinden-
de Wasser auch bei Heizungsbetrieb mit dem damit zu-
sammenhangenden Komfort warm gehalten wird.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform wird die
ganze Heizungseinheit in einem Gehause von AuB3en-
luft umstrébmt. Durch den geschichteten Aufbau erhalt
man einen von innen nach auBen sinkenden Tempera-
turgradienten, wodurch Warmeverluste in hohem Maf3e
vermieden werden und eine hohe Betriebssicherheit be-
zlglich Gasleckagen geschaffen wird.

Geeignetist ein 2- oder 3-stufiger HeiBwasser-War-
melibertrager, dessen erste Stufe aus einem glatten
Rohr mit eng aneinander liegenden Windungen zur Auf-
nahme von Strahlungswarme besteht, und dessen
zweite Stufe aus einem verrippten Rohr zur Aufnahme
von Konvektionswarme der Verbrennungsgase besteht.
Die Anschliisse des HeiBwasser-Warmelbertragers
sind steckbar in Montagerichtung ausgeflhrt, um eine
einfache Montage zu gewahrleisten. Dadurch kann
auch beim Endbenutzer der HeiBwasser-Wéarmeluber-
trager mit verschiedenen Windungszahlen von verripp-
tem Rohr zur Anpassung der Leistung, die Rauchgas-
temperatur, usw. ausgewechselt werden.

Eine Montageplatte fur den Brenner kann so aus-
geflhrt werden, daB ohne Veranderungen Brenner mit
unterschiedlichen Durchmesser und Langen eingebaut
werden konnen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer
Zeichnung naher erldutert, in der Ausflhrungsbeispiele
einer Heizungsvorrichtung dargestellt sind, wobei:

Figur 1 schematisch die geschlossene Heizungs-
vorrichtung ohne Mantel zeigt;

Figur 2 eine Darstellung der Heizungseinheit der
Heizungsvorrichtung nach Figur 1 in zerlegter Form
zeigt;

Figur 3 einen Querschnitt durch die Heizungsein-
heit zeigt;

Figur 3a Strédmungsmuster in einem in vergréBer-
tem MaBstab dargestellien Querschnitt einer Aus-
fihrungsform eines Sanitarwasser-Warmelbertra-
gers zeigt; und

Figur 3b Strédmungsmuster in einem in vergréBer-
tem MaBstab dargestellten Querschnitt einer ande-
ren Ausfuhrungsform eines Sanitarwasser-Warme-
Ubertragers zeigt.

In den verschiedenen Figuren bezeichnen gleiche
Bezugsziffern gleiche Teile oder Teile mit gleicher Funk-
tion.

In Figur 1 ist eine Heizungsvorrichtung 1 dargestellt
mit einer Heizungseinheit 21, einer Regeleinheit 22, ei-
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ner hydraulischen Einheit 23, einer AnschluBeinheit 24
und einer an der Heizungsseite angebrachten Speicher-
einheit 12. Ein Rauchgasabfuhr- und Luftzufuhran-
schluB 25 ist mit dem Deckel der Heizungseinheit 21
verbunden und kann modular gegen Anschliisse ande-
ren Durchmessers und getrennte Luft/ Rauchgas-An-
schlusse ausgewechselt werden.

Die Bodenflache 26 der Einheit bleibt bei den ver-
schiedenen Typen der Heizungsvorrichtung immer
gleich, wobei die Tiefe 27, die auf den Einbau vor einer
Wand oder eine Aufhangung an einer Wand abgestimmt
ist, vorzugsweise weniger als 280 mm betragt.

Die Regeleinheit 22 ist an der Vorderseite Uber Fih-
rungsschienen einsteckbar. Die nach vorne geleiteten
Bedien- und Anzeigeelemente sind entweder mit einer
Leitplatte verbunden oder in einer gesonderten Einheit
zusammengebracht, die direkt oder Uber ein Kabel ein-
steckbar mit einer Basisregeleinheit verbunden ist.

In Figur 2 sind die einzelnen funktionellen Einheiten
der Heizungseinheit in zergelegter Form dargestellt. Ei-
ne Grundplatte 31 umfaBt einen Rauchgasfihrungska-
nal 40, einen RauchgasanschluB 41 und ein Gehause
42 eines Sanitarwasser-Warmeubertragers 30.

Der Sanitarwasser-Warmeubertrager 30 umfaBt ei-
ne Warmetauscherspirale 43, einen Flansch 44 mit ei-
ner integrierten Strémungsfihrung und Anschliisse 45
far Heizungs- und Sanitarwasser. Der Sanitarwasser-
Warmelbertrager 30 wird in das Gehause 42 von des-
sen Unterseite aus eingesteckt und mit einem nicht dar-
gestellten 0-Ring abgedichtet und in einem nicht darge-
stellten Befestigungsbugel fixiert. Die Anschlisse 45
sind vorzugsweise als Stecksystem ausgefihrt.

Ein schraubenlinienférmiger HeiBwasser-Warme-
Ubertrager 32 besteht aus einem glatten Rohr 46, einem
mit nicht ndher gezeigten Rippen versehenen Rohr 47
und einem damit verbundenen RohranschluBstiick 48
mit einem HeiBwasserzufuhrsteckanschluB 49, wo
HeiBwasser in den Warmeulbertrager 32 stréomt, und ei-
nem HeiBwasser-AbfuhrsteckanschluB 50, wo
HeiBwasser aus dem Warmelbertrager 32 stromt. Au-
Berdem ist ein an dem Abfuhrsteckanschlu3 50 ange-
schlossenes Verbindungsrohr 33 an der Heizungsseite
dargestellt, um einen AnschluB3 in gleicher Héhe mit
dem ZufuhrsteckanschluB3 49 zu schaffen. Das glatte
Rohr 46 dient zur Aufnahme der Strahlungswarme und
die Fuhrung der Rauchgase, wahrend das verrippte
Rohr 47 zur Aufnahme der Konvektionswéarme dient.

Die AuBenwand der Heizungseinheit 21 besteht
aus einem Doppelzylinder 34 mit einem Innenzylinder
51, einer Isolierung 52 und, falls kein Einbau in einem
Gehause erfolgt, einem AuBenzylinder 53 fir den me-
chanischen Schutz der Isolierung.

Zur Nutzung der Warme aus der heiBen Brennkam-
mer ist ein Deckel 36 vorzugsweise wassergeklhlt aus-
geflhrt, obwohl alternativ auch eine passive Warme-
Isolierung angewendet werden kann. An dem Deckel 36
sind ein Sichtfenster 54 mit Befestigungsteilen, eine
Durchfohrung 55 fur den ZufuhrsteckanschluB3, ein
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Flansch 56 fur die Befestigung des Brenners und eine
Laftungseinheit 37 sowie Befestigungsschienen 57 fir
den Einbau der Vorrichtung angebracht.

Ein an dem Deckel 36 zu befestigender Brenner 35
ist als ein Teil ausgeflhrt und bietet geometrisch viele
Variationsméglichkeiten in Bezug auf Durchmesser,
Lange, Werkstoff, usw.

Die Luftungseinheit 37 ist funktionell mit dem An-
saugstiick 58 und einem Ventilator 59 mit einem damit
verbundenen Motor 60 zusammengefiigt.

Der Ventilator 59 ist gasdicht ausgefihrt, so daf3 ei-
ne Zufuhr des zu verbrennenden Gases vor dem Venti-
lator stattfinden kann, was zu niedrigen Schadstoffemis-
sionen flhrt.

Als Dichtungselemente innerhalb der Heizungsein-
heit 21 werden bevorzugt 0-Ringe angewendet. Der Zu-
sammenbau findet durch Aufbau auf der Grundplatte 31
statt. Unter Beibehaltung der Baugruppen bekommt
man durch eine L&ngenvariierung der Brennkammer mit
dem HeiBwasser-Warmeubertrager 32 und dem Dop-
pelzylinder 34 mit der Isolierung 52, eine variable Uber-
tragungsleistung mit der gleichen Montagereihenfolge.

In Figur 3 ist ein Querschnitt der Heizungseinheit
21 dargestellt. In der Darstellung befinden sich die in
Figur 2 dargesteliten Baugruppen. Der Brenner 35 ist in
einer Brennkammer 67 vorgesehen, welcher Brenner
35 mit einer Dichtung 66 gegen die Umgebung und den
Ventilator 59 abgedichtet ist. Dem Brenner 35 wird Uber
den Ventilator 59 ein vorgemischtes, homogenes Gas/
Luft-Gemisch zugefihrt. Die Luft wird vom Ventilator
aus der Umgebung angesaugt. Das Gas wird mit einer
nicht n&her beschriebenen Vorrichtung mit Hilfe des
durch den Ventilator erzeugten Unterdrucks der Luft zu-
gemischt.

Die Brennkammer 67 ist konzentrisch von einem
glatten Rohr 46 des schraubenlinienférmigen HeiBwas-
ser-Wéarmelbertragers 32 umgeben. Das glatte Rohr ist
zur Minimierung des Durchtritts der Rauchgase zwi-
schen dem glatten Rohr 46 und dem Doppelzylinder 34
so weit wie méglich ohne Zwischenraum gewickelt. Das
glatte Rohr 46 geht mit steigender Rippenhdhe kontinu-
ierlich in das verrippte Rohr 47 lber, das sich in den
abstrdmenden Gasen befindet, und geht wieder mit ab-
nehmender Rippenhdéhe in das RohranschluBstick 48
Uber. Der ZufuhrsteckanschluB 49 ist mit einer geeigne-
ten Abdichtung aus dem Rauchgasfihrungskanal 40
geflhrt, wobei die Abdichtung nicht dargestellt ist.

Der Sanitarwasser-Warmeubertrager 30 ist Uber
den Flansch 44 in die Grundplatte 31 gestecki. Der Sa-
nitdrwasser-Wéarmelibertrager 30 kann einfach oder
mehrfach aus glattem Rohr oder verripptem Rohr ge-
wickelt sein. FUr den Sanitarwasser-Komfort ist ein in-
tegriertes Energiepuffervolumen 65 an der Heizungs-
seite vorteilhaft. Die zur Ab- und Zufuhr von Sanitarwas-
ser angebrachte Anschlisse 61 bzw. 62 und die hinter
einander liegenden Anschlisse 63 und 64 zur Ab- bzw.
Zufuhr von HeiBwasser verlaufen parallel nach unten.

Die Figuren 3a und 3b stellen mittels in diinnen bzw.
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dicken Linien dargestellten Pfeilen die Fliissigkeitsstrd-
mungsrichtungen von Sanitdrwasser bzw. HeiBwasser
innerhalb des Sanitarwasser-Warmeubertragers 30
dar.

In Figur 3a strébmt lber ein nicht dargestelltes Drei-
Wege-Ventil HeiBwasser Uber den Anschluf3 64 durch
ein bis oben in den Sanitarwasser-Warmeubertrager 30
hineinragendes Rohr in den Sanitarwasser-Warme-
Ubertrager 30. Das HeiBwasser umspllt darauf eine
doppelte glatte Warmetauscherspirale 43 und verlait
den Sanitarwasser-Warmelbertrager an der Unterseite
durch ein Rohr Gber den AnschluB3 63. Das Sanitarwas-
ser strébmt Uber den Anschluf3 62 durch die auBenlie-
genden Windungen der Warmetauscherspirale 43 nach
oben und anschlieBend durch die innenliegenden Win-
dungen der Warmetauscherspirale 43 nach unten und
verlaBt den Sanitarwasser-Warmeubertrager 30 Uber
den AnschluB3 61.

In Figur 3b strémt lber ein nicht dargestelltes Drei-
Wege-Ventil HeiBwasser im Prinzip auf die gleiche Art
und Weise wie in Figur 3a in den Sanitarwasser-War-
medlbertrager 30. Die Warmetauscherspirale 43 istin Fi-
gur 3b im wesentlichen als ein verripptes Rohr ausge-
fohrt, durch das das Sanitarwasser lUber AnschluB 62
nach oben und anschlieBend Uber ein gerades, glattes
Rohr in dem zentralen Teil des Sanitarwasser-Wéarme-
Ubertragers 30 nach unten zum Abfuhranschluf3 61
strémt.

Im Betrieb wird die Strahlungsenergie des Brenners
35 direkt auf die glatte Rohrspirale des HeiBwasser-
Warmelbertragers 32 Ubertragen, wobei die Ausbil-
dung mit einer kleinen Brenneroberflache und einer gro-
Ben Kiuhlflache der Spirale des glatten Rohres in Zu-
sammenhang mit einem kurzen Ausbrennweg einen
vorteilhaften Effekt auf den zur Verfigung stehenden
Leistungs-Regelbereich und die Stickstoffoxid-Emissio-
nen hat. Das unter dem Brenner 35 angebrachte zylin-
drische Gehause 42 des Sanitarwasser-Warmelubertra-
gers 30 wirkt gleichzeitig als Verdrangungskérper fir
das verrippte Rohr 47 und als Warmetauscher fiir einen
Teil der Warmeenergie aus der Brennkammer zum En-
ergiepuffervolumen 65. Das sich um die Wé&rmetau-
scherspirale 43 herum befindende HeiBwasser erhalt
demnach Warmeenergie aus den Rauchgasen lber die
Aufheizung in den Rohren 46 und 47 und Uber das Ge-
hause 42, welche Warmeenergie an die Wéarmetau-
scherspirale 43 Ubertragen wird. Der Querschnitt aus Fi-
gur 3 zeigt die Volumenverkleinerung der ganzen Ein-
heit durch die Integration der Sanitarwasser-Aufberei-
tung.

Der Doppelzylinder 34 ist mehrwandig ausgefiihrt.
Der AuBBenzylinder 53 kann entfallen, falls die Isolierung
52 ausreichend fest ist.
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Sanitarwasser mit einem zylindrischen Aufbau, und
einem eine Brennkammer umfassenden schrau-
benlinienférmigen HeiBwasser-Warmeubertrager,
dadurch gekennzeichnet, daB3 in den HeiBwasser-
Warmeubertrager (32) konzentrisch ein Sanitar-
wasser-Warmeubertrager (30) integriert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Sanitarwasser-Warmelbertrager
(80) in Form einer Warmetauscherspirale (43) in ei-
nem zylindrischen Gehause (42) ausgeflhrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 innerhalb der Warmetauscherspirale
(43) des Sanitarwasser-Warmeubertragers (30) ein
Energiepuffervolumen (65) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1-3, da-
durch gekennzeichnet, daf die Brennkammer (67)
des HeiBwasser-Wéarmeibertragers (32) von ei-
nem eng gewickelten glatten Rohr (46) gebildet ist,
das in der Rauchgasabfuhrrichtung in ein verripptes
Rohr (47) Gbergeht.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 konzentrisch im Bereich des glatten
Rohres (46) der Brennkammer (67) einen Brenner
(85) angebracht ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1-5, da-
durch gekennzeichnet, daf3 der schraubenlinienfér-
migen HeiBwasser-Warmeibertrager (32) von ei-
nem Zylinder (51) umgeben ist, der von einer Iso-
lierung (52) umgeben ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Isolierung (52) vom einem Zylin-
der (563) umgeben ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1-7, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die wasserfiihrenden
Komponenten mittels Steckverbindungen mit ein-
ander verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1-8, da-
durch gekennzeichnet, daf3 diese nach dem Bau-
kastenprinzip aufgebaut ist.
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