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(57) Die Pumpe dient zum Férdern von geschmol-
zenem Blei oder geschmolzenen Bleilegierungen aus
einem Schmelztiegel. Sie weist einen hohl ausgefiihr-
ten Zylinder (1), der an seinem einen Ende mit einem
Deckel (2) verschlossen ist, der ein Ein- und AuslaBven-
til far ein Druckmedium aufweist. Der Zylinder (1) ist an
seinem dem Deckel abgewandien Ende mit einem
Bodenteil (3) verschlossen ist, das einen Kanal (32)
zum Ein- und Austritt des Bleis oder der Bleilegierung
aufweist, in dem ein Ventil (33) angeordnet ist. Der
Zylinder (1) ist kolben- und kolbenstangenlos ausge-
fuhrt. Als Druckmedium ist ein reaktionstrages Gas ver-
wendet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Pumpe zum Férdern von
geschmolzenem Blei oder geschmolzenen Bleilegierun-
gen aus einem Schmelztiegel mit einem hohl ausge-
fuhrten Zylinder, der an seinem einen Ende mit einem
Deckel verschlossen ist, der ein Ein- und AuslaBventil
fur ein Druckmedium aufweist, und an seinem dem
Deckel abgewandten Ende mit einem Bodenteil ver-
schlossen ist, das einen Kanal zum Ein- und Austritt des
Bleis oder der Bleilegierung aufweist, in dem ein Ventil
angeordnet ist.

Blei ist ein relativ edles und schweres Metall. Es fin-
det Verwendung zur Herstellung von Akkumulatoren,
von Lagermetallen, zur Herstellung oder Auskleidung
von Behéltern und Rohren flr aggressive Fliissigkeiten,
als Kabelummantelung, als Heizbadflissigkeit, im
Strahlenschutz zur Absorption von Réntgen- und Gam-
mastrahlen, zur Herstellung von Pigmenten und ande-
rem (Rompps Chemie-Lexikon 9. Auflage 1989 Band 1
S. 448/449). Um Blei vergieBen zu kénnen, ist es not-
wendig, das Blei zu schmelzen. Hierzu wird das Blei in
einen Tiegel geflllt und auf seine Schmelztemperatur
erwarmt.

Zum Ausbringen der Bleischmelze aus dem
Schmelztiegel ist es zum einen méglich, sie aus dem
Tiegel zu gieBen, zum anderen, sie mit Hilfe von Pum-
pen aus dem Tiegel zu férdern. Als Pumpen finden kon-
ventionelle Kolben- oder Kreiselpumpen Anwendung.
Diese Pumpen bewirken im Schmelztiegel eine Verwir-
belung des Bleis bzw. der Bleilegierung und wegen des
dadurch bedingten freien Zugangs von Sauerstoff eine
starke Oxydation. Durch die der Schmelze infolgedes-
sen anhaftenden Oxyde sind die bekannten Pumpen in
ihrer Funktion beeintréchtigt und stéranféllig. In Abhan-
gigkeit von dem Blei bzw. der Zusammensetzung der
Bleilegierung missen die Pumpen haufig demontiert
und gereinigt werden. Einige Bleilegierungen erfordern
eine tagliche Reinigung der Pumpen. Durch die der
Schmelze anhaftenden Oxyde ist auBerdem die Quali-
tat der aus der Schmelze hergestellten GieBlinge unbe-
friedigend.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfin-
dung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Pumpe zu schaf-
fen, bei der die Verwirbelung des Bleis bzw. der
Bleilegierung und der damit verbundenen starken Oxy-
dation der Schmelze vermieden ist. GemaBs der Erfin-
dung wird diese Aufgabe dadurch gelést, daB der
Zylinder kolben- und kolbenstangenlos ausgefiihrt und
als Druckmedium ein reaktionstrages Gas verwendet
ist.

Mit der Erfindung ist eine Pumpe geschaffen, die
die Verwirbelung des Bleis bzw. der Bleilegierung und
die damit verbundene starke Oxydation der Blei-
schmelze verhindert. Durch den geringen Oxyid-Anteil
in der Bleischmelze ist dariber hinaus eine weniger
haufige Reinigung der Pumpe erforderlich. Weiterhin ist
wegen des einfachen Aufbaus der Pumpe die Wartung
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wesentlich vereinfacht.

Das reaktionstrage Gas tragt dazu bei, daB die
Bleischmelze nicht oxydiert. Das verwendete Gas soll
nicht brennbar und nicht toxisch sein; auBerdem soll
von ihm keine Geruchsbelastigung ausgehen. In Wei-
terbildung der Erfindung ist als Gas Stickstoff verwen-
det. Die Verwendung von Stickstoff verhindert den
Zutritt von Sauerstoff, da es die Wirkung eines Schutz-
gases aufweist. Der Reinheitsgrad des Stickstoffs liegt
zweckmaBig bei 95 % bis 98 %.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in
weiteren Unteranspriichen beschrieben. Ein Ausfih-
rungsbeispiel der Edindung ist in der Zeichnung darge-
stellt und wird im folgenden naher beschrieben. Es
zeigen:

Figur 1 einen Horizontalschnitt durch eine an einem
Schmelztiegel angeordnete Pumpe;
Figur 2 die Draufsicht auf die in Figur 1 dargestellte

Pumpe.

Die als Ausfiihrungsbeispiel gewahlte Pumpe weist
einen Zylinder 1 auf. Der Zylinder 1 ist einerseits mit
einem Deckel 2, andererseits mit einem Bodenteil 3 ver-
schlossen. An dem Deckel 2 ist ein Pneumatikzylinder 4
angeordnet, der Uber eine Betatigungsvorrichtung 5 mit
dem Bodenteil 3 verbunden ist. Die Pumpe ist mit Hilfe
eines Rahmens 6 an einem Schmelztiegel 7 befestigt.

Der Zylinder 1 ist hohl ausgefihrt und besteht aus
Stahl, vorzugsweise aus Edelstahl. Eine keramische
Innenbeschichtung ist méglich. In dem Zylinder 1 ist
eine Sonde 11 angeordnet. Der Deckel 2 und das
Bodenteil 3 sind mit dem Zylinder 1 verschraubt.

Der Deckel 2 weist eine Offnung 21 auf, durch das
ein Druckmedium in den Zylinder 1 ein- bzw. aus ihm
ausstrémen kann.

In das Bodenteil 3 ist rechtwinklig zur Langsmitteli-
nie des Zylinder 1 ein Kanal 32 eingebracht. An seinem
dem Zylinder 1 abgewandten Ende verzweigt sich der
Kanal 32 in einen EinlaBkanal 321 und einen AuslaBka-
nal 322. An dem freien Ende des AuslaBkanals 322 ist
eine Forderleitung in Form eines Steigrohrs 323 ange-
ordnet. Im Bereich der Verzweigung des Kanals 32 ist
ein Ein- bzw. AuslaBventil - Bleiventil 33 - zum wechsel-
weisen Offnen und SchlieBen der Kandle 321, 322
angeordnet.

Der Pneumatikzylinder 4 ist Uber eine Hilfskon-
struktion 41 an dem Deckel 2 befestigt. Die Konstruktion
41 ist dabei zwischen dem Deckel 2 und dem dem Dek-
kel zugewandten Ende des Zylinders 1 eingeklemmt. Im
Bereich des zwischen Deckel 2 und Zylinder 1 befindli-
chen Teils der Konstruktion 41 ist eine Aussparung 411
vorgesehen, deren Durchmesser im wesentlichen
gleich dem Innendurchmesser des Hohlzylinders 1 ist.
Neben der Aussparung 411 weist die Hilfskonstruktion
41 eine Durchtrittséffnung 412 auf. Der Pneumatikzylin-
der 4 ist an seinem Ende 42 mit der Hilfskonstruktion 41
I6sbar verbunden. An seinem anderen Ende 43 tritt aus
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dem Pneumatikzylinder 4 eine StoBelstange 44 aus.
Die StéBelstange 44 ist mit der Betatigungsvorrichtung
5 verbunden.

Die Betétigungsvorrichtung 5 besteht im wesentli-
chen aus einer Betatigungstange 51 und einer Welle
52. Die Betatigungsstange 51 ist an ihrem einen Ende
Uber ein Gelenk 511 mit der StéBelstange 44 des Pneu-
matikzylinders 4 verbunden. An dem dem Gelenk 511
abgewandten Ende ist die Betatigungsstange 51 mit
einem Ende der Welle 52 drehfest verbunden - Figur 2 -
. Die Welle 52 erstreckt sich parallel zum Zylinder 1 und
tritt dabei durch die Offnung 412 der Hilfskonstruktion
41. Auf der dem Bodenteil 3 zugewandten Seite der
Welle 52 ist im Bereich der Durchtrittséffnung 412 der
Hilfskonstruktion 41 eine Druckfeder 521 an der Welle
52 angeordnet. An ihrem der Betatigungsstange 51
abgewandten Ende ist die Welle 52 in dem Bodenteil 3
gefuhrt. Auf der dem Bodenteil 3 zugewandten Seite
der Welle 52 ist drehfest das Bleiventil 33 angeordnet.

Der Schmelztiegel 7 weist einen Boden 71 auf, der
allseitig von einer Wandung 72 umgeben ist. Auf ihrer
dem Boden 71 abgewandten Seite ist auf der Wandung
72 ein Rand 73 gebildet. Auf dem Rand 73 ist der Rah-
men 6 befestigt. Der Rahmen 6 umfaBt den Zylinder 1 in
einer Hohe, die ein tiefes Eintauchen des Zylinders in
den Tiegel 7 ermdglicht. Dadurch befindet sich das
Bodenteil 3 mit den Kanalen 321, 322 in der Nahe des
Bodens 71 des Tiegels 7.

Zu Beginn eines Férdervorgangs herrscht in dem
Zylinder 1 Umgebungsdruck - nachfolgend druckloser
Zustand genannt Zum Férdern der Bleischmelze aus
dem Tiegel 7 wird das Ventil 33 in eine Position
gebracht, die den EinlaBkanal 321 &ffnet. Dadurch
gelangt die Bleischmelze durch den Kanal 32 in den
Hohlzylinder 1 und steigt in diesem bis auf das im Tiegel
7 herrschende Niveau der Schmelze. Mit Hilfe des
Pneumatikzylinders 4 wird Gber die Betétigungsvorrich-
tung 5 das Bleiventil 33 im Bodenteil 3 in die Position
gebracht, in der der EinlaBkanal 321 geschlossen und
der AuslaBkanal 322 gedffnet ist. Gleichzeitig wird
durch die Offnung 21 im Deckel 2 ein reaktionstrages
Gas, vorzugsweise Stickstoff, unter Druck in den Zylin-
der 1 eingebracht. Durch den hohen Druck des Medi-
ums wird die im Zylinder 1 befindliche Schmelze durch
den Kanal 32 in das Steigrohr 323 gepumpt und seiner
weiteren Verwendung zugefihrt.

Die Zufuhr des Druckmediums durch die Offnung
21 im Deckel 2 endet, wenn die in dem Zylinder 1 ange-
ordnete Sonde 11 anzeigt, daB sich keine Schmelze
mehr im Zylinder 1 befindet. Durch dieses von der
Sonde 11 ausgesandte Signal andert das Ventil 21
seine Funktion in die eines AuslaBventils und blast das
in dem Zylinder 1 unter Druck stehende Medium aus
diesem aus, bis sich der Zylinder 1 wieder im drucklo-
sen Zustand befindet. Das Druckmedium kann hierbei
vorteilhaft tber die Oberflache des im Tiegel 7 befindli-
chen geschmolzenen Bleis/der geschmolzenen Bleile-
gierung geblasen werden, so daB es als Schutzgas fur
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die Oberflache der Schmelze dient. Dadurch ist die
Oxydation der Schmelze zuséatzlich reduziert.

Ist der Zylinder 1 drucklos, wird mit Hilfe des Pneu-
matikzylinders 4 Gber die Betatigungsvorrichtung 5 das
Ventil 33 erneut in die Position des gedffneten EinlaBka-
nals 321 gebracht. Dadurch kann erneut Schmelze in
den drucklosen Zylinder 1 gelangen. Ist die Schmelze
auf das in dem Tiegel 7 befindliche Niveau der
Schmelze angestiegen, beginnt der Vorgang erneut.

Um eine gleichméaBige Férderleistung zu erreichen,
ist es méglich, zwei erfindungsgemaBe Pumpen an
einem Schmelztiegel anzuordnen, die alternierend
arbeiten.

Patentanspriiche

1. Pumpe zum Férdern von geschmolzenem Blei oder
geschmolzenen Bleilegierungen aus einem
Schmelztiegel mit einem hohl ausgefuhrten Zylin-
der (1), der an seinem einen Ende mit einem Dek-
kel (2) verschlossen ist, der ein Einund AuslaBventil
far ein Druckmedium aufweist und an seinem dem
Deckel abgewandten Ende mit einem Bodenteil (3)
verschlossen ist, das einen Kanal (32) zum Ein-
und Austritt des Bleis oder der Bleilegierung auf-
weist, in dem ein Ventil (33) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (1) kol-
ben- und kolbenstangenlos ausgefiihrt und als
Druckmedium ein reaktionstrages Gas verwendet
ist.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB als Druckmedium Stickstoff verwendet ist.

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zylinder (1) aus Stahl hergestellt
ist.

4. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Deckel (2) und das
Bodenteil (3) mit dem Zylinder (1) verschraubt sind.

5. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf in dem Zylinder (1) eine
Sonde (11) angeordnet ist.

6. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Bodenteil (3) in der Nahe
eines Bodens (71) des Schmelztiegels (7) angeord-
net ist.

7. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ventil (33) Gber einen
Pneumatikzylinder (4) betétigt ist.

8. Pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daf das Ventil (33) und der Pneumatikzylinder (4)
Uber eine Betatigungsstange (51) und eine mit der
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Betatigungsstange (51) drehfest verbundene Welle
(52) miteinander verbunden sind.

Pumpe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Pneumatikzylinder (4) an dem
Deckel (2) befestigt ist.

Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Pumpe auf einem Rah-
men (6) des Schmelztiegels (7) angeordnet ist.

Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckmedium
aus dem Zylinder (1) durch das Ventil (21) Gber die
Oberflache des im Tiegel (7) befindlichen
geschmolzenen Bleis oder der geschmolzenen
Bleilegierung ausblasbar ist.
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