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(57) Eine Kettenwirkmaschine besitzt eine Jac-
quard-Legebarre (102), deren Legenadeln (7) durch
Stellglieder einer Nadel-Ansteuerung zwischen zwei
Endanschlagen (113, 114) hin und her bewegbar sind.
Die Endstellungen der Legenadeln haben einen
Abstand gleich der doppelten Nadelteilung. Zusatzliche
Anschlage (115, 116) werden von Stellgliedern (Biege-
wandler 108) einer Anschlag-Ansteuerung wahlweise
wirksam gemacht. In ihrer wirksamen Stellung halten
sie die Legenadeln (7) in einer Mittelstellung. Insbeson-
dere kénnen die Nadel-Ansteuerung und die Anschlag-
Ansteuerung mit piezoelekirischen Biegewandlern
arbeiten. Man erhalt auf diese Weise eine auBerordent-
lich groBe Anzahl von Musterungsmdéglichkeiten.

Kettenwirkmaschine mit Jacquard-Legebarre
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kettenwirkma-
schine mit Wirknadeln, die eine vorgegebene Teilung
haben, und mindestens einer Jacquard-Legebarre,
deren Legenadeln durch Stellglieder einer Nadel-
Ansteuerung zwischen zwei Endstellungen hin und her
bewegbar sind, die durch in Barrenrichtung feste End-
anschlage vorgegeben sind.

Bei bekannten Kettenwirkmaschinen dieser Art
kann jede Legenadel aus einer Nadelgasse in die
benachbarte Nadelgasse, also um eine Wirknadeltei-
lung, verlagert werden. Die beiden Endstellungen sind
dadurch bestimmt, daB die Legenadel wahlweise an
einem linken oder einem rechten Endanschlag zur
Anlage gebracht wird. Die Verlagerung kann durch tber
Harnischschniire betatigbare Drangelemente (DE 40
28 390 A1), durch piezoelekirische Biegewandler (DE
42 26 899 C1) oder auf beliebige andere Weise erfol-
gen. Dieser steuerbare Einzelnadel-Versatz fiihrt in
Kombination mit einem Versatz der gesamten Jac-
quard-Legebarre zu einer Vielzahl von Musterungs-
méglichkeiten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ket-
tenwirkmaschine der eingangs beschriebenen Art
anzugeben, die eine noch gréBere Musterungsvielfalt
erméglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB die Endstellungen einen Abstand gleich der
doppelten Nadelteilung haben und daB zusatzliche
Anschlage vorgesehen sind, die durch Stellglieder einer
Anschlag-Ansteuerung wahlweise wirksam zu machen
sind und in ihrer wirksamen Stellung die Legenadeln in
einer Mittelstellung halten.

Bei dieser Konstruktion kann jede Legenadel drei
verschiedene Stellungen, namlich zwei Endstellungen
und eine Mittelstellung, einnehmen und daher mit einer
von drei benachbarten Nadelgassen ausgerichtet wer-
den. Dies ermdglicht, insbesondere wenn auch noch
die Jacquard-Legebarre tiber Spiegelscheiben, Muster-
getriebe o.dgl. seitlich versetzt wird, eine Vielzahl von
neuartigen Musterungsmdéglichkeiten. Fir den Einzeln-
adel-Versatz kénnen die bekannten MaBnahmen beibe-
halten werden. Denn die Kréfte, welche die Legenadel
von der einen zur anderen Endstellung verlagern, hal-
ten diese Nadel auch gegen den in ihre Bewegungs-
bahn gebrachten zuséatzlichen Anschlag, der die
Mittelstellung definiert.

Empfehlenswert ist es, daB die Stellglieder der
Anschlag-Ansteuerung quer zur Bewegungsebene der
Legenadeln verlagerbar sind. Dies erlaubt eine mecha-
nisch sehr einfache Ansteuerung der zuséatzlichen
Anschlage.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist daflr
gesorgt, daB die zusatzlichen Anschlage die Legenadel
gabelférmig umgreifen und am Ende eines zweiarmigen
Hebels angebracht sind und daB ein Widerlager vom
Stellglied wahlweise in die Bahn des anderen Hebelen-
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des einflihrbar ist.

Eine ebenfalls bevorzugte Alternative besteht darin,
daB ein Block, der vom Stellglied in eine vordere und
eine hintere Stellung verlagerbar ist, im vorderen Teil
eine vordere Bahn zwischen dem einen Endanschlag
und einem ersten zusatzlichen Anschlag, im hinteren
Teil eine hintere Bahn zwischen dem anderen Endan-
schlag und einem zweiten zusétzlichen Anschlag sowie
einen von den zusatzlichen Anschlagen begrenzten
Ubergang zwischen den Bahnen aufweist.

Gunstig ist es, daB die Stellglieder der Nadel-
Ansteuerung erste piezoelekirische Biegewandler sind,
die mit einem Ende barrenfest gehalten sind und am
freien Ende einer Legenadel tragen. Solche Biege-
wandler nehmen verhaltnismaBig wenig Platz ein, so
daB sich auch die Stellglieder der Anschlag-Ansteue-
rung noch gut unterbringen lassen.

Hierbei ist es empfehlenswert, daB die ersten Bie-
gewandler in eine linke und in eine rechte Auslenkstel-
lung schaltbar sind. Die Biegewandler werden daher mit
gleichméBiger Kraft an die Endanschlage und mit etwas
héherer Kraft an die zusatzlichen Anschlage gedrickt.

Von Vorteil ist es, dafB die Stellglieder der Anschlag-
Ansteuerung zweite piezo-elekirische Biegewandler
sind, die mit einem Ende barrenfest gehalten sind und
mit dem freien Ende auf die zusétzlichen Anschlage
einwirken. Auch diese Stellglieder lassen sich platzspa-
rend anordnen.

Insbesondere kénnen die zweiten Biegewandler
am freien Ende das vorerwahnte Widerlager oder den
vorerwéhnten Block tragen.

Vorzugsweise begrenzen barrenfeste Queran-
schlage den Hub der zweiten Biegewandler. Diese
Queranschlage verhindern, daB die von den Biege-
wandlern ausgelbten Kréfte auf die Legenadeln tber-
tragen werden. So werden UbermaBige
Materialbeanspruchungen und Verschleif3 vermieden.

Empfehlenswert ist es auch, daB die zweiten Bie-
gewandler in eine vordere und eine hintere Auslenkstel-
lung schaltbar sind. Dies ergibt eindeutige Verhélinisse
bei der Ansteuerung.

Vorzugsweise sind die zweiten Biegewandler zwi-
schen dem Trager der Legebarre und den ersten Biege-
wandlern angeordnet. Die zweiten Biegewandler
kénnen mit ihrer flachen Seite dicht neben dem Trager
angeordnet werden und nehmen kaum zuséatzlichen
Platz in Anspruch. Fir die Breite des streifenférmigen
Biegewandlers stehen drei Wirknadelteilungen zur Ver-
fugung, weil jede Legenadel drei verschiedene Stellun-
gen einnehmen kann.

Gunstig ist es ferner, daB zwei Arten von an der
Legebarre zu befestigenden Segmenten vorgesehen
sind, die eine vorbestimmte Zahl von ersten bzw. zwei-
ten Biegewandlern tragen. Die Segmente erlauben es,
die ersten und zweiten Biegewandler auBerhalb der
Kettenwirkmaschine zu montieren und nach dem Ein-
bau Uber Kabelblindel mit dem Rest der Anschlag-
Ansteuerung zu verbinden.
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Insbesondere kénnen die Segmente 16 erste bzw.
16 zweite Biegewandler tragen. Solche Einheiten las-
sen sich besonders gut durch digitale Steuerungsme-
chanismen betéatigen.

Eine optimale Musterungsméglichkeit erhalt man,
wenn mindestens drei Jacquard-Legebarren vorhanden
sind. Dann namlich kénnen samtliche Nadelgassen mit
jacquardgesteuerten Legenadeln belegt werden.

Besonders giinstig ist es, daB die benachbarten
Mittelstellungen einen Abstand gleich der vierfachen
Nadelteilung haben. Dies erlaubt es, auch mit nur der
halben Jacquardnadelzahl zu arbeiten. In diesem Fall
werden fur die volle Maschinenfeinheit vier Jacquard-
teilbarren benétigt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand in der
Zeichnung dargestellter, bevorzugter Ausfiihrungsbei-
spiele naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Jacquard-
Legebarre bei einer erfindungsgemaBen
Kettenwirkmaschine,

Fig. 2 eine Vorderansicht der Jacquard-Legebarre
der Fig. 1,

Fig. 3 eine geanderte AusfUhrungsform in einem
Fig. 1 entsprechenden Querschnitt,

Fig. 4 eine Teildarstellung mit der Legenadel in der
einen Endstellung,

Fig. 5 eine Teildarstellung mit der Legenadel in der
anderen Endstellung,

Fig. 6 eine weitere Abwandlung in einem Quer-
schnitt &hnlich der Fig. 1,

Fig. 7 die Ausfahrungsform der Fig. 6 in raumlicher
Darstellung,

Fig. 8 den Legebarrenbereich einer erfindungsge-
maBen Kettenwirkmaschine und

Fig. 9 eine Draufsicht auf ein Segment mit zugeho-

rigen Biegewandlern.

In den Fig. 1 und 2 ist eine Jacquard-Legebarre 1
mit einem Trager 2 veranschaulicht. Eine erste Biege-
wandlereinheit 3 weist ein winkelférmiges Segment 4
auf, das Ober ein Verbindungsstick 5 mit dem Trager 2
verbunden ist. Das Segment tragt 16 erste piezoelektri-
sche Biegewandler 6, die an ihrem freien Ende jeweils
eine Legenadel 7 aufweisen. Eine zweite Biegewandle-
reinheit 8 weist ebenfalls ein winkelférmiges Segment 9
auf, das Uber eine Schraube 10 am Trager 2 befestigt
ist. Das Segment tragt 16 zweite piezoelektrische Bie-
gewandler 11, die am freien Ende ein Widerlager 12
aufweisen. Kabelblindel 13 und 14 dienen dazu, die
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Biegewandlereinheiten 3 und 8 nach der Montage der
Segmente 4 und 9 am Trager 2 mit den zugehdrigen
Steuervorrichtungen zu verbinden.

Am Trager 2 sind linke Endanschlage 13 und rechte
Endanschlage 14 vorgesehen, an die sich die Legen-
adeln 7 unter dem EinfluB des zugehérigen Biegewand-
lers 6 anlegen kdnnen, wie dies flr die mittlere der drei
Legenadeln in Fig. 2 gezeigt ist. Zusatzliche Anschlage
15 und 16 sind am unteren Ende eines zweiarmigen
Hebels 17 angebracht, der um einen barrenfesten
Drehpunkt 18 schwenkbar ist und mit seinem oberen
Ende 19 bis in den Bereich des Widerlagers 12 ragt. In
der in der Fig. 1 veranschaulichten Stellung der zweiten
Biegewandler 11 beeinfluBt das Widerlager 12 den
Hebel 17 nicht. Er wird daher von der zugehérigen
Legenadel 7 bei Betatigung des Biegewandlers 6 lose
mitgenommen, wie dies beim mittleren Hebel 17 in Fig.
2 dargestellt ist. Wenn dagegen das Widerlager 12
durch Betétigen des zweiten Biegewandlers 11 in die
Bewegungsbahn des Hebelendes 19 verlagert ist, wird
der Hebel 17 gestoppt. Nunmehr sind die zuséatzlichen
Anschlage 15 und 16 wirksam, um die Legenadel 7 in
der Mittelstellung zu halten. Wird die Legenadel vom
rechten Endanschlag 14 zum linken Endanschlag 13
hin bewegt, ist es der zusatzliche Anschlag 15, der die
Nadel fixiert (rechte Legenadel 7 in Fig. 2). Wird dage-
gen die Legenadel 7 von dem linken Endanschlag 13 in
Richtung auf den rechten Endanschlag 14 bewegt, ist
der rechte zusatzliche Anschlag 16 wirksam (linke
Legenadel 7 in Fig. 2).

Bei der Ausflihrungsform der Fig. 3 bis 5 werden far
identische Teile dieselben und flr funktionsgleiche Teile
um 100 erhéhte Bezugszeichen verwendet. Wesentlich
ist hierbei, daB am freien Ende der zweiten Biegewand-
ler 111 je ein Block 120 angebracht ist, der vom Biege-
wandler 111 in eine vordere Stellung (Fig. 4) und in eine
hintere Stellung (Fig. 5) verlagert werden kann. Der
Block besitzt im vorderen Teil eine vordere Bahn 121,
die von einem ersten festen Endanschlag 114 und von
einem zusatzlichen Anschlag 115 begrenzt ist, ferner
eine hintere Bahn 122, die von einem Endanschlag 113
und einem zusatzlichen Anschlag 116 begrenzt ist,
sowie einen Ubergang 123 von der einen zur anderen
Bahn. Es gibt drei Méglichkeiten der Bedienung:

a) Wenn der Block 120 sich in der vorderen Stel-
lung befindet, kann sich die Legenadel 7 entweder
am Endanschlag 113 oder durch Betatigen des
zugehorigen Biegewandlers 6 an den der Mittelstel-
lung entsprechenden zusétzlichen Anschlag 116
anlegen.

b) Wenn der Block 120 sich in der hinteren Stellung
befindet, kann sich die Legenadel 7 entweder an
den Endanschlag 114 oder an den der Mittelstel-
lung entsprechenden zusatzlichen Anschlag 115
anlegen.
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c) Wenn die Legenadel 7 zwischen den beiden
Endstellungen wechseln soll, miissen gleichzeitig
die zugehérigen Biegewandler 6 und 111 betéatigt
werden, so daB die Legenadel 7 den Ubergang 123
durchquert.

Die Fig. 6 und 7 entsprechen dem Ausfuhrungsbei-
spiel der Fig. 3 bis 5. Hinzu kommt aber, da3 am Trager
102 Querstege 124 vorgesehen sind, die Nuten 125 mit
Queranschlage 126 und 127 bildenden Seitenflachen
aufweisen. In diese Nuten greifen seitliche Ausleger
128 am freien Ende des zweiten Biegewandlers 111.
Durch diese Queranschlage 126 und 127 ist die Quer-
bewegung des Blocks 120 von vorn nach hinten und
umgekehrt definiert. Im Block 120 wirken keine Krafte
der Biegewandler 111 auf die Legenadel 7, was eine
lange Lebensdauer garantiert.

In Fig. 8 sind drei Jacquard-Legebarren 101 veran-
schaulicht, die je einen Aufbau nach den Fig. 3 bis 5
haben. Bei diesen drei Legebarren sind die Legenadeln
7 so gegeneinander versetzt angeordnet, daf3 - wenn
sich alle Legenadeln 7 in der Mittelstellung befinden -
jeder Nadelgasse eine Legenadel zugeordnet ist. Diese
drei Legebarren sind durch eine Bricke 30 fest mit dem
Maschinengestell verbunden, wobei die relative
Schwingbewegung durch die Wirknadeln erfolgt. Es ist
aber auch méglich, jede Legeschiene fir sich in Ladngs-
richtung durch ein Versatz-Steuergerét zu versetzen.
Ebenso ist es mdglich, das Barrenpaket bei feststehen-
den Wirknadeln schwingen zu lassen.

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 9 ist eine Biege-
wandlereinheit 3 mit zugehdrigem Segment 4 veran-
schaulicht, das insgesamt 16 erste Biegewandler 6
tragt. Diese sind Uber ein Leiterbtindel 31 mit einem 17-
poligen Stecker 32 verbunden. Dahinter ist angedeutet,
daf 16 zweite Biegewandler 111 vorgesehen sind, wel-
che die Blécke 120 steuern. Diese Biegewandler sind
Uber Leiterblindel 33 mit einem 17-poligen Stecker 34
verbunden. Andeutungsweise sind Wirknadel 35 veran-
schaulicht, durch deren Gassen 36 die Legenadeln 7
hindurchschwingen. Wenn alle Legenadeln 7 sich in der
Mittelstellung befinden, ist jede vierte Gasse 36 mit
einer Legenadel 7 belegt. Mit vier gleichartig ausgeleg-
ten, aber jeweils um eine Nadelteilung versetzt ange-
ordneten Legenadeln 7 IaBt sich erreichen, daB
samtliche Nadelgassen 36 gleichzeitig belegt werden
kénnen.

Von den veranschaulichten Ausfiihrungsbeispielen
kann in vielfacher Hinsicht abgewichen werden, ohne
den Grundgedanken der Erfindung zu verlassen. Insbe-
sondere kénnen die Legenadeln 7 auch auf andere
Weise verdrangt werden als durch piezoelekirische Bie-
gewandler, beispielsweise durch Drangstifte oder -plati-
nen und Rickholfedern. Auch die Ansteuerung der
zusétzlichen Anschlage kann rein mechanisch vorge-
nommen werden.
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Patentanspriiche

1. Kettenwirkmaschine mit Wirknadeln, die eine vor-
gegebene Teilung haben, und mindestens einer
Jacquard-Legebarre, deren Legenadeln durch
Stellglieder einer Nadel-Ansteuerung zwischen
zwei Endstellungen hin und her bewegbar sind, die
durch in Barrenrichtung feste Endanschlage vorge-
geben sind, dadurch gekennzeichnet, daf3 die End-
stellungen einen Abstand gleich der doppelten
Nadelteilung haben und daB zusétzliche Anschlage
(15, 16; 115, 116) vorgesehen sind, die durch Stell-
glieder einer Anschlag-Ansteuerung wahlweise
wirksam zu machen sind und in ihrer wirksamen
Stellung die Legenadeln (7) in einer Mittelstellung
halten.

2. Kettenwirkmaschine nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dafB die Stellglieder der Anschlag-
Ansteuerung quer zur Bewegungsebene der
Legenadeln (7) verlagerbar sind.

3. Kettenwirkmaschine nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB die zusatzlichen
Anschlage (15, 16) die Legenadel (7) gabelférmig
umgreifen und am Ende eines zweiarmigen Hebels
(17) angebracht sind und daB ein Widerlager (12)
vom Stellglied wahlweise in die Bahn des anderen
Hebelendes (19) einflhrbar ist.

4. Kettenwirkmaschine nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB ein Block (120), der
vom Stellglied in eine vordere und eine hintere Stel-
lung verlagerbar ist, im vorderen Teil eine vordere
Bahn (121) zwischen dem einen Endanschlag
(114) und einem ersten zuséatzlichen Anschlag
(115), im hinteren Teil eine hintere Bahn (122) zwi-
schen dem anderen Endanschlag (113) und einem
zweiten zusatzlichen Anschlag (116) sowie einen
von den zusatzlichen Anschlagen (115, 116)
begrenzten Ubergang (12) zwischen den Bahnen
(121, 122) aufweist.

5. Kettenwirkmaschine nach einem der Anspriche 1

bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Stellglieder
der Nadel-Ansteuerung erste piezoelekirische Bie-
gewandler (6) sind, die mit einem Ende barrenfest
gehalten sind und am freien Ende einer Legenadel
(7) tragen.

6. Kettenwirkmaschine nach Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, daB die ersten Biegewandler (6) in
eine linke und in eine rechte Auslenkstellung schalt-
bar sind.

7. Kettenwirkmaschine nach einem der Anspriiche 1

bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Stellglieder
der Anschlag-Ansteuerung zweite piezo-elektri-
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sche Biegewandler (11; 111) sind, die mit einem
Ende barrenfest gehalten sind und mit dem freien
Ende auf die zusatzlichen Anschlage (15, 16; 115,
116) einwirken.

Kettenwirkmaschine nach Anspruch 3 und 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Biege-
wandler (11) am freien Ende das Widerlager (12)
tragen.

Kettenwirkmaschine nach Anspruch 4 und 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Biege-
wandler (111) am freien Ende den Block (120) tra-
gen.

Kettenwirkmaschine nach einem der Anspriiche 7
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB barrenfeste
Queranschlage (126, 127) vorgesehen sind, die
den Hub der zweiten Biegewandler (111) begren-
zen.

Kettenwirkmaschine nach einem der Anspriiche 7
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten
Biegewandler (111) in eine vordere und eine hin-
tere Auslenkstellung schaltbar sind.

Kettenwirkmaschine nach einem der Anspriiche 5
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten
Biegewandler (11; 111) zwischen dem Trager (2;
102) der Legebarre und den ersten Biegewandlern
(6) angeordnet sind.

Kettenwirkmaschine nach einem der Anspriiche 5
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Arten
von an der Legebarre (1) zu befestigenden Seg-
menten (4, 9) vorgesehen sind, die eine vorbe-
stimmte Zahl von ersten (6) bzw. zweiten
Biegewandlern (11) tragen.

Kettenwirkmaschine nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Segmente (4, 9) 16 erste
bzw. 16 zweite Biegewandler tragen.

Kettenwirkmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, da mindestens
drei Jacquard-Legebarren (101) vorhanden sind
(Fig. 8).

Kettenwirkmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die benach-
barten Mittelstellungen einen Abstand gleich der
vierfachen Nadelteilung haben.
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