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(54) Antrieb fiir einen Schalter

(57)  Ein Antrieb fur einen Mittelspannungsschalter

(1) weist eine Einschaltsteuerung mit einer Einschaltfe- ]
der (16) und eine Ausschaltsteuerung mit einer Aus- 9 ! __]'¥
schaltfeder (8) auf. Um die Einschaltfeder mit relativ 5 — 1

geringem Kraftaufwand spannen zu kdnnen, ist zwi-
schen eine manuell oder motorisch antreibbare Betéti-
gungswelle und eine fir das Spannen der
Einschaltfeder (16) herangezogene Spannwelle (12) ein
ganzzahlig untersetzendes Getriebeglied (19, 20)
geschaltet, wobei eine Einschaltsperre (27) und der
zugehérige Einschaltausléser mit dem zusatzlichen
Getriebeglied (19, 20) in Wirkverbindung steht und
abhangig von der Winkelstellung der Spannwelle (12)
gesteuert ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Antricb gemaB dem
Oberbegriff des ersten Anspruchs.

Ein bekannter Antrieb dieser Art (DE 36 23 247 A1)
fir einen Mittelspannungsschalter weist eine Spann-
welle auf, die einerseits Gber einen Exzenter mit einer
zu spannenden Zugfeder als Einschaltfeder und ande-
rerseits Uber ein drehrichtungsabhéngiges, zwei gleich-
sinnig wirkende Freildufe aufweisendes Drehgesperre
mit einer Betatigungswelle in Antriebsverbindung steht.
Far die Verdrehung der Betétigungswelle dient eine
Betatigungseinrichtung, die einen Betatigungsmotor
und eine ansteckbare Handkurbel aufweist. Einer der
Freildufe verhindert wéhrend des Verdrehens der Beta-
tigungswelle ein Ruckdrehen der Spannwelle, wahrend
der andere Uber eine Kurvenbahn periodisch fortge-
schaltet wird, was eine schrittweise Weiterdrehung der
Spannwelle zur Folge hat. Der Antrieb der Kurvenbahn
erfolgt dabei wahlweise Uber den elekirischen Getriebe-
motor oder Uiber die ansteckbare Handkurbel. Bei derar-
tigen Anstriebseinrichtungen wird die Spannwelle
solange weitergedreht, bis der Exzenter die Einschaltfe-
der gespannt hat und derselbe geringfiigig Gber den
betreffenden Totpunkt hinweggelaufen ist. In dieser
gespannten Lage wird die Spannwelle mittels einer mit
der Spannwelle zusammenwirkenden Einschaltsperre
I6sbar verriegelt und die Entriegelung vorgenommen,
wenn der Schalter eingeschaltet werden soll. Hierbei
dreht die sich entspannende Einschaltfeder die Spann-
welle zumindest bis zum Erreichen der zweiten Tot-
punkilage frei weiter, wodurch nicht nur Gber die
Koppeleinrichtung der Schalter eingeschaltet, sondern
auch eine dem Schalter zugeordnete Ausschaltfeder
gespannt und in gespanntem Zustand verriegelt wird.
Der Schalter kann aus dieser Einschaltstellung zu
einem beliebigen Zeitpunkt in die Ausschaltstellung
Uberfuhrt werden. Nach dem Einschaltvorgang wird
jedenfalls mittels der aus Motor, Handkurbel, Betati-
gungswelle mit Kurvenbahn und Freilaufen gebildeten
Betatigungseinrichtung die Spannwelle wieder soweit
verdreht, bis die Einschaltfeder und die Einschaltsperre
das Weiterdrehen der Spannwelle verhindert, die Ein-
schaltfeder also in Ubertotpunktlage gespannt ist. Von
Nachteil ist bei diesem Aufbau, daB Elemente der Beta-
tigungseinrichtung und insbesondere der Einschalt-
sperre als auch des Einschaltauslésers unmittelbar mit
den Kréaften belastet werden, welche die Einschaltfeder
auf die Spannwelle austibt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einem Antrieb gemaB dem Oberbegriff des ersten
Anspruchs MaBnahmen zu treffen, durch welche eine
Verminderung der Drehmomente an der Betatigungs-
einrichtung und der Einschaltsperre sowie am Ein-
schaltausléser erreicht werden.

Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt geman der Erfin-
dung durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten
Anspruchs.
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Bei einer Ausgestaltung eines Antriebs geman der
Erfindung wird durch die zwischen Betatigungseinrich-
tung und Spannwelle eingeflgte zusatzliche Getriebe-
stufe bei betrieblich starrer Drehverbindung zwischen
der Spannwelle und der zusatzlichen Getriebestufe ent-
sprechend dem Untersetzungsverhdlinis ein dement-
sprechend niedrigeres Drehmoment an der
zusatzlichen Getriebestufe erzielt. Die an diese Getrie-
bestufe angekoppelte Einschaltsperre, die eine weitere
Drehung verhindert und der Einschaltausléser zur Frei-
gabe der gesperrten Drehbewegung werden daher im
Betrieb entscheidend niedriger beansprucht, als bei
direkter Kopplung mit der Spannwelle. Desgleichen
steht flr die Absteuerbewegung, fir das Einfallen der
Einschaltsperre und flr das Auskuppeln der Schubklin-
ken ein um den Faktor des Ubersetzungsverhaltnisses
(im vorliegenden Beispiel Sfach) gréBerer Weg zur Ver-
figung, so daB auch die Anspriiche an die Genauigkeit
sowie die Justierbarkeit erheblich reduziert werden kén-
nen.

In der praktischen Ausfihrung wird vorzugsweise
zwischen Betatigungswelle und Spannwelle eine
zuséatzliche Antriebswelle mechanisch eingeschaltet,
wobei das drehrichtungsabhangige Drehgesperre
getrieblich zwischen die manuell oder motorisch zu
bewegende Betatigungswelle und die Spannwelle
gelegt wird. Dabei tragt die Spannwelle ein Spannrad
und die Antriebswelle ein demgegeniiber im Durchmes-
ser kleineres Antriebsrad, die z.B. Uber eine Kette
getrieblich starr miteinander und mit den zugehérigen
Wellen verbunden sind. Das Ubersetzungsverhéltnis ist
dabei ganzzahlig, um ohne besonderen Aufwand die
Einschaltsperre erst dann wirksam werden zu lassen,
nachdem das Antriebsrad vor Erreichen des Totpunkis
des Exzenters, an dem die Einschaltfeder maximal
gespannt ist, die letzte volle Umdrehung begonnen hat.
Am Ende dieser letzten Umdrehung, wenn also der
Exzenter geringfigig Gber den Totpunkt hinausgefihrt
ist, an dem die Einschaltfeder gespannt ist, setzt die
Blockierung der Antriecbswelle durch die Einschalt-
sperre ein. Gleichzeitig wird auch die Antriebsverbin-
dung zwischen Betédtigungswelle und Antriebswelle
aufgehoben. Durch Auslésen der Einschaltsperre wird
die Bewegung der Spannwelle von der gespannten Ein-
schaltfeder fortgefuhrt, wobei gleichzeitig wieder die
Betéatigungseinrichtung aktiviert werden kann, um das
Spannen der Einschaltfeder sofort wieder beginnen zu
lassen.

Die Einschaltsperre kann dabei einen an der
Antriebswelle vorgesehene Sperrrolle, ein quer zur
Bewegungsrichtung der Sperrrolle verstellbar gelager-
tes Sperrglied und einen an der Spannwelle vorgesehe-
nen Steuerzapfen aufweisen. Der Steuerzapfen ist
dabei so gegentiber dem Sperrglied angeordnet, daB er
erst wahrend der letzten Umdrehung des Antriebsra-
des, die es vor Erreichen des maximalen Spannhubes
des Exzenters ausfiihrt, in den Verstellweg der Sperr-
rolle gestellt wird. In dieser Lage tritt ein Einschaltauslé-
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ser mit dem Sperrglied in Eingriff, das ein Ruickstellen
des Sperrgliedes solange verhindert, bis der Einschalt-
ausloser betatigt wird und das Sperrglied freigibt. Das
Sperrglied ist dabei insbesondere mit einer Sperrflanke
ausgestattet, die so geneigt ist, daB eine Kraftkompo-
nente durch die Anlagekraft der Sperrrolle entsteht, wel-
che das Sperrglied aus der Sperrstellung zu drlicken
sucht. Die Sperrrolle wird dabei insbesondere am
Antriebsrad und der, Steuerzapfen am Spannrad ange-
ordnet, so daB Zusatztrager nicht erforderlich sind. Das
Sperrglied der Einschaltsperre kann als flacher Blech-
patinenausschnitt in Form eines Hebelarmes ausgebil-
det werden, der eine in den Verstellweg des
Steuerzapfens ragende Anlaufflanke und auf der
gegentberliegenden Seite eine in den Verstellweg der
Sperrrolle ragende Sperrflanke aufweist. Der Hebelarm
ist dabei insbesondere entfernt von einer die Antrieb-
sund Spannwelle aufnehmenden Ebene um eine paral-
lel zur Antriebswelle verlaufende Achse schwenkbar
gelagert und ragt von dort durch eine die Antriebs- bzw.
Spannwelle gemeinsam aufnehmende Ebene hindurch.
Wahrend die Anlaufflanke und die Sperrflanke im mittle-
ren Abschnitt angeordnet sein kénnen, ist am freien
Ende des Hebelarms eine Ausléseflanke vorgesehen,
welche in der Sperrstellung des Hebelarms in Eingriff
mit einem parallel zur Ebene der Ausléseflanke verstell-
baren Auslésehebel des Einschaltauslésers steht.
Sobald im tbrigen die Sperrrolle mit der Sperrflanke in
Anlage steht, muB die Betatigungseinrichtung unwirk-
sam gemacht werden. Das kann dadurch geschehen,
daf an der Spannwelle bzw. dem Spannrad ein Steuer-
nocken vorgesehen wird, der eine Steuerschalteranord-
nung sofort nach Uberschreiten des maximalen
Spannhubs des Exzenters einen elektrischen Antriebs-
motor abschaltet und eine mit dem Antriebsrad in Ein-
griff stehende Schubklinkenanordnung auBer Eingriff
setzt. Die primare Aufgabe ist dabei das Autheben des
Schubkinken-Eingriffs. Denn bereits der normale Nach-
lauf des Motors nach seinem Ausschalten wiirde zu
einer unzulassigen Beanspruchung der wie ein Festan-
schlag wirkenden Einschaltsperre fiihren. Bei Handbe-
tatigung, bei der keine Vorwarnung in Bezug auf das
Spannbewegungsende erfolgt, kénnte es wegen der
groBen Handkraft zur Zerstérung des Getriebes kom-
men. Ein Uberlastetes Sperrglied mit daraus folgender
héherer Auflagekraft erfordert zudem eine erhéhte Aus-
I6sekraft.

Diese MaBnahmen kénnen auch mit Hilfe des
Sperrgliedes bzw. des Hebelarms ausgefiihrt werden,
wenn die Sperrrolle mit der Sperrflanke in Anlage
gelangt und danach noch eine begrenzte Verschiebung
des Sperrglieds bzw. Hebelarms erméglicht wird, durch
die die Steuerschalteranordnung betatigt und die
Schubklinke aus dem Eingriff mit der Klinkenverzah-
nung des Antriebsrades gedriickt wird.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Prinzip-
skizzen eines Ausflhrungsbeispiels naher erlautert.

Es zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
Antriebseinrichtung fur einen Schalter in per-
spektivischer Ansicht,

Fig. 2 eine analog zu Fig. 1 wirkende Antriebsein-
richtung mit zur Verdeutlichung vor ein
Spannrad vorgezogenen Bauelementen bei
geoffnetem Schalter und entspannter Ein-
schaliwie Ausschaltfeder,

Fig. 3 die Anordnung nach Fig. 2 nach weitgehend
gespannter Einschaltfeder und mit der Ein-
schaltsperre verriegeltem Sperrglied,

Fig. 4 die Anordnung nach Fig. 2 bei Gber den
maximalen Spannhub hinausgefthrter Ein-
schaltfeder und eingelegter Einschaltsperre,
Fig. 5 die Anordnung gemaB Fig. 4 nach Auslé-
sung der Einschaltsperre mit eingeschalte-
tem Schalter, gespannter Ausschaltfeder
und minimalem Spannhub der Einschaltfe-
der,

Fig. 6 die Anordnung nach Fig. 5 bei wiederge-
spannter Einschaltfeder und eingelegter Ein-
schaltsperre und

Fig. 7 einen abgednderten Steuerschieber in
Draufsicht und in Seitenansicht.

Eine Antriebseinrichtung far einen elekirischen
Schalter 1, der insbesondere flir Mittel- oder Hochspan-
nungzwecke bestimmt ist, ist Gber eine Koppelstange 2
mit einem Hebelarm 3a eines Schalthebels 3 verbun-
den, der um eine Schaltwelle 4 schwenkbar gelagert ist
und dessen zweiter Hebelarm 3b nach einem Ver-
schwenken aus der gedffneten in die geschlossene
Stellung des Schalters 1 mit einer Rastflanke 5 in eine
Rastnase 6 einer Auslésesperre 7 eingreift und zudem
mit einem Ende einer Ausschaltfeder 8 verbunden ist,
deren anderes Ende ortsfest in einem Antriebsgehduse
9 eingehangt ist. Die Ausschalitfeder 8 befindet sich im
Ausschaltzustand des Schalters 1 im betriebsméaBig
entspannten. d.h. im teilvorgespannten und bei einge-
schaltetem Schalter 1 im betriebsmaBig voll gespann-
tem Zustand. Der Schalthebel 3 tastet mittels einer am
Hebelarm 3a sitzenden Rolle 10 eine Schaltkurven-
scheibe 11 ab, die auf einer Spannwelle 12 festgesetzt
ist und die zunachst Gber einen Drehwinkel von 180
Grad einen Bahnabschnitt 11a mit einem gleichbleiben-
den Radius aufweist, der anschlieBend kontinuierlich
Uber eine Kurvenflanke 11b auf einen Wert ansteigt, der
beim Verdrehen der Schaltkurvenscheibe 11 den
Schalthebel 3 soweit schwenkt, daB der Schalter 1 in
seine SchlieBstellung und die Rastflanke 5 in Eingriff
mit der Rastnase 6 gelangt. In dieser Lage bleibt der
Schalter 1 verriegelt, bis die Ausschaltsperre 7 durch
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einen Ausschalthilfsausléser 13 oder eine manuelle
betatigte Auslésevorrichtung von der Rastflanke 5 weg-
bewegt wird.

Auf der Spannwelle 12 sitzt drehfest ein Exzenter
14, an dessen Exzenterstift 15 ein Ende einer Einschalt-
feder 16 angehangt ist, deren anderes Ende ortsfest mit
dem Antriebsgehause 9 verbunden ist. Zusaizlich sitzt
auf der Spannwelle 12 drehfest ein Spannrad 17, das
als Kettenrad ausgebildet ist und Uber eine Kette 18 in
schlupffreier, drehstarrer Antriebsverbindung mit einem
auf einer Antriebswelle 19 festsitzenden Antriebsrad 20
steht. Drehfest mit der Antriebswelle 19 sind auch zwei
Klinkenrader 21 verbunden, die mit Schubklinken 22 in
Eingriff stehen, welche drehwinkelversetzt Gber Exzen-
terantriebe in eine hin- und hergehende Bewegung ver-
setzt werden, wenn eine zugehdrige Betatigungswelle
24 in Drehung versetzt wird. Dies kann manuell mittels
einer Handkurbel 25 oder mittels eines elekirischen
Getriebemotors 26 erfolgen. Den Schubklinken 22 ist
dabei jeweils eine Riickholfeder 22a zugeordnet, die far
den Eingriff mit den Klinkenfedern 21 sorgen.

Umden Schalter 1 aus der dargestellten Ausschalt-
stellung in die Einschaltstellung Gberfihren zu kénnen,
wird die Betatigungswelle 24 gedreht, die Uber die
Schubklinken 22 die Klinkenrader 21 und damit das
Antriebsrad 20 in Drehung versetzen. Das Antriebsrad
20 ist dabei im Durchmesser Keiner als das Spannrad
17, wobei das Untersetzungsverhalinis ganzzahlig und
vorzugsweise 1:5 betagt. Die mehrmalige Drehung des
Antriebsrades 20 Ubertréagt sich auf das Spannrad 17,
wodurch der Exzenter 14 aus seiner dargestellten unte-
ren Totpunktlage, in welcher die Spannwelle 12, der
Exzenterstift 15 und der FuBpunkt 16a der Einschaltfe-
der 16 in einer Linie liegen, die Einschaltfeder 16 also in
ihrer betriebsméaBig entspannten Lage ist, fortschrei-
tend dem oberen Totpunkt zugeflhrt wird, an dem die
Einschaltfeder 16 betricbsmaBig gespannt ist und die
Spannwelle 12, der Exzenterstift 15 und der FuBpunkt
16a wieder in einer Linie liegen. Die Rolle 10 lauft dabei
auf dem etwa kreisbogenférmigen Kurvenbahnab-
schnitt 11a ab, so daB der Schalter 1 nicht betatigt wird.

Um bei einer Weiterdrehung iber den oberen Tot-
punkt hinaus ein sofortiges Einschalten des Schalters 1
zu vermeiden, ist eine Einschaltsperre 27 vorgesehen,
die erst dann das Weiterdrehen der Antriebswelle 19
verhindert, wenn der Exzenterstift 15 kurz hinter dem
oberen Totpunkt steht. Die Einschaltsperre 27 ist daher
abhangig von der Drehstellung der Spannwelle 12 in
entsprechender Weise gesteuert, damit die Einschalt-
sperre erst wahrend der letzten Umdrehung der
Antriebswelle vor Uberschreiten des oberen Totpunkts
mit der Antriebswelle 19 zusammenwirkt.

Die Antriebseinrichtung gemaB den Fig. 2 bis 6 ist
funktionsgleich mit der Antriebseinrichtung nach Fig. 1,
wobei gleiche Funktionselemente mit gleichen Bezugs-
ziffern versehen sind und nur die értliche Zuordnung der
Funktionselemente gedndert ist.

Der Schaltzustand nach Fig. 2 entspricht demjeni-
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gen der Fig. |, wobei die Einschaltsperre 27 in den Fig.
2 bis 6 detailliert dargestellt ist. Die Einschaltsperre 27
weist demnach einen mit der Antriebswelle 19 verbun-
denen Sperranschlag 27a, ein quer zur Bewegungsrich-
tung der Sperrrolle 27a verstellbar gelagertes
Sperrglied 27b und einen an der Spannwelle 12 vorge-
sehenen Steuerzapfen 27c auf. Das Sperrglied 27b ist
um eine ortsfeste Achse 28 schwenkbar im Getriebege-
hause 9 gelagert und als Hebelarm ausgebildet, der in
einer Schwenkstellung mit einer Anlaufflanke 27d in
den Verstellweg des Steuerzapfens 27¢ und in seiner
anderen Schwenkstellung mit einer Sperrflanke 27e in
den Verstellweg der Sperrrolle 27a ragt. Die Achse des
Hebelarms 27b liegt dabei entfernt von einer die
Antriebs- und Spannwelle 19, 12 aufnehmenden
Ebene, wobei seine Achse 28 parallel zu diesen Wellen
verlauft. Der Hebelarm 27b ist als flacher Blechaus-
schnitt ausgebildet und greift zwischen den Wellen 19,
12 durch die dieselben aufnehmende Ebene hindurch.
Dem freien Ende des Hebelarms ist dabei ein Einschalt-
ausldser 29 zugeordnet, der fiir das Zusammenwirken
mit einer am freien Ende des Hebelarms ausgebildeten
Einschaltausléseflanke 30 bestimmt ist.

Bei umlaufender Betatigungswelle 24 wird Gber die
Schubklinken 22 und die Klinkenrader 21 die Antriebs-
welle 20 vorliegend im Uhrzeigersinn in Umdrehung
versetzt. Das Spannrad 17 dreht sich in gleicher Dreh-
richtung und bewegt den Exzenterzapfen 15 im entspre-
chenden Kreisbogen nach oben. Der winkelversetzt
angeordnete Steuerzapfen 27¢ folgt dieser Bewegung
und trifft dann, wenn der Exzenterzapfen 15 gemas Fig.
3 kurz vor dem oberen Totpunkt steht, auf die Auflaui-
flanke 27d des Sperrschiebers 27b auf. Dadurch wird
die Sperrflanke 27e des Sperrschiebers 27b in den
Umlaufweg der Sperrrolle 27a gestellt, wobei die Win-
kelzuordnung so getroffen ist, daB dann wenn der
Exzenterzapfen 15 den oberen Totpunkt Gberschreitet,
die Sperrrolle 27a auf die Sperrflanke 27e aufsetzt.
Bevor der Steuerzapfen 27¢ das Sperrglied 27b in die
Sperrstellung verstellt hat, ist die Sperrrolle 27a unbe-
hindert von der Sperrflanke 27e daran vorbeigelaufen.
Erst wahrend der letzten Umdrehung der Sperrrolle 27a
vor dem Uberschreiten des oberen Totpunkts wird also
das Sperrglied 27b in die Sperrstellung gestellt. Sobald
das Sperrglied 27b die Sperrstellung erreicht hat, fallt
der Einschaltausloser 29 mit einer Sperrolle 31 durch
die Kraft einer am Einschaltausléser 29 angreifender
Feder 32 vor die Ausléseflanke 30 des Sperrglieds 27b.
Das Sperrglied 27b ist damit in seiner Sperrstellung ver-
riegelt, bis der Einschaltausléser 29 durch einen Ein-
schalthilfsausléser 34 so verschwenkt wird, daB die
Sperrolle 31 seitlich von der Ausléseflanke 30 abrollt.
Da der Exzenterzapfen 15 dann bereits Uber die Tot-
punktlage hinausgelaufen ist, erzeugt die Einschaltfe-
der 16 ein weiterdrehendes Drehmoment, das durch die
Krafteinwirkung der Sperrrolle 27a auf die Sperrflanke
27e das Sperrglied 27b zurlck in die Freigabestellung
drtickt. Der Steuerzapfen 27¢ steht dann nicht mehr im
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Wirkungsbereich der Anlaufflanke 27d. Die Einschaltfe-
der 16 kann dadurch das Spannrad 17 ungebremst aus
der Stellung geméB Fig. 4 in die Stellung gemas Fig. 5
drehen. Dabei kommt die Schaltkurvenscheibe 11 mit
ihrer ansteigenden Kurvenflanke 11b in Wirkverbindung
mit der Rolle 10 am Schalthebel 3 (Fig. 4), der dadurch
soweit verschwenkt wird, daB der Schalter 1 geschlos-
sen und die Ausschaltfeder 8 gespannt wird. Gleichzei-
tig erfolgt die Verriegelung zwischen Rasiflanke 5 und
Rastnase 6 der Ausschaltsperre 7, so daB3 der Schalter
1 in Einschaltstellung und die Ausschaltfeder in Spann-
stellung verbleibt. Sobald der Steuerzapfen 15 die in
Fig. 5 dargestellte untere Totpunktlage erreicht, hat die
Rolle 10 die Schaltkurvenscheibe 11 verlassen, so daB
sie ab diesem Zeitpunkt jederzeit an der steil abfallen-
den Flanke 11¢ der Schaltkurvenscheibe 11 zurlick in
deren Anfangswirkungsbereich schwenken kann. Durch
Betatigen des Ausschalthilfsauslésers 13 kann die als
Winkelhebel dargestellte schwenkbare Ausschaltsperre
7 entgegen der Kraft einer Zugfeder 33 im Gegenuhr-
zeigersinn ausgeschwenkt werden, so daB der als Nase
6 unter der Lastnase 5 wegschwenkt und die Ausschalt-
feder Uber den Schalthebel 3 den Schalter 1 in Aus-
schaltstellung bringen kann.

GemaB Fig. 6 wird bei nichtbetatigter Ausschalt-
sperre 7 automatisch der Antrieb der Betatigungswelle
24 und damit der Spannwelle 12 Uiber den Antriebsmo-
tor 26 fortgesetzt. Bei ein- oder ausgeschaltetem Schal-
ter 1 wiederholt sich dann der Steuervorgang zum
Spannen der Einschaltfeder 16, der eingangs beschrie-
ben wurde. Wenn der Steuerzapfen 27¢ wieder die
obere Totpunktlage Uberschritten hat und die Sperrrolle
27a an der Sperrilanke 27e anliegt und eine Weiterdre-
hung verhindert, kann ausgehend von der Stellung
gemaB Fig. 6 bei gespannter Einschaltfeder 16 und
gespannter Ausschaltfeder 8 zunachst durch Betatigen
des Ausschalthilfsauslésers 13 der Schalter 1 in Aus-
schaltstellung gebracht werden. Wenn die Ausschal-
tung dabei nur fir kurze Zeit erforderlich war, weil
beispielsweise ein Blitzeinschlag im zu schaltenden
Versorgungsnetz stattgefunden hatte und die entspre-
chende Stérung abgeklungen ist, kann durch Betatigen
eines Einschalthilfsauslésers 34, der wie der Ausschalt-
hilfsausléser nach Art eines elekiromagnetischen Ham-
mers wirkt, der der Sperrolle 31 abgewandte Hebelarm
29a des Einschaltausldsers 29 entgegen dem Uhrzei-
gersinn bewegt werden, so daf die Sperrolle 31 wieder
die Verriegelungsflanke 30 am Sperrglied 27b freigibt
und die Sperrrolle 27a das Sperrglied 27d durch ihree
auf die Sperrflanke 27e ausgelibte Kraftkomponente
aus seinem Wirkungsbereich herausdriickt. Die Schalt-
kurvenscheibe 11 schlieBt daraufhin sofort wieder den
Schalter 1, der dann aber bei gespannter Ausschaltfe-
der 8 sofort wieder Uber die Ausschaltsperre 7 in Offen-
stellung gesteuert werden kann, wenn die Stérung im
Versorgungsnetz doch nicht wieder abgeklungen ist.
Eine erneute Einschaltung ist dann allerdings erst wie-
der mdglich, wenn die Einschaltfeder 16 in die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gespannte Stellung geméaB Fig. 4 oder 6 gebracht ist.

Nachdem bei Anliegen der Sperrrolle 27a an der
Sperrflanke 27e ein weiterer Antrieb nicht erfolgen darf,
wird vorzugsweise mit der Spannwelle 12 ein Steuer-
nocken bewegt, der einen elektrischen Schalter solange
geschlossen halt, wie sich der Steuerzapfen 15 im
Spannhub der Einschaltfeder 16 zwischen dem unteren
und oberen Totpunkt (Fig. 2 - 4) befindet. Wahrend die-
ser Zeit ist der Getriebemotor 26 eingeschaltet. Eine
Einschaltung des Getriebemotors 26 erfolgt demnach
erst wieder, wenn ein Einschaltvorgang fur den Schalter
1 ausgefihrt wurde.

Daneben ist es auch méglich, geméan den Fig. 2 bis
6 den Hebelarm des Sperrgliedes 27b an seiner Lager-
stelle im Bereich der Achse 28 mit einem Langloch 28a
zu versehen, das eine Verschiebung des Sperrgliedes
27d in den Wirkungsbereich der Schubklinken 22 gegen
die Kraft einer Feder 35 ermdglicht. Wenn hierbei die
Sperrrolle 27a mit der Sperrflanke 27e nach dem Uber-
schreiten der oberen Totpunktlage des Steuerzapfens
15in Anlage gelangt, drickt die dann von der Einschalt-
feder 16 erzeugte Kraft das Sperrglied 27b im Langloch
28a gegen die Kraft der Feder 35 soweit, daB die
Schubklinken 22 aus dem Wirkungsbereich der
Zahnung am Klinkenrad 21 gedriickt werden. Die
Schubklinken 22 arbeiten dann leer. Gleichzeitig wird
jedoch mit der Verschiebung des Sperrgliedes 27b eine
Steuerschalteranordnung 36 betétigt, die beispiels-
weise einen in den Stromkreis des Antriebsmotors 26
eingeschalteten Ruhekontakt 37 aufweist, der nach
dem Ausheben der Schubklinken 22 &ffnet und den
Antriebsmotor 26 solange stillsetzt, bis ein Einschaltvor-
gang ausgeldst wurde. Danach schlieBt der Ruhekon-
takt 37 wieder infolge Ruckstellung des Sperrgliedes
27b in die Lage gemasB Fig. 2, in welcher die Schubklin-
ken 22 wieder in Eingriff mit dem Klinkenrad 21 stehen.
Der Antriebsmotor 26 verdreht dann die Spannwelle 12
wieder solange, bis der Exzenter 15 die obere Totpunkt-
stellung Uberschritten hat.

Anstelle das Sperrglied 27b insgesamt auf der
Achse 28 verschiebbar zu lagern, kann gemaB Fig. 7
ein Steuerschieber 38 zur Anwendung gelangen, der flir
sich mit einem Langloch 28a versehen und gegeniber
der Achse 28 entgegen der Kraft einer Feder 35a diago-
nal soweit verschoben werden kann, daB die Schubklin-
ken 22 ausgehoben und/oder die Steuerschalter-
anordnung 36 umgeschaltet wird. Zu diesem Zweck ist
der Steuerschieber 38 mit einer Aufsatzflanke 39 verse-
hen, die in Umdrehungsrichtung der Sperrrolle 27a vor
der Steuerflanke 27e steht und die von der Sperrrolle
27a dann gegen die Kraft der Feder 35a zur Sperrflanke
27e hingedrickt wird, wenn der Steueranschlag 27a in
Wirkanlage mit der Sperrflanke 27e kommt. Zur Verhin-
derung gegen Schwenken des Steuerschiebers 38
gegeniber der Achse 28 bzw. gegenlber dem Hebel-
arm 27b ist noch eine Langloch-Steuerfihrung 40 vor-
gesehen, die nur eine Parallelverschiebung des
Steuerschiebers 38 zulaBt. Der Steuerschieber besteht
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dabei aus zwei auf gegeniberliegenden Flachen des
Hebelarms 27d gefihrten Platinen, die jede eine
Schubklinke 22 betatigen kann und die auf die Steuer-
schalteranordnung 36 einwirken. Neben dem Ruhekon-
takt 37 kénnen dabei noch Arbeitskontakte 41 und 42
vorgesehen sein, welche einen Stromkreis zur Meldung
der Einschaltbereitschaft und einen Stromkreis flir den
Einschalthilfsausléser 34 steuern. Der Einschalthilfs-
ausléser 34 ist erst dann betétigbar, wenn der Exzenter
15 den oberen Totpunkt Gberschritten hat und die Sperr-
rolle 27a das Sperrglied 27b bzw. den Sperrschieber 38
verschoben hat. Der Einschaltausldser kann also nur
betatigt werden, wenn die Einschaltfeder voll gespannt
in Einschaltbereitschaft steht.

Patentanspriiche

1. Antrieb fUr einen Schalter, insbesondere fur einen
Mittelspannungsschalter, mit einer durch eine Beta-
tigungseinrichtung verdrehbaren Betatigungswelle,
die mit einem drehrichtungsabhangigen Drehge-
sperre gekuppelt ist, das andererseits in Antriebs-
verbindung mit einer Spannwelle steht, die in nur
einer Drehrichtung drehbar ist, die mit dem Schal-
ter gekuppelt und die drehfest mit einem Exzenter
verbunden ist, welcher einendig mit einer Einschalt-
feder in Eingriff steht, deren zweites Ende ortsfest
angeordnet, ist und die wahrend des Drehhubes
des Exzenters gespannt und entspannt wird, wobei
der Schalter nach dem mittels einer Einschalt-
sperre und eines Einschaltauslésers gesteuerten
Entspannungshubes eingeschaltet und eine dem
Schalter zugeordnete Ausschaltfeder gespannt
sowie in gespannter Stellung mittels einer Aus-
schaltsperre I6sbar gehalten ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zusatzlich zwischen Betatigungsein-
richtung (21, 22, 24) und Spannwelle (12) ein ganz-
zahlig untersetzendes Getriebeglied (19, 20)
geschaltet ist, und daB die Einschaltsperre (27) und
der Einschaltausléser (29) mit dem zuséatzlichen
Getriebeglied (19, 20) in Wirkverbindung steht und
abhangig von der Winkelstellung der Spannwelle
(12) gesteuert ist.

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen Betatigungswelle (24) und Spann-
welle (12) eine Antriebswelle (19) mechanisch ein-
geschaltet ist, daB das Drehgesperre (21, 22) die
Betéatigungswelle (24) getrieblich mit der Antriebs-
welle (19) kuppelt, daB die Spannwelle (12) ein
Spannrad (17) und die Antriebswelle (19) ein dem-
gegenlber durchmesserkleineres Antriebsrad (20)
tragt, daB die Rader (20, 17) getrieblich starr mit-
einander und mit den zugehérigen Wellen (19, 12)
verbunden sind sowie ein ganzzahliges Uberset-
zungsverhéltnis aufweisen, und daB der Antriebs-
welle (19) die Einschaltsperre (27) und der
Einschaltausléser (29) zugeordnet sind, wobei bei
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Uberschreiten des maximalen Spannhubes des
Exzenters (14, 15) die Einschaltsperre (27) das
Antriebsrad (20) Iésbar durch den Einschaltauslé-
ser (29) blockiert und die Betatigungseinrichtung
(21, 22, 24, 25, 26) unwirksam geschaltet ist.

3. Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Einschalthilfsausldoser (34) die
Blockierung des Antriebsrades (20) 16st und die
Betatigungseinrichtung zumindest mittelbar wirk-
sam schaltet.

4. Antrieb nach Anspruch 1 oder einemder folgenden,

dadurch gekennzeichnet, daB die Einschaltsperre
(27) einen mit der Antriebswelle (19) verbundene
Sperrrolle (27a), ein quer zur Bewegungsrichtung
der Sperrrolle (27a) verstellbar gelagertes Sperr-
glied (27b) und einen an der Spannwelle (12) vor-
gesehenen Steuerzapfen (27¢) aufweist, wobei der
Steuerzapfen (27¢) (kurz) vor Uberschreiten des
maximalen Spannhubes des Exzenters (14, 15)
das Sperrglied (27b) in den Verdrehweg der Sperr-
rolle (27a) verstellt.

5. Antrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

daB die Sperrrolle (27a) kurz vor oder bei Uber-
schreiten des maximalen Spannhubes des Exzen-
ters (14, 15) in einem Winkelabstand von weniger
als 360 Grad und insbesondere weniger als 90
Grad vor dem Sperrglied (27b, 27¢) steht.

6. Antrieb nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Einschaltausléser (29) das Sperr-
glied (27d) in seiner Sperrstellung lésbar gegen
eine zwischen Sperrrolle (27a) und Sperrflanke
(27e) erzeugte Kraft verriegelt.

7. Antrieb nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,

dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs-,
Antriebs- und Spannwelle (24, 19, 12) parallel
zueinander verlaufen.

8. Antriebseinrichtung nach Anspruch 1 oder einem

der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB8 die
Sperrrolle (27a) am Klinkenrad (21) und der Steuer-
zapfen (27¢) am Spannrad (17) angeordnet ist.

9. Antrieb nach Anspruch 1 oder einemder folgenden,
dadurch gekennzeichnet, daB das Sperrglied (27b)
der Einschaltsperre (27) einen um eine orisfeste
Achse (28) schwenkbaren Hebelarm aufweist, der
in einer Schwenkstellung mit einer Anlaufflanke
(27d) in den Verstellweg des Steuerzapfens (27¢)
und in seiner anderen Schwenkstellung mit einer
Sperrflanke (27¢) in den Verstellweg der Sperrrolle
(27a) ragt.

10. Antrieb nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
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daB der Hebelarm (27d) entfernt von einer die
Antriebs- und Spannwelle (19, 12) aufnehmenden
Ebene um eine parallel zur Antriebswelle (19) ver-
laufende Achse (28) schwenkbar gelagert ist und
zwischen den Wellen (19, 12) durch diese Ebene
hindurchragt, und daf3 dem freien Ende des Hebel-
arms (27d) der Einschaltausléser (29) zugeordnet
ist.

Antrieb nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am freien Ende des Hebelarms (27d)
eine Ausldseflanke (30) vorgesehen ist, die in der
Sperrstellung des Hebelarms (27d) in Eingriff mit
einem parallel zur Ebene der Ausléseflanke (30)
verstellbaren Auslésearm des Einschaltauslésers
(29) steht.

Antrieb nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebswelle
(19) ein Klinkenrad (21) mit einer Klinkenverzah-
nung aufweist, mit der wenigstens eine exzentrisch
auf der Betatigungswelle (24) gelagerte Schubklin-
kenanordnung (22) in Eingriff steht.

Antrieb nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hebelarm des Sperrgliedes (27b)
zusammen mit der Sperrflanke (27¢) oder ein dem-
gegentber verschiebbar gehaltener Steuerschie-
ber (38) auf der Achse (28) in den Wirkungsbereich
der Schubklinkenanordnung (22) verstellbar ist.

Antrieb nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mit dem verschiebbaren Hebelarm
(27d) oder mit dem Steuerschieber (38) eine Steu-
erschalteranordnung (36) gekuppelt ist, die wenig-
stens einen Steuerschalter (37) aufweist, der den
Stromkreis eines die Betatigungswelle (24) antrei-
benden Motors (26) beherrscht.

Antrieb nach wenigstens einem der Anspriche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB mit der
Spannwelle (12) ein Steuernocken verbunden ist,
dem eine Steuerschalteranordnung derart zuge-
ordnet ist, daB mit dem Uberschreiten des maxima-
len Spannhubes des Exzenters (15) ein
Steuerschalter Uber einen begrenzten Drehwinkel
der Spannwelle (12) hinweg einen die Betatigungs-
welle (24) antreibenden Motor (26) stillsetzt.
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