EP 0 847 922 A1

Europdéisches Patentamt

(19) European Patent Office

Office européen des brevets
(12)

(43) Veroffentlichungstag:
17.06.1998 Patentblatt 1998/25

(21) Anmeldenummer: 97117462.8

(22) Anmeldetag: 09.10.1997

(11) EP 0 847 922 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Int. C1.5: B65B 13/22

(84) Benannte Vertragsstaaten:

ATBECHDEDKESFIFRGBGRIEITLILUMC

NL PT SE
(30) Prioritat: 14.12.1996 DE 19652078

(71) Anmelder: SIGNODE BERNPAK GmbH
D-46535 Dinslaken (DE)

(72) Erfinder: Schiittler, Karl-Hans

42897 Remscheid (DE)

(74) Vertreter:

Patentanwilte Ostriga & Sonnet
Stresemannstrasse 6-8
42275 Wuppertal (DE)

(54)

(57)  Bei einer Vorrichtung zum Umreifen von Packs-
tiicken mit einem Umreifungsmittel (14), welches von
einem Umreifungsmittelvorrat in einen das Packstlck
umgebenden Umreifungsmittelftihrungskanal (12) ein-
und durch diesen hindurch einem Umreifungsmittel-
VerschluBaggregat (15) zugefihrt wird und wobei Mittel
zum Straffen des Umreifungsmittels um das Packstlick
herum vorgesehen sind, die eine drehantreibbare
Spanntrommel (19) umfassen, welche einen diametra-
len Umreifungsmittel-Durchgangsspalt (22) und zwei
durch den Umreifungsmittel-Durchgansgspalt vonein-
ander distanzierte Trommelsegmente (29,30) umfaBt,
auf deren Umfangsflachen das Umreifungsmittel zum

Vorrichtung zum Umreifen von Packstiicken

Spannen aufwickelbar ist, besteht eine erfindungsge-
maBe Besonderheit darin, daB wenigstens eines der
beiden Trommelsegmente relativ zu dem anderen
Trommelsegment spaltverengend beweglich ist und am
Ende seiner Bewegung zusammen mit dem anderen
Trommelsegment eine Umreifungsmittelklemme (40)
ausbildet. Dadurch entsteht eine von Umschlingungs-
reibung nicht abhangige, kraftschliissige spanntrom-
melintegrierte Umreifungsmittelklemme, mit deren Hilfe
bereits bei kieinen Verdrehwinkeln der Spanntrommel
hohe Zugkrafte im Umreifungsmittel aufgebaut werden
kénnen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Umrei-
fen von Packstlicken nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Bei Umreifungsmaschinen der vorbezeichneten Art
ist es - z.B. aus EP 0 596 303 A1 - bekannt, das Umrei-
fungsmittel vom Umreifungsmittelvorrat durch ein das
Umreifungsmittel auf einander gegeniiberliegenden
Seiten durch Friktion antreibendes Walzenpaar (Ein-
schuBrollenpaar 18 in EP 0 596 303 A1) in die
Maschine bzw. in den Umreifungsmittelfihrungskanal
einzuschieBen. Sobald das fuhrende Umreifungsmittel-
Ende nach Umlauf durch den Umreifungsmittelfih-
rungskanal und um das Packstiick herum in einer
Umreifungsmittelklemme untergebracht ist, gilt es, das
Umreifungsmittel um das Packstlick zu straffen, bevor
der UmreifungsmittelverschluB erfolgen kann. Hierzu ist
bei bekannten Vorrichtungen entweder ein zweites,
gegenlaufig angetriebenes Walzenpaar (Abzugsrollen-
paar 16 in EP 0 596 303 A1) vorgesehen, oder das Ein-
schuB-Walzenpaar kann reversieren und auf diese
Weise das Umreifungsmittel zurtickziehen und es so
um das Packstlick straffen.

Mit Hilfe dieses jedenfalls reinen Friktionsantriebs
sind jedoch nur gewisse Umreifungsmittelspannungen
zu erzielen, so daB Vorrichtungen dieser Art hauptsach-
lich eingesetzt werden, um relativ weiches, kompressi-
bles Packgut straff mit dem Umreifungsmittel zu
umspannen.

Um héhere Umreifungsmittelspannungen auf das
Packstiick aufzubringen, ist bei der Maschine entspre-
chend EP 0 596 303 A1 zusatzlich ein trommelférmiger
Umreifungsmittelstraffer 17 vorhanden, der dort zwi-
schen dem EinschuBrollenpaar und dem Abzugsrollen-
paar, angeordnet ist. Zur naheren Erlauterung einer
solchen 'High-Tension-Spanntrommel’ sei auf die US
4,605,456 verwiesen. Aus dieser Patentschrift ist es
eine drehantreibbare Spanntrommel bekannt, die einen
diametralen Umreifungsmittel-Durchgangsspalt auf-
weist, der in Ruhestellung der Spanntrommel in Umrei-
fungsmittel-Férderrichtung orientiert ist, so daB das
Umreifungsmittel frei durch den Spalt verlaufen kann.
Sobald erhéhte Zugspannung auf das Umreifungsmittel
aufgebracht werden soll, wird diese Spanntrommel
drehangetrieben mit der Folge, daB das Umreifungsmit-
tel auf den Umfangsflachen der Trommelsegmente und
nach Drehung um 180° des weiteren auf sich selbst auf-
gewickelt wird. Die Spanntrommel spannt das Umrei-
fungsmittel nach dem Prinzip der Umschlingungs-
reibung, kann aber im Gegensatz zu den beschriebe-
nen Friktionswalzenpaaren eine sehr viel héhere Span-
nung im Umreifungsmittel erzeugen.

Die Spanneinrichtung mittels einer solchen Spann-
trommel hat jedoch den prinzipbedingten Nachteil, daf
der Schlupf zwischen dem Umreifungsmittel und der
Spanntrommel erst nach einem Drehwinkel von Uber
180° aufgehoben wird. Daraus resultiert der Effekt, daB
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bei wenig kompressiblen Umreifungsmittelstiicken eine
hohe Umreifungsmittelspannung mit der Spanntrommel
nicht aufgebracht werden kann, weil das Umreifungs-
mittel nicht so weit zurlickgezogen werden kann, daB
durch entsprechend groBen Umschlingungswinkel der
Spanntrommel diese Kréafte erzeugt werden kénnten.

Ausgehend von einer Umreifungsvorrichtung ent-
sprechend den Merkmalen des Oberbegriffs des
Anspruches 1 und somit entsprechend US 4,605,456
liegt der vorliegenden Erfindung in erster Linie und im
wesentlichen die Aufgabe zugrunde, eine derartige Vor-
richtung so zu verbessern, daB auch dann, wenn zur
Erzeugung hoher Spannungen im Umreifungsmittel nur
geringe Spannstrecken zur Verfligung stehen, eine
hohe Umreifungsmittelspannung auf das Packstilick
aufgebracht werden kann, insbesondere also auch
wenig kompressible Packstlicke sehr straff umreift wer-
den kénnen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, die Takt-
zeiten einer Maschine mit einer Spanntrommel zu erh6-
hen, also eine gréBere Anzahl von Umreifungen pro
Zeiteinheit zu erméglichen.

Zur Lésung insbesondere der erstgenannten Auf-
gabe dienen die Merkmale des Anspruches 1. Die
Umreifungsvorrichtung ist dem entsprechend dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens eines der beiden
Trommelsegmente relativ zu dem anderen Trommel-
segment spaltverengend beweglich ist und am Ende
seiner Bewegung zusammen mit dem anderen Trom-
melsegment eine Umreifungsmittelklemme ausbildet.

Zufolge der Erfindung bilden die Trommelsegmente
der Spanntrommel eine Umreifungsmittelklemme aus.
Dadurch tragt die Spanntrommel dem Umreifungsmittel
die Zugkréafte nicht reibschlissig, sondern kraft- bzw.
klemmschlissig auf. Das bedeutet, daB die auf das
Umreifungsmittel ausgelbte Rickzugskraft erheblich
erhéht sein kann und vor allem wesentlich eher und
nicht erst nach Umschlingung der Trommelsegmente ab
180° einsetzt. Eine mit einer derart "rotierenden Umrei-
fungsmittelklemme” ausgertstete Umreifungsvorrich-
tung ist deshalb in der Lage, auch wenig kompressible
Packstiicke, bei denen zur Umreifungsmittelstraffung
das Umreifungsmittel nur ein kurzes Stiick zurlickgezo-
gen werden kann, fest zu umreifen.

Zugleich wird mit der rotierenden Umreifungs-
klemme auch der weitere erbliche Vorteil erzielt, daB
der bisherige Umreifungsmittelabrieb, der infolge des
Schlupfes zwangslaufig anfiel, drastisch reduziert ist.
Daraus resultiert der Vorteil langerer Betriebszeiten der
Maschine bis zu einer erforderlichen Wartung.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB3 das
bewegliche Trommelsegment allein aufgrund der Zug-
kraft des umschlingenden Umreifungsmittels in Klemm-
stellung bewegbar ist. Die Erfindung geht hierbei davon
aus, daB das Umreifungsmittel mit der Drehbewegung
der Spanntrommel aus seiner gestreckten Lage eine im
wesentlichen S- bzw. Z-férmige Lage einnimmt und die
dabei gebildeten Winkel am Ein- und Austritt bzw. aus
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dem Umreifungsmittel-Durchgangsspalt geeignet sind,
Krafte auf das mindestens eine bewegliche Trommel-
segment zu Gibertragen, die es gegen das andere Trom-
melsegment zur Ausbildung einer Umreifungsmittel-
klemme bewegen. Mit diesen erfindungsgeméaBen Mit-
teln wird eine automatisch wirkende, allein vom Umrei-
fungsmittel bzw. seiner Umschlingung gesteuerte
Umreifungsmittelklemme geschaffen, zu deren Funk-
tion keinerlei besondere Antriebsmittel erforderlich sind.

Bevorzugt ist deshalb das bewegliche Trommelseg-
ment aus seiner den Umreifungsmittel-Durchgangs-
spalt definierenden Stellung entgegen einer Federkraft
in Klemmstellung bewegbar. Die Federkraft sorgt dafir,
daB nach Entlastung des beweglichen Tronmelseg-
ments durch Entspannen des Umreifungsmittels sich
das bewegliche Trommelsegment selbsttatig wieder in
Ausgangsstellung bewegen kann, in der der Umrei-
fungsmitteldurchgangsspalt frei ist.

Bezlglich des Aspekts, die maschinentypischen
Takizeiten fur eine Umreifung zu erhéhen, sieht die
Erfindung vor, daB zwischen der Spanntrommel und
dem Umreifungsmittel-VerschluBaggregat eine gesteu-
erte Umreifungsmittelklemme angeordnet ist, die das
Umreifungsmittel nach dem Spannen durch die Spann-
trommel festhélt, wahrend das Umreifungsmittel-Ver-
schluBaggregat den Umreifungsmittelverschlu3 aus-
bildet und die Spanntrommel in Ausgangslage rever-
siert. Im Unterschied dazu muBte beim Stand der Tech-
nik die Spanntrommel ihre Spannstellung beibehalten,
solange das Umreifungsmittel-VerschluBaggregat noch
mit der UmreifungsmittelverschluBbildung befaBt war.
Nunmehr kann die Spanntrommel bereits eher reversie-
ren, um sofort fir den nachsten Umreifungsvorgang
bereit zu stehen. Die langsamere sequentielle Betriebs-
art ist entsprechend der Erfindung durch eine rascher
arbeitende parallele Betriebsart abgeldst worden.

Weitere vorteilhafte und zweckméaBige Aus- und
Weiterbildungen des Gegenstandes der Erfindung sind
in den sonstigen Unteranspriichen angegeben. Im Gbri-
gen versteht sich die Erfindung am besten aus ihrer
nachfolgenden Erlauterung anhand eines in den Zeich-
nungen dargestellten Ausfihrungsbeispiels. In den
Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Umreifungsmaschine in schemati-
scher Ansicht und
Fig. 2 bis 6 die Umreifungsmittel-Spanneinrichtung

mit Bezug zum Umreifungsmittel-Ver-
schluBaggregat in einzelnen, pragnan-
ten Stufen eines Umreifungsvorgangs.

Auf dem Maschinengestell 11 einer in ihrer Ge-
samtheit mit 10 bezeichneten Umreifungsmaschine
befindet sich ein im wesentlichen geschlossener Umrei-
fungsmittelfihrungskanal 12, durch den und um ein mit
strichpunktierten Linien angedeutetes Packstick 13
herum ein Umreifungsmittel 14, insbesondere ein ther-
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moplastisches Kunststoffband, einem Umreifungsmit-
tel-VerschluBaggregat 15 zugefiihrt wird. Dessen
Aufgabe besteht darin, einander berlappende Enden
eines das Packstlick umgebenden Umreifungsmittels
miteinander zu verbinden, also insbesondere durch Hit-
zeeinwirkung miteinander zu verschweiB3en. Hierzu sind
insbesondere Widerstandsheiz- oder ReibschweiBver-
fahren gebrauchlich.

Das Umreifungsmittel 14 - das z.B. auch ein Stahl-
band sein kénnte - wird auBerhalb des Maschinenge-
stells 11 auf einem drehbar gelagerten Umreifungs-
mittelwickel (Trommel) 55 bevorratet. Zunéchst durch-
lauft das Umreifungsmittel 14 maschineneingangsseitig
ein Rollenpaar 16, welches zwei an einander gegen-
Uberliegenden Umreifungsmittelflachen reibschlissig
angreifende Rollen aufweist, die aufeinander zu
gespannt und also mit Druck gegen das Umreifungsmit-
tel gehalten sind. Der motorische Antrieb dieses Rollen-
paares 16 férdert das Umreifungsmittel 14 in einen
Umreifungsmittelspeicher 17, der eine derartige Lange
von Umreifungsmittel 14 spannungsfrei bevorratet, wie
er mindestens flr die folgende Umreifung und far die
Wegstrecke des Umreifungsmittels bis zum VerschluB-
aggregat 15 benétigt wird.

In Umreifungsmittelzufhrrichtung auf den Umrei-
fungsmittelspeicher 17 folgend ist ein zweites Rollen-
paar 18 angeordnet. Auch die beiden Rollen dieses
Rollenpaares 18 treiben das Umreifungsmittel 14 reib-
schlussig an. Dieses Rollenpaar ist reversierbar ange-
trieben, denn es dient zum einen dem EinschuB3 des
Umreifungsmittels 14 in den Umreifungsmittelfihrungs-
kanal 12 und, mit entgegengesetzter Antriebsrichtung,
zum anderen dem Riickzug des Umreifungsmittels 14
und dessen Straffen um das Packstlick 13. Im letztge-
nannten Sinne ist das Rollenpaar eine sog. "Low Ten-
sion-Spanneinrichtung".

In Umreifungsmittelzufihrrichtung ist dem Ein-
schuB- und Ruckzugs-Rollenpaar 18 die fir die Erfin-
dung wesentliche "High Tension-Spanneinrichtung”
mittels Spanntrommel 19 nachgeordnet, die hinsichtlich
ihres Aufbaus und ihrer Wirkungsweise anhand der
Ubrigen Figuren im einzelnen erlautert wird.

Auf die Spanntrommel 19 folgen eine besondere
Umreifungsmittelklemme 20 und ein Fihrungskanal 21,
der das Umreifungsmittel 14 dem Umreifungsmittelver-
schluBaggregat 15 zufiihrt. Auch Einzelheiten dieses
Aggregats 15 ergeben sich aus den nachfolgenden
Figuren und ihrer Beschreibung.

Die Ausgangsstellung der Maschine flr einen
Umreifungsvorgang veranschaulicht schematisch Fig.
2. Das Umreifungsmittel 14 wurde mittels des Ein-
schuBrollenpaares 18 (Drehrichtung entsprechend dem
Pfeil in der rechten oberen Rolle) durch einen Umrei-
fungsmittel-Durchgangsspalt 22 der Spanntrommel 19,
durch die Umreifungsmittelfihrung 21 hindurch und um
den in Fig. 2 und den folgenden nicht mehr dargestell-
ten Umreifungsmittel-FUhrungskanal 12 hindurch dem
Umreifungsmittel-VerschluBaggregat 15 zugeflhrt, bis
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das fuhrende Umreifungsmittelende 14’ gegen einen
s0g. EinschuBschalter 23 gelaufen ist.

Auf seinem Weg dorthin hat das freie fuhrende
Umreifungsmittelende 14’ einen Separatorschlitz 24 in
einer ersten Umreifungsmittelklemme 25 durchlaufen
und sodann einen Separator 26 innerhalb eines soge-
nannten "SchweiBklemmers" 27. Die beiden Separator-
schlitze dienen dazu, die Umreifungsmittelenden in
ihrem gemeinsamen Uberlappungsbereich (zunéchst
noch) voneinander fernzuhalten.

Die erwahnten Bauelemente des Umreifungsmittel-
verschluBaggregats 15 sind beim dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel Bestandteil eines Umreifungsmittel-
VerschluBaggregats, welches die Umreifungsmittelen-
den mittels ReibschweiBen erhitzt und dadurch plastifi-
ziert, so daB sie miteinander verschweissen kénnen.
Dies ist im Zusammenhang mit vorliegender Erfindung
nur beispielhaft zu verstehen, denn die Erfindung ist
unabhéngig von der spezifischen Art der Ausgestaltung
des Umreifungsmittel-VerschluBaggregats 15.

Die Betatigung des EinschuBschalters 23 durch
das fluhrende, freie Umreifungsmittelende signalisiert
der Maschinensteuerung die Maschinen-Ausgangsstel-
lung und fiihrt praktisch einen 'Reset’ durch. Diese Aus-
gangsstellung ist entsprechend Fig. 2 dadurch
gekennzeichnet, daB innerhalb des Umreifungsmittel-
fahrungskanals 12 (Fig. 1) bereits ein umreifungsfahi-
ger Abschnitt des Umreifungsmittels 14 bereitgehalten
ist.

Auf sodann durch Knopfdruck eingeleiteten
Maschinenbefehl setzt nun der Umreifungsvorgang
selbst ein, nachdem ein Packstlick 13 in den Kanal 12
verbracht ist. Das Walzenpaar 18 erhalt den Befehl zum
reservierenden Antrieb (vgl. Pfeilrichtung der rechten
oberen Rolle in Fig. 3) und zieht das Umreifungsmittel
14 zurlck, welches sich entsprechend den vom Rollen-
paar 18 ausgeiibten Friktionskraften um das Packstiick
13 zu straffen beginnt. Soll das Packstiick 13 in einer
héheren Umreifungsmittelspannung beaufschlagt wer-
den, als sie das "Low Tension"-Walzenpaar 18 dem
Umreifungsmittel 14 austben kann, schaltet sich die
"High Tension"-Spanntrommel 19 in den Umreifungs-
mittel-Spannvorgang ein.

Die Umreifungsmittel-Spanntrommel 19 umfaBt
zwei auf einen gemeinsamen rotierbaren Trager 28
angeordnete Trommelsegmente 29 und 30. Das erste
Trommelsegment 29 ist mittels zweier Verschraubun-
gen 31 starr auf dem Kopfstiick 28 befestigt. Das zweite
Trommelsegment 30 ist hingegen lediglich mit Hilfe
einer einzigen Achse 32 am Kopfstlick 28 gehalten und
zugleich um diese zur Drehachse 33 parallele Achse 32
schwenkbar am Kopfstlick 28 gelagert. Bezlglich der
zentralen Achse 33 ist die Schwenkachse 32 zur Ein-
laufseite 34 des Umreifungsmittel-Durchtrittsspaltes 23,
der zwischen den beiden Trommelsegmenten 29 und
30 freigehalten ist, hin versetzt angeordnet.

Das bewegliche Trommelsegment 30 weist einen
Ausschnitt 35 auf, in den eine insbesondere als Schrau-
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benfeder ausgebildete Druckfeder 36 integriert ist, die
sich einenends am Ausschnittsrand 37 und andernends
an einem kopfstickfesten Widerlager 38 abstitzt. Diese
Feder 36 hélt den Ausschnittsrand 35a des bewegli-
chen Trommelsegments gegen die Rickflache 38a des
kopfstiickfesten Widerlagers 38, derart, daB der Umrei-
fungsmittel-Durchgangskanal 22 - wie in Fig. 3 gezeigt -
in dieser 'Nullstellung' der Spanntrommel fiir das Umrei-
fungsmittel 14 frei durchgangig offengehalten ist. Ent-
gegen der Wirkung der Druckfeder 36 ist das Trommel-
segment 30 (bezlglich der Figuren) um die Achse 32
entgegen dem Uhrzeigersinn verschwenkbar angeord-
net.

Um das Umreifungsmittel 14 mit héheren Spann-
kraften um das Packstiick 13 zu straffen, wird die
Spanntrommel 19 durch einen motorischen Antrieb
(insbesondere mittels eines stromaufnahmegeregelten,
reversierbaren Niederspannungs-DC-Motors) in Dre-
hung versetzt, und zwar bei der beschriebenen Ausge-
staltung und Anordnung des beweglichen Trommel-
segments 13 im Uhrzeigersinn. Der Beginn dieser
Drehbewegung ist in Fig. 4 dargestellt.

Die Drehung der Spanntrommel 19 hat zur Folge,
daB das um die auslaufseitige Kante 39 des Trommel-
segments 30 geflhrte Umreifungsmittel 14 auf das
Trommelsegment 30 eine Kraft auslbt, die es gegen die
Kraft der Feder 36 entgegen dem Uhrzeigersinn um die
Achse 32 zu verschwenkt. Dadurch verengt sich der
Umreifungsmittel-Durchgangsspalt 22 an seiner Umrei-
fungsmitteleinlaufseite 34 und bildet dort eine Umrei-
fungsmittelklemme 40 aus, die mit den aufeinanderzu
gerichteten Pfeilen angedeutet ist. Praktische Versuche
haben gezeigt, daB die Umreifungsmittelklemme 40
bereits nach etwa 30° Umschlingungswinkel, also etwa
der in Fig. 4 gezeigten Position, zuverlassig greift. Von
dieser Stellung an ist die Mitnahme des Umreifungsmit-
tels 14 im Sinne seiner Straffung um das Packstlck 13
also nicht mehr von Friktionskraften abhangig, die aus
einer Trommelumschlingung herrthren.

Sobald die Spanntrommel 19 das Umreifungsmittel
14 bis zu dem zuvor (etwa durch Begrenzung der
Stromaufnahme des Antriebsmotors flr die Spanntrom-
mel 19) eingestellten Zugkraftwert gespannt hat, wird
die mit 41 bezeichnete zweite Umreifungsmittelklemme
hinter dem Separator 26 gegen einen Gegenhalter 42
gepreBt und halt das Umreifungsmittel bei 14" fest. Der
Antrieb der Umreifungsmittelklemme 41 erfolgt Gber
eine zentrale Nockenwelle 43, die Steuernocken 44 flir
die zweite Umreifungsmittelklemme 41, 45 fur ein
Umreifungsmittel-Trennmesser 46, 47 fir die erste
Umreifungsmittelklemme 25 und 48 fir eine Zusatz-
Umreifungsmittelklemme 20 aufweist.

Entsprechend Fig. 5 wird im weiteren Verlauf eines
Umreifungszyklus nunmehr diese zusatzliche Umrei-
fungsmittelklemme 20, die der Spanntrommel 19 unmit-
telbar benachbart ist, geschlossen. Sobald diese
Umreifungsmittelklemme 20 faBt, wird Giber den Nocken
45 ein Trennmesser 46 aktiviert und im Bereich 49 ein-
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ander Uberlappender Umreifungsmittel-Enden der
UmreifungsmittelverschluB ausgebildet - beim darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel mittels ReibschweiBen,
wozu ein Vibrationsschwinger 50 in an sich bekannter-
weise durch Friktion zwischen den Bandenden im Uber-
lappungsbereich 49 Hitze erzeugt, die zu deren
Verschmelzen flhrt.

Wahrenddessen und wahrend geschlossen gehal-
tener Umreifungsmittelklemme 20 wird die Spanntrom-
mel 19 bereits wieder motorisch in ihre Ausgangslage
entsprechend Fig. 2 und 3 reversiert, wobei das Rollen-
paar 18 die bei Ruckdrehung der Spanntrommel 19 frei-
werdende Umreifungsmittel-Uberlange durch rever-
sierte Drehrichtung in den Umreifungsmittel-Speicher
17 (Fig. 1) zurickférdert. Nunmehr kann die Umrei-
fungsmittelklemme 20 wieder 6ffnen. Dies zeigt Fig. 6,
aus der im Ubrigen auch die jetzt vollendete Packstiick-
Umreifung 50 erkennbar ist.

Der Arbeitszyklus einer Umreifung wird sodann
noch dadurch vollendet, daBB nach Entfernen des mit
vollstandiger Umreifung 51 und einem Umreifungsmit-
telverschluB3 52 versehenen fertiggestellten Packstiicks
13 vom Arbeitstisch der Maschine 10 das Umreifungs-
mittel 14 erneut in den Umreifungsmittelfihrungskanal
12 eingeschossen wird, womit die Grundstellung der
Maschine entsprechend Fig. 2 wieder erreicht ist.

Abweichend vom dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel kann die als Schraubendruckfeder 36 beim Aus-
fahrungsbeispiel gezeigte Feder auch durch ein
anderes Spannmittel ersetzt sein. So kénnte auch z.B.
eine gewickelte Schenkelfeder auf der Schwenkachse
32 ruhen, die mit einem Ende am Kopfstiick 28 und mit
ihrem anderen Windungsende am schwenkbewegli-
chen Trommelsegment 30 fixiert ist.

Der in den Fig. 4 und 5 dargestellte, relativ geringe
Umschlingungswinkel der beiden Umfangsflachen 29'
und 30" der Trommelsegmente 29 und 30 versteht sich
ebenfalls lediglich beispielhaft. Er ist abh&ngig von der
Umreifungsmittellange, die geférdert werden muB, um
die erforderliche Umreifungsmittelspannung am Pack-
stlick 13 zu erzielen. Bei hdher kompressiblen Packs-
ticken ist diese Umreifungsmittellange naturgeman
gr6Ber als bei weniger nachgiebigen Packstlicken 13.

Die erfindungsgemaBe Auslegung der Spanntrom-
mel 19 1aBt es auch durchaus zu, daB sie zur Aufbrin-
gung einer Spannkraft um mehr als 180° umfangsver-
dreht wird. Durch die aus der Umschlingung des Umrei-
fungsmittels rihrenden Krafte wird die Umreifungsmit-
telklemme 40 wieder gedffnet und die hohe Zugkraft
von der Umschlingungsreibung tbernommen. Daraus
ergibt sich der Vorteil, daB die Feder 36 sehr schwach
dimensioniert sein kann. Dies wiederum hat den Vor-
zug, daB die Feder 36 besonders schnell anspricht,
zum SchlieBen der Umreifungsmittelklemme 40 also
bereits ein sehr kleiner Umschlingungswinkel des
bewegbaren Segments 30 ausreicht.

Im Rahmen der Erfindung ist es wesentlich, daB
bereits nach geringer Umfangsverdrehung der Spann-
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trommel 19 diese auf das Umreifungsmittel 14 eine defi-
nierte Zugkraft aufbringen kann, was erfindungsgeman
mit Hilfe der vom Umreifungsmittel 14 selbst gesteuer-
ten Umreifungsmittelklemme 40 erfolgt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Umreifen von Packstiicken mit
einem Umreifungsmittel, insbesondere einem ther-
moplastischen Band, welches von einem Umrei-
fungsmittelvorrat in einen das Packstiick umge-
benden Umreifungsmittelfihrungskanal ein- und
durch diesen hindurch einem Umreifungsmittel-
VerschluBaggregat zugefthrt wird und wobei Mittel
zum Straffen des Umreifungsmittels um das Pack-
stlick herum vorgesehen sind, die eine drehantreib-
bare Spanntrommel umfassen, welche einen
diametralen Umreifungsmittel-Durchgangsspalt
und zwei durch den Umreifungsmittel-Durchgangs-
spalt voneinander distanzierte Trommelseg-mente
umfaBt, auf deren Umfangsflachen das Umrei-
fungsmittel zum Spannen aufwickelbar ist, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens eines der beiden
Trommelsegmente (30) relativ zu dem anderen
Trommelsegment (29) spaltverengend beweglich
ist und am Ende seiner Bewegung zusammen mit
dem anderen Trommelsegment eine Umreifungs-
mittelklemme (40) ausbildet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das bewegliche Trommelsegment
(30) allein aufgrund der Zugkraft des umschlingen-
den Umreifungsmittels (14) in Klemmstellung
bewegbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB3 das bewegliche Trommelseg-
ment (30) aus seiner den Umreifungsmittel-Durch-
gangsspalt (22) definierenden Stellung entgegen
einer Federkraft in Klemmstellung bewegbar ist.

4. \Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das bewegliche
Trommelsegment (30) um eine parallel zur Dreh-
achse (33) der Spanntrommel (19) verlaufende
Schwenkachse (32) bewegbar ist.

5. \Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schwenkachse (32) zur Umrei-
fungsmittelklemme (40) hin versetzt angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daf3 die Trom-
melsegmente (29, 30) an einem gemeinsamen
drehangetriebenen Trager (28) befestigt bzw. ange-
lenkt sind.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Federkraft aus einer sich am Trager (28) und dem
beweglichen Trommelsegment (30) abstiltzenden
Feder (36) resultiert.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Feder (36) eine im wesentlichen
in einer Ausnehmung (35) des beweglichen Trom-
melsegments (30) angeordnete Druckfeder ist.

Vorrichtung einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Spann-
trommel (19) und dem Umreifungsmittel-VerschluB-
aggregat (15) eine gesteuerte Umreifungsmittel-
klemme (20) angeordnet ist, die das gestrafte
Umreifungsmittel (14) nach dem Spannen durch
die Spanntrommel (19) festhélt, wéhrend das
Umreifungsmittel-VerschluBaggregat (15) den
UmreifungsmittelverschluB (52) ausbildet und die
Spanntrommel (19) in Ausgangslage reversiert.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spanntrommel (19) motorisch in
ihre Ausgangslage rickdrehbar ist.
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