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(57) Eine Kraftstoffversorgungseinheit mit einer
Kraftstoff (2) aus einem Kraftstoffbehélter (3) zu einer 1 5 &4

Brennkraftmaschine (1) eines Kraftfahrzeuges férdern-
den Kraftstoffpumpe (6) hat ein in einer Vorlaufleitung
(4) auBerhalb des Kraftstoffbehalters (3) angeordnetes
Druckhalteventil (11). Das Druckhalteventil (11) schlieBt
die Vorlaufleitung (4) bei abgeschalteter Brennkraft-
maschine (1) und abgeschalteter Kraftstoffpumpe (6).
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Beschreibung

Die Effindung betrifft eine Kraftstoffversorgungsein-
heit mit einer in einem Kraftstoffbehalter angeordneten
Kraftstoffpumpe, welche zum Férdern von Kraftstoff aus
dem Krafistoffbehalter zu einer Brennkraftmaschine
eines Kraftfahrzeuges ausgebildet ist, mit einem Druck-
halteventil, welches zum Halten eines Druckes bei
abgeschalteter Brennkraftmaschine und abgeschalteter
Kraftstoffpumpe in einer durch einen Deckel des Kraft-
stoffbehélters zur Brennkraftmaschine fiihrenden Vor-
laufleitung ausgebildet ist.

Eine solche Kraftstoffversorgungseinheit wird bei
heutigen Kraftfahrzeugen eingesetzt und ist damit
bekannt. Dabei ist die Kraftstoffpumpe mittels einer
AnschluBleitung mit einem in eine Offnung des Kraft-
stoffbehalters eingesetzten Deckel verbunden. Von die-
sem Deckel fuhrt die Vorlaufleitung zu der
Brennkraftmaschine. Das Druckhalteventil befindet sich
in einem AuslaB der Kraftstoffpumpe. Damit soll erreicht
werden, daf3 erstens das Kraftstoffvolumen in der Vor-
laufleitung bleibt und somit direkt beim Start der Ver-
brennungskraftmaschine zur Verfligung steht und
zweitens ein Verdampfen weitgehend ausgeschlossen
ist.

Das Verdampfen entsteht durch Aufheizen der Vor-
laufleitung infolge von Nachwarme in der Vorlaufleitung.
Das Verdampfen des Kraftstoffs fiihrt zu Dampfblasen
in der Vorlaufleitung, welche die Versorgung der Brenn-
kraftmaschine mit Kraftstoff bei einem erneuten Start
unterbrechen. Die Unterbrechung der Kraftstoffversor-
gung mufB besonders bei Kraftfahrzeugen mit einem
Abgaskatalysator zuverlassig verhindert werden.

Nachteilig ist hierbei, daB aufgrund einer Mehrzahl
von Verbindungsstellen zwischen Kraftstoffbehalter und
Brennkraftmaschine der Druck in der Vorlaufleitung
nicht zuverlassig gehalten wird und somit bereits nach
kurzer Zeit absinkt.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine
Kraftstoffversorgungseinheit der eingangs genannten
Art so zu gestalten, daBB das Absinken des Druckes in
der Vorlaufleitung im Bereich der Brennkraftmaschine
méglichst lange hinausgezdgert wird.

Dieses Problem wird erfindungsgemafB dadurch
geldst, daB das Druckhalteventil in dem Deckel des
Kraftstoffbehalters angeordnet ist.

Durch diese Gestaltung steht die von der Kraftstofi-
pumpe zu dem Deckel fihrende AnschluBleitung nach
einem Abschalten der Brennkraftmaschine und der
Kraftstoffpumpe nicht mehr unter Druck. Damit kann
auch an den Enden dieser AnschluBleitung kein Kraft-
stoff mehr entweichen und so zu einem Absinken des
Druckes fuhren. Die erfindungsgemaBe Krafistoffver-
sorgungseinheit hat damit nur noch zwei Dichtstellen an
den Enden der Vorlaufleitung, welche ohnehin ausrei-
chend dicht gehalten werden miissen, da sie sich
auBerhalb des Kraftstoffbehalters befinden.

Bei einem Unfall oder bei Wartungsarbeiten kann
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es vorkommen, daB die Vorlaufleitung von dem Kraft-
stoffbehélter getrennt wird. Dies fuhrt nicht mehr zu
einem Auslaufen des Kraftstoffs aus der gesamten Vor-
laufleitung, wenn geman einer Weiterbildung der Erfin-
dung das Druckhalteventil in einem mit dem Deckel
verbundenen AnschluBstutzen fur die Vorlaufleitung
angeordnet ist. Ein solches Druckhalteventil ist auch bei
bestehender Kraftstoffversorgungseinheiten nachrist-
bar.

Haufig werden zur Vereinfachung der Montage die
beiden Enden der Vorlaufleitung mit Schlauchkupplun-
gen versehen. Dann gestaltet sich die Montage des
Druckhalteventils besonders einfach, wenn das Druck-
halteventil in einer an dem Deckel des Kraftstoffbehal-
ters anzukuppelnden Schlauchkupplung  der
Vorlaufleitung angeordnet ist. Weiterhin ist hierdurch
sichergestellt, daB bei Wartungsarbeiten die Vorlauflei-
tung von dem Kraftstoffbehalter schnell getrennt wer-
den kann, ohne daB Kraftstoff aus ihr auslaufen und
damit Luft in sie eindringen kann. Auch diese Luft wirde
sonst zu einer Unterbrechung der Kraftstoffversorgung
bei einem anschlieBenden Start fihren. Ein solches
Druckhalteventil ist preiswert herstellbar, da es kein
eigenes Gehause bengtigt.

Die Schlauchkupplung ist vorzugsweise mit ihrem
einen Ende mit der Vorlaufleitung und mit ihrem zweiten
Ende mit einem AnschluBstutzen des Deckels verbind-
bar und weist in ihrem mittleren Durchgangsbereich das
Druckhalteventil auf.

In einfacher Ausgestaltung weist das Druckhalte-
ventil eine entgegen der Férderrichtung zur Brennkraft-
maschine federbeaufschlagtes Ventilglied auf, dessen
Dichtflache gegen einen in der Durchgangséffnung der
Schlauchkupplung angeordneten, ringférmigen Ventil-
sitz anlegbar ist.

Dabei kann das Ventilglied eine in Offnungsstellung
des Druckhalteventils umstrémbare Dichtscheibe sein,
die zur Dichtsicherheit vorzugsweise eine axial hervor-
stehende, ringférmig umlaufende Dichtkante aufweist.

Eine einfache Befestigungsmdglichkeit flr die Vor-
laufleitung wird damit erreicht, daB das erste Ende der
Schlauchkupplung mit einem s&gezahnférmigen,
umlaufenden Nutenprofil ausgebildet ist, auf das ein
Ende der schlauchartigen Vorlaufleitung aufschiebbar
und flxierbar ist.

Ein schnelles Verbinden sowie Trennen der Vorlaui-
leitung von dem AnschluBstutzen wird damit erreicht,
daB das zweite Ende der Schlauchkupplung als auf den
AnschluBstutzen aufsteckbare Schnellkupplung ausge-
bildet ist.

Die Erfindung 1aBt zahlreiche Ausfiihrungsformen
zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips
sind zwei davon in der Zeichnung dargestellt und wer-
den nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in
Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
erfindungsgemaBen Kraftstoffversorgungs-
einheit fir eine Brennkraftmaschine,
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Fig. 2: eine Schnittdarstellung durch die auf einem
AnschluB  eines Deckels  montierte
Schlauchkupplung der Kraftstoffversor-

gungseinheit nach Fig. 1

Figur 1 zeigt schematisch die Versorgung einer
Brennkraftmaschine 1 mit Kraftstoff 2 aus einem Kraft-
stoffbehélter 3. Hierfir ist der Kraftstoffbehalter 3 Gber
eine Vorlaufleitung 4 mit einer Einspritzanlage 5 der
Brennkraftmaschine 1 verbunden. In dem Kraftstoffbe-
halter 3 befindet sich eine Kraftstoffpumpe 6 mit einer
AnschluBleitung 7. In einer Offinung 8 des Kraftstoffbe-
halters 3 ist ein Deckel 9 eingesetzt, welcher einen
gemeinsamen AnschluBstutzen 10 fir die AnschluBlei-
tung 7 und die Vorlaufleitung 4 hat. In dem AnschluB-
stutzen 10 ist ein Druckhalteventii 11 mit einem
Ventilsitz 12 und einem Ventilglied 13 angeordnet. Das
Ventilglied 13 ist von einer Feder 14 gegen den Ventil-
sitz 12 vorgespannt. Das Druckhalteventil 11 1aBt von
der Kraftstoffoumpe 6 zu der Einspritzanlage 5 gefér-
derten Krafistoff 2 ungehindert durch. Wenn der Druck
in der Vorlaufleitung 4 im Bereich der Einspritzanlage 5
gr6Ber ist als im Bereich der Kraftstoffpumpe 6, schlieft
das Druckhalteventil 11 &hnlich wie ein Riickschlagven-
til. Dies ist dann der Fall, wenn die Brennkraftmaschine
1 und auch die Kraftstoffpumpe 6 abgeschaltet sind.

Wird der Krafistoff 2 in der Vorlaufleitung 4 von
einer betriebswarmen Brennkraftmaschine 1 aufge-
heizt, verhindert das Druckhalteventil 11 ein Unter-
schreiten des Dampfdrucks des Kraftstoffs 2. Der
Kraftstoff 2 kann damit nicht verdampfen und Dampfbla-
sen in der Vorlaufleitung 4 im Bereich der Brennkraft-
maschine 1 bilden.

Figur 2 zeigt vergréBert die auf den Deckel 9 aufge-
steckte Schlauchkupplung 16 in einer Schnittdarstel-
lung. Der Deckel 9 hat einen gemeinsamen
AnschluBstutzen 10 fur die Schlauchkupplung 16 und
far die zu der in Figur 1 dargestellten Kraftstoffpumpe 6
fihrenden AnschluBleitung 7. Der Deckel 9 wird in die
Offnung 8 des Kraftstoffbehaltes 3 aus Figur 1 einge-
setzt. An seinem linksseitigen Ende hat die Schlauch-
kupplung 16 einen Stutzen 18, auf welchem die
Vorlaufleitung 4 aufgesteckt ist. Zur Abdichtung gegen-
Uber dem AnschluBstutzen 10 sind im Inneren der
Schlauchkupplung 16 zwei O-Ringe 20, 21 angeordnet.
Ein manuell zu betatigender Druckring 22 ermdglicht
eine schnelle Montage und Demontage der Schlauch-
kupplung 16 auf dem AnschluBstutzen 10. Im Innern
der Schlauchkupplung 16 ist das Druckhalteventil 11
eingearbeitet. Dieses hat ein Ventilglied 13, das mittels
der Feder 14 gegen den Ventilsitz 12 vorgespannt ist.

Patentanspriiche

1. Kraftstoffversorgungseinheit mit einer in einem
Kraftstoffbehalter angeordneten Kraftstoffpumpe,
welche zum Férdern von Kraftstoff aus dem Kraft-
stoffbehélter zu einer Brennkraftmaschine eines
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Kraftfahrzeuges ausgebildet ist, mit einem Druck-
halteventil, welches zum Halten eines Druckes bei
abgeschalteter Brennkraftmaschine und abge-
schalteter Kraftstoffpumpe in einer durch einen
Deckel des Kraftstoffbehalters zur Brennkrafi-
maschine fuhrenden Vorlaufleitung ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckhalte-
ventil (11) in dem Deckel (9) des Kraftstoffbehélters
(3) angeordnet ist.

Kraftstoffversorgungseinheit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckhalte-
ventil mit einem mit dem Deckel verbundenen
AnschluBstutzen (10) flur die Vorlaufleitung ange-
ordnet ist.

Kraftstoffversorgungseinheit nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, daf
das Druckhalteventil (11) in einer an dem Deckel (9)
des Kraftstoffbehalters (3) anzukuppelnden
Schlauchkupplung (16) der Vorlaufleitung (4) ange-
ordnet ist.

Kraftstoffversorgungseinheit nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schlauchkupp-
lung (16) mit ihrem einen Ende mit der Vorlauflei-
tung (4) und mit ihrem zweiten Ende mit einem
AnschluBstutzen (10) des Deckels (9) verbindbar
ist und in ihrem mittleren Durchgangsbereich das
Druckhalteventil (11) aufweist.

Kraftstoffversorgungseinheit nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckhalte-
ventil (11) ein entgegen der Férderrichtung zur
Brennkraftmaschine (1) federbeaufschlagtes Ventil-
glied (13) aufweist, dessen Dichiflache gegen
einen in der Durchgangsoffnung der Schlauch-
kupplung (16) angeordneten, ringférmigen Ventil-
sitz (12) anlegbar ist.

Kraftstoftversorgungseinheit nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilglied (13)
eine in Offnungsstellung des Druckhalteventils (11)
umstrémbare Dichtscheibe ist.

Kraftstoffversorgungseinheit nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtscheibe
eine axial hervorstehende, ringférmig umlaufende
Dichtkante aufweist.

Kraftstoffversorgungseinheit nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dafB das erste Ende der
Schlauchkupplung (16) mit einem sagezahnférmi-
gen umlaufenden Nutprofil ausgebildet ist, auf das
ein Ende der schlauchartigen Vorlaufleitung (4) auf-
schiebbar und fixierbar ist.

Kraftstoffversorgungseinheit nach Anspruch 4,
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dadurch gekennzeichnet, dafB das zweite Ende
der Schlauchkupplung (16) als auf den AnschluB-
stutzen (10) aufsteckbare Schnellkupplung ausge-
bildet ist.
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