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mit einer Uber ein Steigrohr (2) mit der Heberleitung (1)
verbundenen Entliftungskammer (5) und einer an die
Entliftungskammer (5) mittels eines aus der Entlif-
tungskammer (5) fihrenden Saugstutzens (54) ange-
schlossenen Pumpe (91) zur Erzeugung eines
Unterdrucks in der Entliftungskammer (5) gegentber
dem absoluten Druck in der Heberleitung (1), wobei der
Saugstutzen (54) der Entluftungskammer (5) mittels
eines in der Entliftungskammer (5) angeordneten
Schwimmerventils (50) in Abhéangigkeit Flissigkeits-
spiegel der in die Entliftungskammer (5) aus der
Heberleitung (1) eingetretenen Flissigkeit verschlieB-
bar oder éffenbar ist.

Printed by Xerox (UK) Business Setrvices
2.16.3/3.4



1 EP 0 849 410 A2 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entlif-
ten einer eine Flussigkeit fihrenden Heberleitung mit-
tels einer Entltiftungskammer, die Uber ein Steigrohr mit
der Heberleitung verbunden ist.

Aus der DE-PS 44 22 127 C2 ist eine Entliftungs-
vorrichtung mit Entliiftungskammer fiir Entwésserungs-
siele bekannt, wobei das Steigrohr eine direkte
Verbindung zwischen dem Scheitelbereich der Heber-
leitung und der Entliiftungskammer herstellt. Die Steue-
rung der Pumpe zum Entliften der Entliftungskammer
erfolgt mittels Taucheleketroden. Die in der Heberlei-
tung mitgefahrte Luft und aufschwimmende Fest- und
Flussigstoffe steigen zwangslaufig tiber das Steigrohr in
die Entliftungskammer auf und erzeugen hier einen
UbermaBigen Luft- und Verschmutzungsanfall. Da mit
starker oder turbulenter werdendem Zulauf von Flissig-
keit im Steigrohr immer mehr Luft mitgeflihrt wird,
bedeutet dies in der Praxis, daB eine unnétig stark
erhéhte Luftmenge in die Entliftungskammer gelangt
und dort zu separieren ist, was eine leistungsmaBig
héher dimensionierte Pumpe erfordert. Das gleiche gilt
fur quirlige und mit reichlich Luft angereichte Fliege-
wasser. Weiterhin sind bei der bekannten Vorrichtung
die zur Steuerung der Pumpe eingesetzten Tauchelek-
troden ungeschitzt im als Entliftungskammer dienen-
den Unterdruckbehélter angeordnet und so starken
Verunreinigungen ausgesetzt und kénnen durch anhaf-
tende Fremdstoffe (Laub, Kunststoffolie, Chemikalien)
isoliert oder kurzgeschlossen und damit auBer Funktion
gesetzt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine kleine und
sehr leistungsfahige Anlage zur stetigen Entliftung
einer auch stark verunreinigte und mit Feststoffen unter-
schiedlichster Art belastete Fliissigkeiten, z.B. Abwas-
ser, Fakalien fuhrenden Heberleitung zu schaffen,
damit diese Flussigkeiten ohne Betriebsunterbrechung
sicher und dauerhaft nach dem energiesparenden
Heberprinzip geférdert werden kénnen.

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung zum Ent-
liften einer eine Fllssigkeit fihrenden Heberleitung
gemanB den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelést.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
den Unteransprichen entnehmbar.

GemaB der Erfindung wird eine Vorrichtung zum
Entliiften einer eine Flissigkeit flihrenden Heberleitung
mit einer Entliftungskammer vorgeschlagen, bei der die
Entliiftungskammer in ihrem unteren Bereich iber ein
Steigrohr mit der Heberleitung verbunden ist und in
ihrem oberen Bereich einen Saugstutzen aufweist und
an den Saugstutzen eine Unterdruckquelle zur Erzeu-
gung eines Unterdrucks in der Entliftungskammer
gegentber dem Druck in der Heberleitung angeschlos-
sen ist und der Saugstutzen der Entluftungskammer
mittels eines in der Entliftungskammer angeordneten
Schwimmerventils in Abhéngigkeit von aus der Heber-
leitung in die Entliftungskammer eingetretener Flissig-
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keit verschlieBbar oder dffenbar ist.

In einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfin-
dung ist das Steigrohr so an der Heberleitung angeord-
net, daB es auf der Heberleitung seitlich versetzt zum
Scheitelpunkt der Heberleitung in diese einmiindet. Auf
diese Weise wird vermieden, daB Lufteinschllsse,
Gase und auf der Flussigkeit aufschwimmende Fest-
und Flussigstoffe aus der Heberleitung zwangslaufig in
die Entltftungseinrichtung eingeleitet werden. Vielmehr
werden diese auf der Flussigkeit befindlichen Stoffe
Uberwiegend an der erfindungsgeméaBen Entliftungs-
vorrichtung vorbeigeleitet. Erst wenn eine zunehmende
Luft- oder Gasmenge im Scheitel der Heberleitung ein
Absinken des Flussigkeitsstandes in der Heberleitung
bewirkt, steigt Luft bzw. Gas in die Entllftungseinrich-
tung auf und wird dort separiert. Auf diese Weise behélt
die Unterdruckquelle in der EntlGftungskammer eine
gréBere Kapazitatsreserve und die Heberleitung bleibt
sogar bei einem Stromausfall wesentlich langer funkti-
onsféhig. An Stelle einer seitlich zum Scheitelpunkt der
Heberleitung versetzten Anordnung des Steigrohres ist
es auch moglich, das Steigrohr im Scheitelpunkt,
jedoch entsprechend tief in die Heberleitung eintau-
chend anzuordnen.

Das Schwimmerventil arbeitet selbsttatig hydrome-
chanisch in Abhangigkeit von dem in der Entliftungs-
kammer befindlichen Volumen an Flissigkeit und dem
damit korrespondierenden Volumen an Gas, so daf der
Saugstutzen des Entliftungsventiles von der Unter-
druckquelle kontinuierlich mit einem voreinstellbaren
Unterdruck beaufschlagt werden kann, der geringer ist
als der in der Heberleitung vorherrschende absolute
Druck.

Das auf der FlUssigkeit aufschwimmende Schwim-
merventil verschlieBt bei einem ausreichend hohen
Flussigkeitsstand im Innern der Entliftungskammer
deren Saugstutzen, so daB keine Flussigkeit aus der
Entliftungskammer in die Unterdruckquelle gelangen
kann.

Sinkt jedoch das Volumen an Flussigkeit in der Ent-
liftungskammer durch vermehrtes Aufsteigen von in
der Heberleitung befindlichem Gas in die Entliftungs-
kammer ab, 6ffnet sich das Schwimmerventil und gibt
den Saugstutzen zum Absaugen der in der Entltiftungs-
kammer befindlichen Gase mittels der Unterdruckquelle
frei. Somit wird eine kontinuierliche Entltftung der
Heberleitung mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung
ermoglicht.

Durch dieses einfache hydromechanisch selbstta-
tige Schwimmerventil in der Entliftungskammer ist die
erfindungsgemafe Vorrichtung auch flr undefiniert ver-
schmutzte FlUssigkeiten, wie Abwasser, Oberflachen-
wasser, geeignet und ermdglicht einen dauerhaft
storungsfreien und weitestgehend wartungsfreien
zuverléssigen Betrieb.

Je nach vorgesehenem Einsatzzweck der
erfindungsgemaBen EntlGftungsvorrichtung kénnen die
in einer Heberleitung expandierte Luft bzw. Gase mit
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teilweise hoher Geschwindigkeit in die Entliiftungskam-
mer eintreten, in der das erfindungsgeman vorgeschla-
gene Schwimmerventil fur den VerschluB des
Saugstutzens in Abhangigkeit vom Flussigkeitsstand
innerhalb der Entliftungskammer angeordnet ist.
Neben der von den Gasen mitgerissenen Fllssigkeit
werden Schwimm- und Schwebstoffe, die im Scheitel-
punkt der Heberleitung vorhanden sind, oder die bei
steigendem Fliissigkeitsspiegel in das Steigrohr eintre-
ten, in die Entliftungskammer geschleudert. Besonders
bei stark kontaminierter Flissigkeit, zum Beispiel kom-
munalem Rohabwasser, kénnen die in die Entliftungs-
kammer eingetragenen und dort gegebenenfalls
anhaftenden Verschmutzungen zu einer Blockierung
des Schwimmerventils und damit letztendlich zu folgen-
schweren Betriebsstérungen fuhren.

Um diesem Problem abzuhelfen, wird gemag einer
vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung vorge-
schlagen, daB ein in die Entliftungskammer oberhalb
des Flussigkeitsstandes einmiindendes und mit der
Heberleitung in Verbindung stehendes Gassteigrohr
vorgesehen ist. Das Steigrohr und das Gassteigrohr
wirken wie kommunizierende Réhren zusammen und
ermoglichen, die abzuftihrenden Gase schon vor ihrem
Eintritt in die Entliftungskammer von der Fllssigkeit zu
trennen, damit diese Fllissigkeit und die Gase getrennt
in die Entluftungskammer gelangen und der nachteilige
Sprudel- und Schleudereffekt unterbunden wird. Es
wird somit eine Fllssigkeits-Gas-Separierung bereits
vor Eintritt in die Entliftungskammer der erfindungs-
geméBen Vorrichtung bewirkt.

GemaB einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist
hierbei das Gassteigrohr im oder nahe dem Scheitel-
punkt der Heberleitung mit dieser verbunden. Das
Steigrohr dient der Einleitung von Flussigkeit in die Ent-
Iuftungskammer flr das Schwimmerventil und miindet
unterhalb des Gassteigrohres in die Heberleitung ein.
Hierbei ist es bevorzugt, das Steigrohr an einem még-
lichst tiefgelegenen Punkt mit der Heberleitung zu ver-
binden, so daB sie im Betriebszustand standig und bei
Befullen der Rohrleitung schon bei einem geringen Fl-
lungsgrad mit Fllssigkeit aus der Heberleitung tberflu-
tet ist. Es kénnen dann keine Feststoffe mehr in die
Entliftungskammer aufschwimmen und es findet kaum
Flussigkeitsausstausch zwischen der Entllftungskam-
mer und der Heberleitung statt, wodurch die Verschmut-
zung der Entliftungskammer wesentlich reduziert wird.
Die aus der Heberleitung zu entltiftenden Gase werden
Uber das Gassteigrohr aus dem Scheitelpunkt der
Heberleitung in die Entliftungskammer in deren obe-
ren, nicht mit Flissigkeit beaufschlagten Teil geleitet
und von dort in bereits beschriebener Weise Uber den
Saugstutzen entfernt.

Uber das Steigrohr kann die Flissigkeit nach dem
Prinzip der kommunizierenden Réhren in der EntlGf-
tungskammer das Schwimmerventil betatigen, um die
kontinuierliche erfindungsgemaBe Abflhrung der zu
entlliftenden Gase zu veranlassen. Wenn (iber das
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Gassteigrohr vermehrt Gase aus der Heberleitung in
die Entliftungskammer aufsteigen, wird ein Absinken
des Flussigkeitsstandes in der Entllftungskammer und
damit ein Absinken des Schwimmerventils und Frei-
gabe des Entliftungsstutzens bewirkt, so daf3 eine kon-
tinuierliche Entliftung der Heberleitung erméglicht ist.
Bei dieser vorangehend beschriebenen Anordnung
bleibt die Entliiftungskammer nicht nur frei von Verwir-
belungen und dem schadlichen Schmutzeintrag, es
unterbleiben auch die durch die aufsteigenden Gase
entstehende Schlage auf das Schwimmerventil, wel-
ches zu einem gestdrten Regelungsverhalten fihren
kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Ent-
luftungsvorrichtung sieht vor, daB das Gassteigrohr von
dem Steigrohr abgezweigt ist und einen Gassammel-
raum bildet, der in den oberen Bereich der Entltftungs-
kammer gefihrt ist. Eine derartige Anordnung benétigt
lediglich ein im Scheitelpunkt oder nahe des Scheitel-
punktes in die Heberleitung einmiindendes Steigrohr,
welches sich nachfolgend in einen der Fihrung der
Flussigkeit in die Entltiftungskammer dienenden Steig-
rohrabschnitt und das Gassteigrohr mit Gassammel-
raum fir die Gase verzweigt, was eine besonders
platzsparende Bauweise erméglicht und dardber hin-
aus auch die Nachriistung bereits vorhandener Heber-
leitungsentliftungen mit einem Gassteigrohr
erméglicht. Der Gassammelraum ist im oberen Bereich
des Gassteigrohres gebildet.

Eine weitere vorteilhafte Ausflhrungsform der
Erfindung sieht vor, daB die Lage des Schwimmerven-
tils innerhalb der Entliftungskammer einstellbar ist.
Durch Verstellung der Lage des Schwimmerventils in
bezug auf die Héhe innerhalb der Entliiftungskammer
kann somit der Flllungsgrad der Heberleitung je nach
Erfordernissen beliebig gesteuert werden, um zum Bei-
spiel ein mehr oder weniger groBes Luftpolster oder
einen Totraum innerhalb der Heberleitung zu erhalten.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
ist zwischen dem Steigrohr und/oder Gassteigrohr und
der EntlGftungskammer ein Feststoffabweiser vorgese-
hen, der in der aufsteigenden Flussigkeit enthaltene
Feststoffteilchen von einem Eintritt in die EntlGftungs-
kammer zurtickhalt, so daB die erfindungsgeméfe Vor-
richtung auch durch grobere in der Flissigkeit
enthaltene Feststoffteilchen nicht in ihrer dauerhaften
Funktionssicherheit beeintrachtigt werden kann.

Der Feststoffabweiser flr die Flussigkeit in die Ent-
luftungskammer flihrende Steigleitung umfaBt vorteil-
haft ein beweglich gelagertes Riickhaltesieb oder einen
Ruackhalterechen mit einem daran befestigten Auftriebs-
koérper, dergestalt, daB der Aufiriebskérper bei in der
Steigleitung aufsteigender Flissigkeit aufschwimmt und
das Ruckhaltesieb in seine Riickhalteposition im Stro-
mungsweg der Flissigkeit bringt oder mit Federkraft im
Fullungszustand des Steigrohres geschlossen gehalten
wird und bei gewollter Rickspllung zwecks Reinigung
der Entliftungskammer 6&ffnet und anhaftende Fest-
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stoffe im Ruckstrom abstreifen 1a6t.

Das Riickhaltesieb kann dabei in seitlichen Flhrun-
gen Parallel zur Strémungsrichtung der Flissigkeit
gefihrt sein, so daB es mit der einstrémenden Flussig-
keit in seine Ruckhalteposition aufschwimmt oder bei
ablaufender Flussigkeit in eine Freigabeposition
absinkt. Ein derartiges Riickhaltesieb oder ein Rickhal-
terechen kann auch schwenkbar mit einseitiger Befesti-
gung ausgebildet sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist der Saugstutzen der Entluftungskammer
mit einem Zweiwegeventil oder mit zwei wechselweise
je einen Leitungsweg verschlieBenden Ventilen ausge-
bildet, wobei Uber den einen Leitungsweg die Unter-
druckquelle fiir die EntlGiftungskammer angeschlossen
ist und Uber den anderen Leitungsweg die Entluftungs-
kammer zwecks Ruckspulung bellftbar ist. Bei einem
solchen Ruckspll- bzw. Reinigungsvorgang wird dabei
das in der zur Unterdruckquelle fihrenden Leitung
befindliche Ventil geschlossen, bevor das weitere Ventil
gedffnet wird und eine Luftspllung der Entliftungskam-
mer einleitet, in deren Verlauf Flissigkeit und Feststoffe
aus der Entlaftungskammer und auch dem gegebenen-
falls vorhandenen Feststoffabweiser zurlck in die
Heberleitung gespllt werden.

Alternativ dazu kann die Entliftungskammer auch
mit einem Uber ein Ventil verschlieBbaren Bellftungs-
stutzen zusatzlich zum Saugstutzen versehen sein. Bei-
spielsweise ist mit einem derartigen BelUftungsstutzen
das Beliiften und dadurch bedingte Ruckspllen auch
gréBerer Entliftungskammern méglich, wobei durch
einen entsprechend groBen Querschnitt des Bellif-
tungsstutzens eine rasche Beltftung und damit verbun-
den eine hohe Strémungsgeschwindigkeit der
ablaufenden Flussigkeit erzielbar ist, die die Reini-
gungswirkung erheblich verbessert.

Der separate Beliftungsstutzen ist Gberdies beim
Entliften einer vollstdndig mit Luft gefallien Heberlei-
tung vorteilhaft. In diesem Fall kann an dem BelGftungs-
stutzen in Umkehrung der eben beschriebenen
Luftstrémungsrichtung eine leistungsfahige Vakuum-
pumpe zeitweilig angeschlossen werden, die die Entlif-
tung der Heberleitung zur Inbetriebnahme in erheblich
verkUrzter Zeit bewirkt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die
erfindungsgeméaBe Vorrichtung mittels eines Absperr-
ventiles von der Heberleitung hydraulisch getrennt wer-
den. Dazu wird vorgeschlagen, daB das Steigrohr
mittels eines Absperrschiebers verschlieBbar ist. Somit
kann der Betrieb der Heberleitung auch bei Wartungs-
und Reinigungsarbeiten der erfindungsgemafBen Vor-
richtung ohne Unterbrechung weitergefiihrt werden.

Als Unterdruckquelle kann beispielsweise eine
Pumpe allein oder eine Pumpe mit einem von der
Pumpe evakuierbaren Unterdruckbehalter vorgesehen
sein, wobei der Unterdruckbehalter tiber eine Sauglei-
tung mit dem Saugstutzen der Entlliftungskammer ver-
bunden ist und die Pumpe an die Saugleitung
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angeschlossen ist. Durch diese Anordnung kann die
Pumpe direkt Gber den Saugstutzen Gase aus der Ent-
luftungskammer absaugen. Des weiteren ist es auch
moglich, wéhrend eines Verschlusses des Saugstut-
zens mittels des Schwimmerventils, bei dem die Pum-
penleistung nicht fir das Absaugen aus der
Entliftungskammer benétigt wird, den Unterdruckbe-
hélter zu evakuieren, bis ein gentigend groBer Unter-
druck in diesem Unterdruckbehalter vorherrscht und die
Pumpe abgeschaltet werden kann. Der Unterdruckbe-
halter ist zu diesem Zweck vorteilhaft mit Drucksenso-
ren und einer entsprechenden Steuerung fir die Pumpe
versehen.

Um zu verhindern, daB bei einem erneuten Offnen
des Schwimmerventils infolge aufsteigender Gase in
die Entluftungskammer von dem hochevakuierten
Unterdruckbehalter (ber die Saugleitung und den
Saugstutzen ein zu groBer Volumenstrom an Gas
schlagartig aus der Entliiftungskammer abgesogen
wird, in dessen Folge Flussigkeit aus der Heberleitung
schlagartig in die Entliftungskammer nachstrémt, wird
vorgeschlagen, daB in der Saugleitung im Bereich zwi-
schen dem Unterdruckbehélter und dem Anschluf3 der
Pumpe an die Saugleitung eine Drosseleinrichtung vor-
gesehen ist, mittels derer der Querschnitt der Sauglei-
tung in Richtung auf den Saugstutzen vollstandig
freigebbar ist und in entgegengesetzter Richtung auf
einen vorbestimmbaren Restquerschnitt verringerbar
ist. Durch die vollstandige Freigabe des Querschnittes
der Saugleitung in Richtung auf den Saugstutzen ist
eine ungehinderte Evakuierung des Unterdruckbehal-
ters Uber die Pumpe erméglicht, wohingegen in entge-
gengesetzter Richtung, d.h. wenn der
Unterdruckbehalter (ber die Saugleitung und den
Saugstutzen Gase aus der Entliftungskammer
ansaugt, lediglich ein geringer Querschnitt der Sauglei-
tung freigegeben wird, so daB der Volumenstrom aus
der Entliftungskammer in den Unterdruckbehélter auf
ein MaB begrenzt wird, dafB es nicht zu einem schlagar-
tigen Nachstrémen von Flussigkeit aus der Heberlei-
tung in die EntlGftungskammer mehr kommen kann.

Eine derartige Drosseleinrichtung kann beispiels-
weise von einem in die Saugleitung eingesetzten und
diese nur in Richtung des Saugstutzens freigebenden
und in entgegengesetzter Richtung verschlieBenden
Einwegeventil und einer das Einwegeventil Uberbrik-
kenden Bypassleitung flr die Saugleitung mit einem
geringeren Querschnitt als die Saugleitung gebildet
sein. Wahrend der Unterdruckbehalter tiber die Pumpe
evakuiert wird, gibt das Einwegeventil den vollen Quer-
schnitt der Saugleitung frei, verschlieBt jedoch in entge-
gengesetzter Richtung beim Absaugen von Gasen aus
der Entliftungskammer in den Unterdruckbehalter die
Saugleitung vollstandig, so daB die Gase lediglich tber
die Bypassleitung mit dem geringeren Querschnitt als
die Saugleitung strémen kénnen und von daher inihrem
Volumenstrom begrenzt werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform der
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Erfindung sieht vor, daB die Drosseleinrichtung von
einer schwenkbaren Klappe in der Saugleitung gebildet
ist, die in Richtung des Saugstutzens in eine den Quer-
schnitt der Saugleitung vollstandig freigebende Position
und in entgegengesetzter Richtung in eine den Quer-
schnitt der Saugleitung versperrende Position ver-
schwenkbar ist. Hierdurch wird wiederum die Freigabe
des gesamten Querschnittes der Saugleitung beim
Evakuieren des Unterdruckbehélters mittels der Pumpe
ermdglicht, wohingegen in entgegengesetzter Richtung
die Klappe den Querschnitt der Saugleitung versperrt.
Um in dieser Position eine begrenzte Entliiftung des in
der Entliftungskammer enthaltenen Gases Uber die
Saugleitung zu ermdglichen, weist die Klappe oder das
Gehduse der Drosseleinrichtung mindestens eine
Durchgangsbohrung oder periphere Ausnehmung am
Gehausesitz oder an der Klappe auf, die einen Rest-
querschnitt fur die Saugleitung freigibt und somit die
Entliftung der EntlGftungskammer mit geringerem Volu-
menstrom ermdglicht, so daB keine Flussigkeit schlag-
artig und unkontrolliert aus der Heberleitung in die
Entliftungskammer nachstémen kann. Die mindestens
eine Durchgangsbohrung zur Schaffung des Restquer-
schnittes der Klappe kann zwecks Veranderung oder
Regelung des Rickstromes aus einer auswechselbaren
oder verstellbaren Diise bestehen.

Weiterhin ist es mdglich, Uber eine Kondensatlei-
tung in der Unterdruckkammer der Unterdruckquelle
angesammeltes Kondensat in die Entliiftungskammer
oder den Feststoffabweiser abzuleiten, was bedarfs-
weise erfolgen kann.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung erméglicht eine
sehr leistungsfahige Entliftung einer eine Fllssigkeit
fihrenden Heberleitung bei gleichzeitig sehr kompakten
Abmessungen. Somit ist es mit der Erfindung méglich,
eine energie- und kostensparende, kompakte und ein-
fach zu transportierende Vorrichtung zum Entliften
einer Heberleitung zu schaffen, die ohne Montagearbei-
ten jederzeit auch kurzzeitig und flr geringere FlUssig-
keitsmengen eingesetzt werden kann. Zu diesem
Zweck wird vorgeschlagen, daB das Steigrohr an sei-
nem der Entliftungskammer abgewandten Ende mit
einem Rohrstutzen dauerhaft verbunden ist und an bei-
den Enden des Rohrstutzens AnschluBmittel zum
AnschluB von Rohren und/oder Schlauchen ausgebil-
det sind. Dieser erfindungsgemaBe Rohrstutzen bildet
zugleich einen Teilabschnitt der Heberleitung. Auf diese
Weise stellt die transportabel ausgefihrte erfindungs-
gemaBe Entliftungsvorrichtung selbst ein Teilstlick der
Heberleitung dar, die auf beiden Seiten universelle
AnschluBméglichkeiten zum Beispiel fiir Flanschen-
rohre, Schnellkupplungsrohre und Unterdruckschlau-
che besitzt.

Zur weiteren Verbesserung der Kompaktheit der
erfindungsgemaBen Vorrichtung wird dartiber hinaus
vorgeschlagen, daB die Entluftungskammer und die
Unterdruckquelle auf dem Rohrstutzen in einer kom-
pakten Einheit zusammengefaBt und befestigt sind und
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beispielsweise mit einer gemeinsamen Abdeckung oder
einem Geh&use versehen sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus-
fahrungsbeispielen in der Zeichnung naher erlautert. Es
zeigen
Fig. 1a in schematisierter Darstellung eine Vor-
richtung zur Entliftung einer Heberleitung
Fig. 1b eine weitere  Ausfihrungsform  der
erfindungsgeméaBen Vorrichtung
Fig. 2 die Anordnung des Saugstutzens an der
Heberleitung
Fig. 3 in schematisierter Darstellung eine wei-
tere Ausfihrungsform einer Vorrichtung
zum Entliften einer Heberleitung
Fig.

4a,b verschiedene Ausflhrungsformen von

Drosseleinrichtungen
Fig. 5a die Seitenansicht einer Vorrichtung
gemaB Fig. 1 in besonders kompakter
Bauweise
Fig. 5b die Aufsicht auf die Vorrichtung geman
Fig. 5a
Fig. 6a,b weitere Ausflihrungsformen der
erfindungsgeméafBen Entliftungsvorrich-
tung.

In der Fig. 1a ist eine Vorrichtung zum Entliiften
einer Heberleitung 1 dargestellt.

Diese Entltftungsvorrichtung umfaBt eine Entlif-
tungskammer 5, die unterseitig Gber einen Anschluf3-
stutzen 55 und ein Steigrohr 2 an die Heberleitung 1
angeschlossen ist und oberseitig (iber einen Saugstut-
zen 54 und eine Saugleitung 8 an eine Unterdruck-
quelle 9 angeschlossen ist. Die Unterdruckquelle
besteht aus einer Pumpe 91 bzw. einer Pumpe 91 mit
einem vorgeschalteten Unterdruckbehalter 90, die
einen Unterdruck im Inneren der Entliftungskammer 5
erzeugen.

Der auf diese Weise im Inneren der EntlGftungs-
kammer S erzeugbare Unterdruck ist geringer als in der
Heberleitung 1 herrschende absolute Druck, so daB
eine in der Heberleitung 1 gefihrte Flissigkeit F sowie
Gase G gemaB Pfeilen P1 (iber das Steigrohr 2 und den
AnschluBstutzen 55 nach oben in das Innere der Entlif-
tungskammer 5 eingesogen werden bzw. aufsteigen.
Die in diesem Gemisch enthaltenen Gase sondern sich
innerhalb der Entliftungskammer 5 oberhalb der Flis-
sigkeit F ab und werden Uber den Saugstutzen 54 von
der Pumpe 91 bzw. dem davor befindlichen Unterdruck-
behalter 90 aus der Entliftungskammer 5 entfernt, so
daf eine kontinuierliche Entllftung der Heberleitung 1
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bewirkt ist.

Wie insbesondere aus der Fig. 2 ersichtlich, ist der
Saugstutzen 2 zur Férderung der in der Heberleitung 1
geforderten Fllssigkeit seitlich versetzt zum Scheitel-
punkt S der Heberleitung 1 einmtindend angeordnet, so
daf auch nur in diesem Bereich Fllssigkeit F in die Ent-
liftungskammer 5 eingesaugt wird und gegebenenfalls
mitgefiihrte Feststoffe und Gase in die Entliftungskam-
mer aufsteigen kdnnen. Hingegen werden die mittig im
Hauptstrom unterhalb des Scheitelpunktes S von der
dort vorherrschenden Strémung mitgenommenen Fest-
stoffe 14 und Gase G am Steigrohr 2 vorbeigefihrt.

Bei einer derartigen stérungsfreien Fihrung der
Flussigkeit F, bei der die Heberleitung 1 bis nahe an den
Scheitelpunkt S mit Flissigkeit gefullt ist, gelangt somit
durch die seitlich versetzte Einmindung 2a des Steig-
rohres 2 nur Flussigkeit F in das Innere der Entltftungs-
kammer 5 und flhrt dort zu einem Ansteigen des
Flussigkeitsstandes F1. Um zu verhindern, daB infolge
der Volumenzunahme und des steigenden Standes an
Flussigkeit F im Inneren der Entllftungskammer 5 diese
Flussigkeit F (ber den Saugstutzen 54 in die Sauglei-
tung 8 und letztlich in die Pumpe 91 zur Erzeugung des
Unterdruckes gelangen kann, ist im Inneren der EntlGf-
tungskammer 5 ein Schwimmerventil 50 angeordnet.

In gleicher Weise kann auch eine Entliftung einer
vollstandig mit Luft gefdlliten Heberleitung 1, etwa bei
deren Inbetriebnahme erfolgen, indem die Entliftungs-
vorrichtung Uber die Pumpe 91 diese Luft Uber das
Steigrohr 2 und die Entlliftungskammer 5 aus der
Heberleitung entfernt, bis diese entllftet ist.

Somit wird auf einfache hydromechanische Weise
eine selbsttatige Entliftung der Heberleitung 1 bewirkt.
Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel gemaB Fig. 1a
bewirkt das im Inneren der Entltftungskammer 5 ange-
ordnete Schwimmerventil 50 dartber hinaus auch eine
Steuerung der Pumpe 91 in Abhangigkeit von der in der
Entliftungskammer 5 anfallenden Menge an Gas G.
Far den Fall, daB sich im Inneren der Entllftungskam-
mer 5 groBere Mengen Gas G angesammelt haben, fallt
das Volumen an Fllssigkeit F im Inneren der Entluf-
tungskammer 5 entsprechend gering aus und das
Schwimmerventil 50 ist gemaB Pfeil P3 weit abgesun-
ken und gibt den Saugstutzen 54 vollstandig zur maxi-
malen Saugleistung der Pumpe 91 frei. Ist jedoch im
umgekehrten Fall nahezu kein Gas G im Inneren der
Entliiftungskammer 5 vorhanden, ist der Anteil an Volu-
men der Flassigkeit F im Inneren der Entliftungskam-
mer 5 entsprechend hoch, so daB das Schwimmerventil
50 in der eben beschriebenen Weise einen Verschluf
des Saugstutzens 54 bewirkt. In der Folge stellt sich vor
der Pumpe 91 ein ansteigender Unterdruck ein, so daB
durch Verwendung einer entsprechenden Steuerein-
richtung 10 bei Uberschreiten eines vorgebbaren Unter-
drucks ein Abschalten der Pumpe 91 bewirkt werden
kann, da deren Leistung in diesem Zustand nicht bené-
tigt wird. Der an die Pumpe 91 angeschlossene Unter-
druckbehalter 90, der mit der Saugleitung 8 in
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Verbindung steht, stellt in diesem Falle auch Gber lan-
gere Zeitrdume die Aufrechterhaltung des gewiinschien
Unterdrucks sicher. Erst nachdem der Stand an Flissig-
keit F im Inneren der Entliftungskammer 5 durch eintre-
tendes Gas G wieder abgesunken ist, gibt das
Schwimmerventil 50 den Saugstutzen 54 frei, so daB
das angesammelte Gas G abgesaugt wird und es zu
einem Druckabfall im Inneren des Unterdruckbehalters
90 kommt und die Steuereinrichtung 10 gegebenenfalls
ein Wiedereinschalten der Pumpe 91 zur Bereitstellung
des Unterdrucks in der Saugkammer 5 bewirkt.

In der Fig. 1b ist eine gegendber der vorangehend
beschriebenen Anordnung leicht abweichende Ausfih-
rungsform der Vorrichtung zur Entliftung der Heberlei-
tung 1 dargestellt. Hierbei ist der Saugstutzen 54 der
Entltftungskammer 5 (ber eine Saugleitung 8 mit dem
Unterdruckbehélter 90 verbunden und die Pumpe 91 ist
Uber eine mit 82 gekennzeichnete Pumpenleitung an
die Saugleitung 8 angeschlossen. Bei Inbetriebnahme
oder auch wahrend des Betriebs der Entliiftungsvorrich-
tung kann die Pumpe 91 Uber die Pumpenleitung 82
und die Saugleitung 8 Gase G aus dem Innern der Ent-
luftungskammer 5 Uber den Saugstutzen 54 in bereits
beschriebener Weise absaugen. Infolge des voran-
schreitenden Entliiftens der Entliiftungskammer 5 mit-
tels der Pumpe 91 wird mehr und mehr Flissigkeit Gber
das Steigrohr 2 in die Entliftungskammer 5 aufsteigen,
bis letztendlich das Schwimmerventil 50 auf der Flis-
sigkeit F aufschwimmt und einen VerschluB des Saug-
stutzens 54 bewirkt, so daB die Pumpe 91 keine
weiteren Gase mehr Uber die Saugleitung 8 aus der
Entliftungskammer 50 absaugen kann. Nunmehr wird
bei weiterem Betrieb der Pumpe 91 der Unterdruckbe-
halter 90 von der Pumpe 91 geman Pfeil Q1 evakuiert,
bis ein nicht naher dargestellter Drucksensor eine aus-
reichende Evakuierung des Unterdruckbehalters 90
ermittelt und Gber eine Steuerung 10 den Antrieb der
Pumpe 91 unterbricht. Bei einer nachfolgenden erneu-
ten Freigabe des Saugstutzens 54 der Entllftungskam-
mer durch Absinken des Flissigkeitsstandes und damit
des Schwimmerventils 50 im Innern der Entliftungs-
kammer werden die in der Entliftungskammer 5 enthal-
tenen Gase Uber den Saugstutzen 54 und die
Saugleitung 8 in den Unterdruckbehalter 90 geman
Pfeil Q2 abgesaugt, bis ein Ausgleich der Druckverhalt-
nisse zwischen Entliftungskammer 5 und Unterdruck-
behalter 90 erfolgt ist und ein erneutes Anlaufen der
Pumpe 91 zum weiteren Entliiften der Entllftungskam-
mer 5 notwendig wird. Hierbei hat sich gezeigt, daB der
evakuierte Unterdruckbehalter 90 bei einem Freigeben
des Saugstutzens 54 aus der Entliftungskammer 5
einen gréBeren Volumenstrom an Gas aus der Entltf-
tungskammer 5 absaugt, als es mittels der Pumpe 91
und ihrer begrenzten Leistung méglich wére. Es kommt
somit zu einem schlagartigen Entliiften der EntlGftungs-
kammer 5, wodurch Fliissigkeit F aus der Heberleitung
1 mit hoher Geschwindigkeit in die Entliftungskammer
5 nachstromt, was zu unerwinschten Sprudelerschei-
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nungen fahrt.

Zur Vermeidung dieses Effektes ist eine Drossel-
einrichtung 80 in der Saugleitung 8 im Bereich zwi-
schen dem AnschluB der Pumpenleitung 82 der Pumpe
91 und dem Unterdruckbehélter 90 vorgesehen, die in
den Fig. 4a, 4b in zwei Ausfihrungsformen in néheren
Einzelheiten dargestellt ist. Beiden Drosseleinrichtun-
gen 80 gemasB Fig. 4,b ist es zueigen, daB sie in der mit
Q1 bezeichneten Richtung, ausgehend vom Unter-
druckbehalter 90 in Richtung auf den Saugstutzen 54,
den Querschnitt der Saugleitung 8 vollstandig freigeben
und in entgegengesetzter, mit Q2 gekennzeichneter
Richtung den Querschnitt der Saugleitung 8 auf ein vor-
bestimmbares Minium verringern.

Zu diesem Zweck ist die Drosseleinrichtung 80
gemaB Fig. 4a mit einer gemaB Pfeil R um eine
Schwenkachse 802 verschwenkbaren Klappe 801 aus-
gebildet. In Pfeilrichtung Q1, d.h. ausgehend von dem
Unterdruckbehalter 90 in Richtung auf den Saugstutzen
54, ist die Klappe in eine strichliert dargestellte Stellung
gemanB Pfeilen R verschwenkbar, in der sie den vollen
Querschnitt der Saugleitung 8 freigibt. Das vorange-
hend bereits beschriebene Evakuieren des Unterdruck-
behélters 90 mittels der Pumpe 91 wird somit
ungehindert erméglicht. In entgegengesetzter Rich-
tung, die mit Pfeil Q2 gekennzeichnet ist, die einer Ent-
IUftung der Entltftungskammer 5 (ber die Saugleitung 8
in den Unterdruckbehalter entspricht, schlagt jedoch die
Klappe 801 in ihre mit ausgezogenen Linien darge-
stellte Position, in der sie den Querschnitt der Sauglei-
tung 8 versperrt. Innerhalb der Klappe 801 ist eine
Durchgangsbohrung 803 ausgebildet, die einen Rest-
querschnitt fir die Saugleitung darstellt und somit einen
geringeren Volumenstrom in Richtung auf den Unter-
druckbehalter 90 offenhalt, so daB die Strémungsge-
schwindigkeit des aus der Entliftungskammer 5
abgesogenen Gases in den Unterdruckbehélter 90
begrenzbar ist. Zu diesem Zweck kann die Durchgangs-
bohrung 803 nach Art einer Duse in ihrem Querschnitt
verstellbar sein, so daB entsprechende Einstellméglich-
keiten und Anpassungsméglichkeiten an die jeweilige
Einsatzumgebung der Entliftungsvorrichtung gegeben
sind.

Eine andere Ausfihrungsform der Drosseleinrich-
tung ist in der Fig. 4b dargestellt. Hierbei ist ein Einwe-
geventil 805 in der Saugleitung 8 vorgesehen, welches
den Querschnitt der Saugleitung 8 in Pfeilrichtung Q1,
d.h. ausgehend von dem Unterdruckbehalter 90, zum
Saugstutzen 54 vollstandig freigibt. Hierdurch wird das
Evakuieren des Unterdruckbehélters 90 mittels der
Pumpe 91 ungehindert erméglicht. In entgegengesetz-
ter, mit Q2 bezeichneter Richtung, d.h. wenn der Unter-
druckbehalter 90 Gase Uber die Saugleitung 8 und den
Saugstutzen 54 aus der Entliiftungskammer 5 absaugt,
versperrt jedoch das Einwegeventil 805 den Querschnitt
der Saugleitung 8. Der Darstellung geméaB Fig. 4b ist
darGber hinaus zu entnehmen, daB das Einwegeventil
805 von einer Bypassleitung 80b mit einem geringeren

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Querschnitt als die Saugleitung 8 tiberbrtickt wird. Von
daher ist in mit Q2 gekennzeichneter Richtung lediglich
der geringere Querschnitt der Bypassleitung 80b flr die
aus der Entluftungskammer 5 abgesogenen Gase
offengehalten, so daB auch hier eine Begrenzung des
Volumenstromes vorgenommen ist und ein schlagarti-
ges Nachstrémen von Flissigkeit aus der Heberleitung
1 in die Entliftungskammer 5 auf diese Weise verhin-
dert wird.

Um zu verhindern, dafB von der FlUssigkeit F in der
Heberleitung mitgefihrte Feststoffteilchen 14 Uber das
Steigrohr 2 in das Innere der Entliftungskammer 5
gelangen und dort unter unglinstigen Umsténden zu
einer Blockierung des Schwimmerventils 50 flhren, ist
zwischen dem Steigrohr 2 und dem AnschluBstutzen 55
der Entltftungskammer 5 ein Feststoffabweiser 4 ange-
ordnet. Dieser Feststoffabweiser 4 weist im dargesell-
ten Ausfiihrungsbeispiel einen einseitig schwenkbar
gelagerten Rickhalterechen 40 auf, an dessen Unter-
seite ein Auftriecbskorper 41 befestigt ist oder in diesen
integriert ist.Anstelle des Auftriebskérpers kann eine
Feder vorgesehen sein, die den Ruckhalterechen in sei-
ner oberen, Feststoffe sperrenden Position halt und bei
einem Ruckstrom von diesem in Strémungsrichtung
gedfinet wird. Dieser Auftriebskérper 41 oder die Feder
bewirkt bei einem Einstrémen von Flissigkeit F und
auch darin mitgefihrten Feststoffteilchen 15 aus der
Heberleitung 1 in die Entliftungskammer 5 in Pfeilrich-
tung P1 ein Verschwenken des Rulckhalterechens 40 in
seine Ruckhalteposition im Strémungsweg der Fllussig-
keit F, in dem er beim Einstrémen der Flussigkeit F in
dieser aufschwimmt bzw. durch die Federkraft gehalten
wird und die Schwenkbewegung des Riickhalterechens
40 in Pfeilrichtung P2 bewirkt. Der auf diese Weise vor
den AnschluBstutzen 55 der Entliftungskammer 5
bewegte Riickhalterechen 40 verschlieBt somit bei auf-
steigendem Stand an Flussigkeit F den Durchgang zur
Entliftungskammer 5 bis auf rechenartig kleine Durch-
lasse, so daB keine Feststoffe in die Entliftungskammer
5 eindringen kénnen.

Zur Selbstreinigung der Entluftungsvorrichtung ist
der Saugstutzen 54 der Entliftungskammer 5 mit zwei
wechselseitig verschlieBbaren Ventilen 6, 7 versehen.
An dem ersten vom Ventil 7 verschlieBbaren Weg ist
dabei die zur Pumpe 91 fuhrende Saugleitung 8 ange-
schlossen, wahrend (iber den zweiten vom Ventil 6 ver-
schlieBbaren Weg Luft in das Innere der
EntlGftungskammer 5 eingeleitet werden kann, um eine
Rackspulung zu bewirken. Bei einem derartigen Reini-
gungsvorgang wird in einem ersten Schritt das Ventil 7
geschlossen und das Ventil 6 gedffnet, so daB die
infolge des Unterdrucks im Inneren der Entliftungskam-
mer 5 Uber das Ventil 6 und den Saugstutzen 54 ein-
strdomende Luft eine Rackspilung der
Entliftungskammer 5 in die Heberleitung 1 bewirkt.
Dabei &ffnet sich auch der schwenkbare Ruckhaltere-
chen 40 des Feststoffabweisers 4 entgegen Pfeilrich-
tung P2, so daB gegebenenfalls zwischen
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Rackhalterechen 40 und AnschluB3stutzen 55 einge-
klemmte Feststoffteilchen ebenfalls in die Heberleitung
1 herausgesplilt werden.

In Abwandlung der eben beschriebenen Anord-
nung ist in der Fig. 3 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
einer Entliftungsvorrichtung dargestellt.

Bei dieser Entluftungsvorrichtung weist die Entlif-
tungskammer 5 zum einen den bereits beschriebenen
Saugstutzen 54 zum Absaugen der Gase G aus der
Entliftungskammer 5 auf, jedoch ist zuséatzlich zu die-
sem Saugstutzen 54 auch ein separat in die Entluf-
tungskammer 5 fihrender BelUftungsstutzen 54a
vorgesehen.

An den Saugstutzen 54 ist dabei nur die Pumpe 91
mit Unterdruckbehalter 90 tber die mittels Ventil 7 ver-
schlieBbare Saugleitung 8 angeschlossen, wahrend
Uber den BelUftungsstuizen 54a nach dem 6ffnen -
mechanisch und/oder elekirisch- eines Ventils 6 Gber
die Leitung 60 Luft zwecks Ruckspiilung der Entlif-
tungskammer, wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel
gemaB Fig. 1a in diese einleitbar ist.

Der Bellftungsstutzen 54a kann jedoch mit einem
gréBeren Querschnitt als der Saugstutzen 54 ausge-
fuhrt werden und erméglicht somit auch bei gréBeren
Entliftungskammern 5 ein rasches vollsténdiges Belii-
ten derselben, was entsprechend hohe Strémungsge-
schwindigkeiten und damit gute Reinigungswirkung der
beim Bellften der Entliftungskammer 5 in die Heberlei-
tung 1 ablaufenden Flissigkeit mit sich bringt.

Dartiber hinaus erdffnet der separate Belliftungs-
stutzen 54a der Entliftungskammer 5 die Méglichkeit,
in Umkehrung der beim Beltften vorherrschenden Luft-
strémung, bei Inbetriebnahme und Entltftung einer zum
Beispiel vollstandig mit Luft gefillten Heberleitung 1 an
die aus dem BelUftungsstutzen 54a fiihrende Leitung 60
eine leistungsfahige Vakuumpumpe anzuschlieBen, die
eine Entluftung der Heberleitung 1 in erheblich kirzerer
Zeit als die Pumpe 91 erméglicht. Mit einer derartigen
an den Beliftungsstutzen 54a angeschlossenen Vaku-
umpumpe kann dartber hinaus auch der Betrieb der
Entliftungsvorrichtung bei einem Ausfall der Pumpe 91,
etwa durch Ausfall der Energieversorgung oder Defekt,
aufrechterhalten werden.

Unterhalb des Feststoffabweisers 4 bzw. unterhalb
der Entliftungskammer 5 ist ein Absperrschieber 3 im
Steigrohr 2 angeordnet, mit dessen Hilfe die Entliif-
tungsvorrichtung von der Heberleitung 1 hydraulisch
getrennt werden kann. Somit kann der Betrieb der
Heberleitung 1 auch bei Wartungs- und Reinigungsar-
beiten an der Entliftungsvorrichtung unbeeinfluBt fort-
gesetzt werden.

Zur Ableitung von gegebenenfalls in der Pumpe 91
oder dem Unterdruckbehdlter 90 anfallenden Konden-
sat ist weiterhin eine zur EntlGftungskammer 5 flhrende
Kondensatleitung 13 vorgesehen, die bedarfsweise
nach dem Offnen eines Ventils 13a ein Entleeren des
angefallenen Kondensats zum Beispiel in die EntlGf-
tungskammer 5 oder den Feststoffabweiser 4 ermég-
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licht.

Um einen dauerhaft stérungsfreien Betrieb der Ent-
laftungsvorrichtung  sicherzustellen, sind Gberdies
Signalgeber, wie Elektroden 11, 12, zur Erfassung nicht
betriebsgemaBer Fullstinde im Inneren der Entlif-
tungskammer 5 vorgesehen, die bei einem Defekt der
Entliftungskammer 5 bzw. des Schwimmerventiles 50
oder bei Versagen der Pumpe 91 (zum Beispiel bei
Stromausfall) einen Alarm in der Steuereinrichtung 10
der Vorrichtung ausldésen, der beispielsweise optisch,
akustisch oder fernmeldetechnisch angezeigt werden
kann.

In der Fig. 6a ist eine weitere Ausflihrungsform der
Entliftungsvorrichtung fiir eine Heberleitung 1 schema-
tisiert dargestellt. Hierbei ist die Entliftungskammer 5
seitlich versetzt zur Heberleitung 1 angeordnet. Analog
zu den vorangehend erlduterten Ausfihrungsbeispielen
ist das Steigrohr 2 so angeordnet, daB es unterhalb des
Schwimmerventils 50 in die Entltiftungskammer 5 ein-
mundet. Oberhalb des Flissigkeitsstandes F1 in der
EntlGftungskammer 5 ist dariiber hinaus ein zusatzli-
ches Gassteigrohr 200 angeordnet, welches in oder
nahe dem Scheitelpunkt der Heberleitung 1 mit seinem
Mundungsbereich 200a in diese einmiindend angeord-
net ist. Der Mindungsbereich 2a des Steigrohres 2 ist
méglichst tiefliegend mit der Heberleitung 1 verbunden,
so daB die Heberleitung 1 im Betriebszustand sténdig
und bei beginnender Befiillung der Heberleitung 1
schon bei einem geringen Fullungsgrad mit Flissigkeit
Uberflutet ist. Es kénnen dann keine Feststoffe mehr in
die Entliftungskammer 5 aufschwimmen und es findet
kaum Fllssigkeitsausstausch zwischen der EntlGf-
tungskammer 5 und der Heberleitung 1 statt, wodurch
die Verschmutzung der Entliftungskammer 5 wesent-
lich reduziert wird. Nach dem Prinzip der kommunizie-
renden Rohren stellt sich bei dieser Anordnung
zwischen der Entliftungskammer 5 und der Heberlei-
tung 1 ein gleich hohes Niveau F1 an Fllssigkeit F ein,
die eine entsprechende Betdtigung des Schwimmer-
ventils 50 innerhalb der Entliftungskammer 5 in der
bereits beschriebenen Weise zur Freigabe bzw. zum
VerschluB des Saugstutzens 54 flr die hier nicht darge-
stellte, aber analog zu den vorangehend dargestellien
Ausfihrungsbeispielen realisierbare Unterdruckquelle
mit entsprechendem Verlauf einer Saugleitung ermég-
licht. Die aus der Heberleitung 1 zu entfernenden Gase
gelangen Uber das Gassteigrohr 200 in die Entltftungs-
kammer 5, wobei sie oberhalb des Flissigkeitsspiegels
F1 in die Entliftungskammer 5 eintreten. Auf diese
Weise ist es moglich, die abzufuhrenden Gase schon
vor Eintritt in die Entliftungskammer von der Fllssigkeit
zu trennen, so daB die Flussigkeit Uber das Steigrohr 2
und die Gase Uber das Gassteigrohr 200 in die Entltf-
tungskammer 5 gelangen, wodurch Sprudel- und
Schleudereffekte innerhalb der Entliftungskammer
unterbunden werden.

Die Uiber das Gassteigrohr 200 eintretenden Gase
bewirken ein Abfallen des Flissigkeitsspiegels in der
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Entliftungskammer 5 und aktivieren damit Gber das
Schwimmerventil die Offnung des Saugstutzens 54 zur
Abflihrung der Gase aus der Entluftungskammer in
bereits beschriebener Weise. Somit bleibt die Entluf-
tungskammer nicht nur frei von Verwirbelungen und
schadlichem Schmutzeintrag, es unterbleiben auch
Schlage auf das Schwimmerventil infolge aufsteigender
Luft im Steigrohr 2.

Zur Umrlstung von vorhandenen Anlagen mit nur
einem im oberen Teil der zu entliftenden Heberleitung 1
angeordneten Steigrohr 2, oder wenn durch Einbauver-
haltnisse eine seitliche Anordnung der Entliftungskam-
mer 5 in bezug auf die Heberleitung 1 nicht realisiert
werden kann, wird eine Ausfiihrung gemas Fig. 6b vor-
geschlagen. Das Steigrohr 2 mtindet in die Entltftungs-
kammer 5 unterhalb des Schwimmerventils 50,
bevorzugt im Bodenbereich der Entliftungskammer ein.
Des weiteren ist von dem Steigrohr 2 in vertikaler Ver-
langerung der Mlindung 2a des Steigrohres 2 das Gas-
steigrohr 200 mit Gassammelraum 21 abgezweigt. Das
Gassteigrohr 200 fuhrt in den oberhalb des Flissig-
keitsspiegels F1 gelegenen Bereich der Entliftungs-
kammer 5. Im in der Fig. 6b dargestellien
Betriebszustand der Entllftungsvorrichtung steigen
Flussigkeit F und gegebenenfalls darin enthaltene Gase
Uber das Steigrohr 2 entsprechend des Unterdrucks in
der Entlaftungskammer 5 auf ein entsprechendes
Niveau auf. Hierbei wird der ZufluB 22 vollsténdig von
Flussigkeit Gberflutet und die Flissigkeit tritt in den
unteren Bereich der Entliftungskammer 5 (ber den
ZufluB 22 ein, so daB das Schwimmerventil 50 auf der
Flussigkeit aufschwimmt und eine niveauabhangige
Freigabe bzw. VerschluB des Saugstutzens 54 in
bereits beschriebener Weise bewirkt. Die in der Flussig-
keit enthaltenen Gase steigen in dem aus dem Steig-
rohr 2 abgezweigten Gassteigrohr in dessen
Gassammelraum 21 auf und werden (ber das Gas-
steigrohr 200 dem oberen Bereich der Entliftungskam-
mer 5 zugefdhrt, von der aus sie in bereits
beschriebener Weise Uber den Saugstutzen 54 abge-
saugt werden. Auch hierbei wird die Entliiftungskammer
5 nur gering mit Feststoffen und anderen Verunreinigun-
gen aus der Heberleitung 1 beaufschlagt.

Beiden vorangehend erlauterten Anordnung
gemaR Fig. 6a,b ist dartber hinaus zu eigen, daB Gber
eine Veranderung der Position des Schwimmerventils
50 innerhalb der Entliftungskammer 5 ein mehr oder
weniger groBer Totraum T im Scheitelbereich der
Heberleitung 1 geschaffen werden kann, wenn dies fiir
den Betrieb der Heberleitung 1 erforderlich ist. Zu die-
sem Zweck kann das Schwimmerventil 50 hohen-
verstellbar gehaltert sein. Darlber hinaus ist es
méglich, wie in Fig. 6a schematisch angedeutet, auch
im Gassteigrohr 200 einen Ruickhalterechen 201 oder
ein Sieb vorzusehen, um unerwiinschten Zutritt von
Feststoffen durch das Gassteigrohr 200 bei ungiinsti-
gen Betriebsbedingungen in das Innere der Entluf-
tungskammer 5 zu verhindern.
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Durch ihre Einfachheit und Robustheit ist die voran-
gehend beschriebene Entliftungsvorrichtung fir die
Heberleitung z.B. auch als transportable Kompakt-
Heberleitungsanlage geeignet, die in den Fig. 5a und
5b dargestellt ist. Wie diesen Fig. 5a, 5b entnehmbar,
stellt diese Vorrichtung selbst ein Teilstiick der Heberlei-
tung 1 dar, indem an einem Ende des Steigrohres 2 ein
Rohrstutzen 100 dauerhaft befestigt ist, der in die
Heberleitung 1 eingesetzt wird. Zu diesem Zweck sind
an beiden Enden des Rohrstutzens 100 universelle
AnschluBmittel 110 fur Flanschenrohre, Schnellkupp-
lungsrohre und Unterdruckschlauche vorgesehen bzw.
Uber nicht dargestellte T-Stticke mit der Heberleitung 1
verbunden. Durch eine entsprechende konstruktive
Abdeckung A kénnen die unmittelbaren Anschliisse der
EntlGftungsvorrichtung abgedeckt und somit die Vor-
richtung gegen Diebstahl geschiitzt werden.

Zur Inbetriebnahme dieser kompakten Entliftungs-
vorrichtung wird diese in eine Heberleitung 1 eingebaut,
indem sie Uber Flanschen, Schnellkupplungsrohre oder
Spiralschlauche mit den Ober- und Unterwasserberei-
chen der zu fuohrenden FlUssigkeit verbunden wird.
Dabei wird die Entliftungsvorrichtung auf dem héch-
sten Punkt der zu (berbrickenden Strecke aufgestellt,
und nach AnschluB an eine geeignete Energiequelle
eingeschaltet.

Durch den von der Pumpe 91 im Inneren der Entlif-
tungskammer 5 erzeugten Unterdruck entliftet sich nun
die mit den Rohren bzw. Schlduchen und der Entluf-
tungsvorrichtung geschaffene Heberleitung 1 bei ober-
und unterseitigem Vorhandensein von Flissigkeit
selbsttatig und gewahrleistet eine kontinuierliche,
zuverlassige und energiesparende Férderung.

Hierdurch ist es méglich, das energiesparende
Heberprinzip auch da einzusetzen, wo die Erstellung
einer Ublicherweise stationdren Heberleitungsanlage
auf Grund der relativ geringen zu férdernden Wasser-
menge, der Notwendigkeit sténdiger Verlagerung der
Wasserhaltungsstrecken oder der Kiirze der Einsatz-
dauer beispielsweise wéhrend der Sanierung eines
Abwasserkanalabschnittes zu unwirtschaftlich ware.

Die Entlaftungsvorrichtung kann innerhalb der
Heberleitung, d.h. als Teilstlick derselben, angeordnet
sein.

Es ist auch méglich, den Anschluf3 der EntlGftungs-
vorrichtung zum Beispiel mittels T-Sticken auBerhalb
der eigentlichen Heberleitung, d.h. seitlich an diese
angeflanscht, vorzusehen.

Des weiteren kann die Entllftungsvorrichtung
innerhalb, d.h. als Teilstlick einer Verbindungsleitung
zwischen zwei oder mehr parallelen Heberleitungen
angeordnet werden.

In jeder dieser Anordnungen - weitere sind eben-
falls denkbar - wird somit durch die vorstehend
beschriebene Erfindung eine dauerhafte und zuverlas-
sige Férderung verschmutzter und auch mit Feststoffen
belasteter Flussigkeiten nach dem Heberprinzip und
dem Prinzip der kommunizierenden Réhren wartungs-
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und energiearm erméglicht, die auch von gelegentli-
chen Stromausfallen, wie sie zum Beispiel bei Unwetter
und auf Baustellen vorkommen kénnen, nicht beein-
trachtigt wird.

Zusammenfassend schafft die Effindung demnach
eine Entliftungsvorrichtung fir eine in oberwasserun-
terwasserseitige Flussigkeitstibernahme- und Uberga-
berdume mindende Heberleitung 1 zur
ununterbrochenen fremdenergiefreien Férderung von
verunreinigten Fllssigkeiten, wie zum Beispiel Abwas-
ser, Oberflachenwasser, die im Hochpunkt der Heber-
leitung 1 Uber ein Steigrohr mit dieser verbunden wird,
wobei die Austrittséffnung der Entliftungskammer 5
mittels einer Unterdruckquelle 9 standig mit einem
geringeren Druck als dem in der Heberleitung 1 vorherr-
schenden absoluten Druck beaufschlagt und somit die
Heberleitung 1 durch einen voreingestellten Unterdruck
der Unterdruckquelle 9 standig selbsttatig entltftet wird.

Die Luftentnahme der Entliftungsvorrichtung
erfolgt bevorzugt seitlich versetzt zum Scheitelpunkt S
der Heberleitung 1. Ein der EntlGftungskammer 5 vorge-
schalteter Feststoffabweiser 4 verschlie3t den Durchlaf
zur Entloftungskammer 5 bis auf rechenartige kleinere
Offnungen gegen das Eindringen von Grobstoffen. Eine
intervallgesteuerte Selbstreinigung erfolgt durch Luft-
spllung, bei der der Inhalt der Entliftungskammer 5
Uber den sich dabei 6ffnenden Feststoffabweiser 4
schnell in die Heberleitung 1 gedrickt wird.

Die Erfindung erméglicht insbesondere die Schaf-
fung einer transportablen Kompaktheberanlage, die auf
dem hochsten Punkt der zu Uberbriickenden Strecke
aufgestellt wird, wobei die Entliftungsvorrichtung selbst
ein Teilstiick der Heberleitung darstellen kann und uni-
verselle AnschluBméglichkeiten fir Flanschenrohre,
Schnellkupplungsrohre  und  Unterdruckschlauche
besitzt, somit schnell an veranderten Orten aufgestellt
und durch einen automatischen Entliiftungsvorgang
selbsttatig die Férderung nach dem Heberprinzip auf-
nehmen kann.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Entllften einer eine Flissigkeit
fihrenden Heberleitung (1) mittels einer Entlif-
tungskammer (5), wobei die Entliftungskammer (5)
in ihrem unteren Bereich Uber ein Steigrohr (2) mit
der Heberleitung (1) verbunden ist und in ihrem
oberen Bereich einen Saugstutzen (54) aufweist
und an den Saugstutzen eine Unterdruckquelle (9)
zur Erzeugung eines Unterdrucks in der EntlGf-
tungskammer gegentiber dem Druck in der Heber-
leitung angeschlossen ist und der Saugstutzen (54)
der Entliiftungskammer (5) mittels eines in der Ent-
luftungskammer (5) angeordneten Schwimmerven-
tils (50) in Abhangigkeit von aus der Heberleitung
(1) in die Entliftungskammer (5) eingetretener
Flussigkeit verschlieBbar oder &éffenbar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB das Steigrohr (2)
seitlich versetzt zum Scheitelpunkt der Heberlei-
tung (1) in diese einmlndet.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB ein in die Entlif-
tungskammer oberhalb des FlUssigkeitsstandes
(F1) einmandendes und mit der Heberleitung (1) in
Verbindung stehendes Gassteigrohr (200) vorgese-
hen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daB das Gassteigrohr
(200) im oder nahe dem Scheitelpunkt der Heber-
leitung (1) mit dieser verbunden ist und das Steig-
rohr (2) unterhalb des Gassteigrohres (200) mit der
Heberleitung (1) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daB das Gassteigrohr
(200) von dem Steigrohr (2) abgezweigt ist und
einen Gassammelraum (21) bildet, der in den obe-
ren Bereich der Entluftungskammer (5) gefiihrt ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Lage des
Schwimmerventils (50) innerhalb der Entllftungs-
kammer (5) einstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der
Heberleitung (1) und der Entliftungskammer (5) in
dem Steigrohr (2) und/oder Gassteigrohr (200) ein
Feststoffabweiser (4) vorgesehen ist, der in der in
der Steigleitung aufsteigenden Fllssigkeit enthal-
tene Feststoffteilchen von einem Eintritt in die Ent-
liftungskammer (5) zurlickhalt.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Saugstutzen
(54) mit einem Zweiwegeventil oder mit zwei wech-
selweise Leitungswege verschlieBenden Ventilen
(6,7) ausgebildet ist, wobei Uber den einen Lei-
tungsweg die Unterdruckquelle (9) fir die EntlGf-
tungskammer (5) angeschlossen ist und Gber den
anderen Leitungsweg die Entliftungskammer (5)
zwecks Ruckspulung belftbar ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Entliftungs-
kammer (5) mit einem BelUftungsstutzen (54a) aus-
gerUstet ist, der mit einem manuell und/oder
elektrisch betatigbaren Ventil (6) verschlieBbar ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB das Steigrohr (2)
und/oder das Gassteigrohr (200) mittels eines
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Absperrschiebers (3) verschlieBbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Unterdruck-
quelle (9) von einer Pumpe (91) bzw. einer Pumpe
(91) mit einem Unterdruckbehalter (90) gebildet ist,
wobei der Unterdruckbehélter (90) Uber eine Saug-
leitung (8) mit dem Saugstutzen (54) der Entliif-
tungskammer (5) verbunden ist und die Pumpe (91)
an die Saugleitung (8) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, daB in der Saugleitung
(8) im Bereich zwischen dem Unterdruckbehalter
(90) und dem AnschluB3 (Z) der Pumpe (91) eine
Drosseleinrichtung (80) vorgesehen ist, mittels
derer der Querschnitt der Saugleitung (8) in Rich-
tung auf den Saugstutzen (54) der Entltftungskam-
mer (5) vollstindig freigebbar ist und in
entgegengesetzter Richtung auf einen vorbestimm-
baren Restquerschnitt verringerbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, daB die Drosseleinrich-
tung (80) von einem in die Saugleitung (8) einge-
setzten und diese in Richtung des Saugstutzens
(54) freigebenden und in entgegengesetzter Rich-
tung verschlieBenden Einwegeventil (805) und
einer das Einwegeventil (805) Uberbriickenden
Bypassleitung (80b) fur die Saugleitung (8) mit
einem geringeren Querschnitt als die Saugleitung
(8) gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, daB die Drosseleinrich-
tung (80) von einer in der Saugleitung (8) angeord-
neten schwenkbaren Klappe (801) gebildet ist, die
in Richtung des Saugstutzens (54) in eine dem
Querschnitt der Saugleitung (8) vollstandig freige-
bende Position und in entgegengesetzter Richtung
in eine den Querschnitt der Saugleitung verschlie-
Bende Position verschwenkbar ist und die Klappe
(801) oder das Gehause der Drosseleinrichtung
(80) mindestens eine Durchgangsbohrung (803)
oder periphere Ausnehmung am Gehausesitz oder
an der Klappe (801) zur Schaffung eines Restquer-
schnittes fur die Saugleitung (8) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens
eine Durchgangsbohrung (803) der Klappe (801) in
ihrem Querschnitt veranderbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dal3 eine den Unter-
druckbehalter (90) der Unterdruckquelle (9) mit der
Entliiftungskammer (5) verbindende Kondensatlei-
tung (13) vorgesehen ist, mittels deren in der Unter-
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druckquelle (9) anfallendes Kondensat in die
EntlGftungskammer (5) ableitbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB das Steigrohr (2)
und/oder das Gassteigrohr (200) an seinem unte-
ren Ende mit einem Rohrstutzen (100) verbunden
ist, der einen Teilabschnitt der Heberleitung (1) bil-
det und an den beiden Enden AnschluBmittel (110)
zum AnschluB von Rohren und/oder Schlauchen
aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, daB die EntlGftungs-
kammer (5) und die Unterdruckquelle (9) an dem
Rohrstutzen (100) befestigt sind.
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