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(57) Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kammer-
Systemtrenngerat (BA), bei dem die vordruckseitige
RackfluBverhinderung (P4 > Pi) und das Entlastungs-
ventil zur Entleerung der Mittelzone (Pi), entgegen, wie
bei den konventionellen BA-Geraten, dem Vordruck
(P4) gegeniberliegend nicht mit Mitteldruck (Pi), son-
dern mit dem Druck hinter dem hinterdruckseitigen
RackfluBverhinderer (34, 35, 36)(P2) beauflagt und
hierbei sowohl der Dichtkegel (15) der vordruckseitigen
RackfluBverhinderung (14, 15, 16, 17, 18, 20, 27, 23,
19) als auch der Dichtkegel (46) des Entlastungsventi-
les (46, 42, 48, 45, 47, 51, 50, 63, 49) gegeniber dem
Druck (Pi) in der Mittelzone (4, 5, 21, 41) hydraulisch
ausgeglichen sind. Es werden sowohl auf die vordruck-
seitige RuckfluBverhinderung als auch auf das Entla-
stungsventil vom Mitteldruck (Pi) weder 6ffnende noch
schlieBende Kréafte ausgelbt.

Das modifizierte Systemtrenngeréat (BA) ist bei auf-

tretendem Riickdruck, bei dichtem hinterdruckseitigen
RackfluBverhinderer "selbstumschaltend”.

Mit dem Geréat kénnen z. B. hydraulische Badewan-
nen-Lifter abgesichert werden.

Modifiziertes hydrauliesches Drei-Kammer-Systemtrenngerit (BA)
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein modifiziertes Hydrauli-
sches-Drei-Kammer-Systemtrenngerat (BA) gemaf
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Die Priafbedingungen fir konventionelle Hydrauli-
sche-Drei-Kammer-Systemtrenngerdte BA sind aus
W/TPW 135, SVGW und aus DIN 12729, Entwurf
Systemtrenner mit reduzierten, kontrollierbaren Druck-
zonen-Bauart B-Typ A, deuische Fassung PREN
12729:1997 zu entnehmen.

In der DVGW-FachausschuB-Sitzung (FA-W 5.01)
am 15.04.97 in St. Augustin bei Bonn ist entschieden
worden (Antrag des Anmelders vom 03.04.97,
17.03.97), daB hydraulische Badewannen-Lifter mit
einem erfindungsgemaBen Systemtrenngerat (BA), in
Kartuschen-Bauform, ohne Priifstutzen, DIN 1988 Teil 4
entsprechend abgesichert werden kénnen.

Es ist hierbei auch empfohlen worden zu versu-
chen, daB das erfindungsgeméaBe Hydraulische-Drei-
Kammer-Systemtrenngerat (BA) in DIN 12729 als
zusatzliche, modifizierte, aufgewertete Bauart aufge-
nommen wird.

Konventionelle Drei-Kammer-Gerate BA, nach
W/TPW 135 sind in Demande de Brevet-Europeen
0084754 A1, Int. CI°, EO3 C 1/10 und DE 39 36 962 A1
beschrieben.

In DE 44 09 104 A1 ist ein Hydraulisches-Drei-
Kammer-Systemtrenngerat vorgeschlagen, bei dem
sowohl die vordruckseitige RuckfluBverhinderung (P1 >
Pi), als auch die Membrane des Entlastungsventiles zur
Entleerung der Mittelzone, dem Vordruck (P1) gegen-
Uberliegend, entgegen den herkdmmlichen BA’s, nicht
mit Mitteldruck (Pi), sondern mit Hinterdruck (P2) beauf-
schlagt sind.

Vorstehende Ausfihrungen der vordruckseitigen
RuckfluBverhinderung und des Entlastungsventiles
ermdglichen es, den ohnehin gegebenen Druckverlust
in einem dem Systemtrenngerat nach- und dem eigent-
lichen Verbraucher vorgeschalteten Gerat, wie z. B.
einer Filterflasche einer Wasseraufbereitungsanlage far
das Systemtrenngerat so heranzuziehen, daB das Vor-
spannen der Feder der vordruckseitigen RuickfluBver-
hinderung im (BA)-Gerdt keinen zusatzlichen
Druckverlust kostet. In DE 44 09 104 A1 wird dies,
neben der zuséatzlichen Moglichkeit, das Systemtrenn-
geréat so ausflhren zu kénnen, daB die Mittelzone zwi-
schen dem vor- und dem hinterdruckseitigen
RackfluBverhinderer und dem Entlastungsventil eine
vertikale Strecke von 300 Millimetern bildet, als Haupt-
vorteil angesehen.

Bei Einbeziehung des Druckverlustes eines dem
Systemtrenngerat nachgeschalteten Gerates ist die in
W/TPW 135 vorgeschriebene Druckdifferenz zwischen
Vor- (P1) und Mitteldruck (Pi) nur noch bei DurchfluB3-
stellung: geringer DurchfluB3 (Fig. 1¢c 44 09 104) gege-
ben.

Auf Seite 7, Zeilen 25, 30 ist in DE 44 09 104 A1

10

20

25

30

35

40

45

50

55

unter Figur 1 e, Stérung 2, ist zwar beschrieben, wie bei
noch dichtem hinterdruckseitigen RuckfluBverhinderer
das Entlastungsventil nicht nur sporadisch 6ffnet, es ist
aber, vor ersten Versuchen vor einem Jahr mit einem
Funktionsmuster geméaB DE 44 09 104 A1 nicht Klar
genug gesehen worden, daB auch ohne Einbeziehung
des Druckverlustes eines nachgeschalteten Gerates
der wirklich groBe Vorteil gegentber konventio-
nellen BA’s ist, daB bei noch dichtem hinterdruckseiti-
gen RuckfluBverhinderer (P1 > Pi), je mehr der
Hinterdruck (P2) Uber den Vordruck (P1) ansteigt (P2 >
P1), die vordruckseitige RiickfluBverhinderung (P1 > Pi)
immer fester zugedrickt und parallel dazu vom Hinter-
druck (P2), gegen den Vordruck (P1) das Entlastungs-
ventil zur Entleerung der Mittelzone aufgedriickt wird.

In Figur 8 DE 44 09 104 A1 ist, entgegen den Figu-
ren 1a-eund 4 a - e bereits als Alternative die Ausfih-
rung des vordruckseitigen RuickfluBverhinderers
dargestellt, bei der der Dichtkegel wie und in Richtung
einer herkdbmmlichen  RickiluBverhindetungskugel
schlieBt. Bei dieser Ausfiihrung steht auch bei entleer-
ter Mittelzone zum Wiederéffnen die volle Flache, gebil-
det aus Kreisringflache an der Membrane, P1, und dem
Nennquerschnitt entsprechender Flache am Dichtke-
gel, P1, zur Verfigung, um gegen den u. U. bei der hin-
terdtuckseitigen Membrane, P2, anstehenden Druck
6ffnen zu kénnen. Weil der Dichtkegel mit einem Zylin-
der, der einen dem Eintritts-Nennquerschnitt entspre-
chenden Durchmesser hat, gedichtet, verschiebbar aus
der Mittelzone herausgefiihrt, ist dieser dem Mitteldruck
Pi gegenulber hydraulisch ausgeglichen, genauso wie
dies erfindungsgemaB beim Entlastungsventil mittels
der kleinen, dritten Membrane jetzt der Fall ist.

Bei der Ausflihrung des vordruckseitigen RickfluB-
verhinderers gemaf den Figuren 1a-eund4a-e DE
4409 104 A1 ware bei entleerter Mittelzone die Nenn-
querschnitt-Flache des VerschluBstépsels (Dichtkegel)
abgegangen, was zum Wieder&ffnen, entgegen dem
Wiederdffnen aus der Ruhestellung heraus ein erhéh-
tes Ap P1 zu P2 erforderlich gemacht hat. Dieses Ap
war um so kleiner, je gréBer die Kreisring-Kolbenflache
F1 zum Stopsel gewesen ware.

Vorstehender Nachteil, bzw. Problem ist bei dem
Gerat geman 44 09 104 auch bei dem Dichtkegel des
Entlastungsventlles gegeben, d. h. bei entleerter Mittel-
zone ist als in Richtung SchlieBen gegen die Kraft der
Feder und gegen die Kraft hinterdruckseitige Membrane
mal Hinterdruck P2 abgegangen: AuslaBquerschnitt
des Entlastungsventiles mal Pi, bzw. P1.

Die Kombination der vorstehend als nachteilig
beschriebenen Ausflhrungsformen der vordruckseiti-
gen RickfluBverhinderung und des entsprechenden
Entlastungsventils hat aber, das erforderliche erhéhte
Ap zum Fahren aus Trenn- in DurchfluBstellung ausge-
nommen, funktioniert.

Bei der Kombination verbesserte RickfluBverhin-
derung, wie in Fig. 8, 44 09 104 dargestellt plus nicht,
wie in dieser Anmeldung erfindungsgemaf vorgeschla-
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genem verbesserten, hydraulisch ausgeglichenen
Kanalventil hatte das Entlastungsventil, bei sich éffnen-
der RuckfluBverhinderung noch nicht geschlossen
gehabt.

Ausgehend von DE 44 09 104 A1 liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zu Grunde, bei einem modifizierten
Hydraulischen-Drei-Kammer-Systemtrenngerat  (BA)
die vordruckseitige RickfluBverhinderung und das Ent-
lastungsventil zur Entleerung der Mittelzone so auszu-
bilden, daB das erforderliche Ap Vor- zu Hinterdruck, um
die DruchfluBstellung zu erreichen, bei Trennstellung
nach DurchfluBstellung nicht gréBer sein muf3 als bei
Ruhestellung nach DurchfluBstellung.

Diese Aufgabe ist gemas der Erfindung durch die
Merkmale des Patentanspruches 1 gel6st, wobei eine
besonders glnstige Bauform des erfindungsgeméBen
Systemtrenngerdtes mit durch die Merkmale des
Patentanspruches 2 erreicht wird.

Die Membrankammerdeckel fir die hinterdrucksei-
tige Membrane der vordruckseitigen RuckfluBverhinde-
rung und der fir die hinterdruckseitige Membrane am
Entlastungsventil sind vorzugsweise auf ein und dersel-
ben Seite der Mittelzone Ubereinander angeordnet. Die
Mittelzone ist unten T-férmig ausgebildet. Die der hinter-
druckseitigen Membrane abgewandte, gegentberie-
gende offene Seite des T ist der Austrittsquerschnitt des
Entlastungsventiles, wahrend das T auf der Seite der
hinterdruckseitigen Membrane mit der Membrane, die
das Entlastungsventil hydraulisch ausgleicht, verschlos-
sen ist. Diese Membrane erméglicht auch die Hinund
Herbewegung der gemeinsamen, durch das T, bzw.
durch die Mittelzone verlaufenden Stange, zum Offnen
und SchlieBen des Entlastungsventiles. Auf der
gemeinsamen Stange sind zueinander starr gedichtet
befestigt die vordruckseitige Membrane, das eigentliche
Entlastungsventil und gegeniiberliegend, auf der ande-
ren Seite des T, bzw. der Mittelzone, die kleine, wahl-
weise mit Mitteldruck beaufschlagte Membrane und die
hinterdruckseitige Membrane des Entlastungsventiles.
Die unten T-férmige Mittelzone mit dem eigentlichen
Entlastungsventil und die dieses hydraulisch ausglei-
chende kleine Membrane liegen zwischen der links
angeordneten vor- und der rechts angeordneten hinter-
druckseitigen Membrane.

Die Symmetrielinien der vordruckseitigen RuickfluB-
verhinderung, mit den starr miteinander verbundenen
vor- und hinterdruckseitigen Membranen, deren auBer-
halb des Wassers liegender Feder und deren Dichtke-
gel, der hinterdruckseitigen RuackfluBverhinderung und
des Entlastungsventiles, mit dessen drei Membranen
liegen parallelverschoben, u. U. etwas zueinander ver-
setzt, Ubereinander. Die Ableitung von hinter dem hin-
terdruckseitigen RackfluBverhinderer und  die
hinterdruckseitigen Membrankammerdeckel fir die vor-
druckseitige RuckfluBverhinderung und das Entla-
stungsventil sind ein Teil, an dem auch z. B., wie
besonders wegen der besseren Darstellung des Was-
serverlaufes in den Figuren 1 a, b und ¢ dargestellt, der
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Brauchwasser-Abgang ist.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen
insbesondere darin, dafB, zum einen konstruktiv, mit der
Anordnung des hydraulisch ausgeglichenen Entla-
stungsventiles an der unten T-férmig ausgebildeten Mit-
telzone, die zwischen der vor- und hinterdruckseitigen
Membrane des Entlastungsventiles angeordnet eine
Bauform fiir ein modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kam-
mer-Systemtrenngerat gegeben, die auch flr eine
miniaturisierte Ausfihrung in Kartuschen-Bauform mit
Kunststoff-Spritzteilen sehr geeignet ist, und zum ande-
ren sich entgegen den am Markt befindlichen BA’s bei
auftretendem Ruckdruck selbstumsteuernd eine Trenn-
stellung wie bei mechanischen Rohrtrennern GB mit
Differenzdruck-Vorsteuerventil, einstellt.

Entgegen dem (BA) der Figuren 1 a - e 44 09 104
muB das erforderliche Ap P1 > P2 bei Trennstellung
nach DurchfluBstellung nicht gréBer sein als bei Ruhe-
stellung nach DurchfluBstellung.

Bei einem GB wird bei defektem Vorsteuerventil
und undichtem ausgangsseitigem RV der hydraulisch
nicht ausgeglichene Umsteuerkolben vom Hinterdruck
in DurchfluBstellung gehalten. Das modifizierte Hydrau-
lische-Drei-Kammer-Systemtrenngerat (BA) geht bei
auftretendem Ruckdruck, Stérung 2, auch ohne Vor-
steuerventil immer sofort in Trennstellung, d. h. der
Trinkwasser-ZufluB wird verschlossen und das Entla-
stungsventil zur Entleerung der Mittelzone geéffnet. Bei
den handelstblichen BA-Geréaten kann bei Stérung 2,
riicklaufseitiger Uberdruck, erst wenn bereits Hinter-
druck (P2)-Wasser in die Mittelzone eingedrungen ist,
das Entlastungsventil aufgedrickt werden und dann 6fi-
net bei abfallendem Mitteldruck sofort die vordrucksei-
tige RuckfluBverhinderung, diese und das Entlastungs-
ventil 6ffnen und schlieBen, zappeln standig, was mit
sich bringt, daB in der Mittelzone laufend Trink- und
Brauchwasser aufeinander treffen.

Diese Gefahr tritt bei der Absicherung mit dem
erfindungsgeméfBen (BA), z. B - eines Badewannen-
Lifter-Hub-Schlauches, in dem sich Legionellen gebildet
haben kénnen, und der, nicht kontrollierbar doppelwan-
dig, im Badewannenwasser ist, nicht mehr auf

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann
ein modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kammer-System-
trenngerat (BA) auch durch die Ansteuerung einer
sogenannten Kolben/Kolben-Nachschiebeeinheit
(hierzu bitte u. U. auch DE 41 29 352 A1 Figuren 2 a -
d, Seiten 4 und 5) mittels eines Druckvergleichs-Vor-
steuetuentiles, bei Absperrung hinter dem System-
trenngerat ZU, zuséatzlich wie ein mechanischer
Rohrtrenner GB, Einbauart 2, geschaltet werden.

Die erfindungsgemaBe Ausfihrung mit Druckver-
gleichs-Vorsteuerventil mit nur einem Dreiwege-Servo-
ventil, wird der in den Figuren 4 a - d DE 44 09 104 A1
beschriebenen vorzuziehen sein. Die dort vorgeschla-
gene Doppel-Wippen Schnappeinheit ist eine ziemlich
komplizierte, toleranzanfallige Baugruppe.

Wenn angenommen wird, daB vor dem System-
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trenngerat, bei auftiretendem Riickdruck der RuickfluB-
verhinderer beim (im, bzw. hinter dem) Wasserzahler
geschlossen hat, muB trotzdem der Ruckdruck, hier bei
EA2/3-Schaltung durch die Kolben/Kolben-Nachschie-
beeinheit erzeugt, das Entlastungsventil aufdrucken
kénnen. Hierbei ist dann erforderlich, daB das dann
Uber der Membrane eingesperrte Trinkwasser durch
Aufdricken der vordruckseitigen RuickfluBverhinderung
in bzw. Uber die Mittelzone abgeleitet werden kann. Wie
bekannt, ist dies durch die Kraft der in Richtung Offnen
wirkenden Feder am Entlastungsventil méglich. Bei der
Ausfihrungsform des Entlastungsventiles wie aus den
Figuren 1 a - e 44 09 104 hatte dies besonders gut funk-
tioniert, da f2/f1 Druckibersetzer.

Vorteil des erfindungsgemaf hydraulisch ausgegli-
chenen Entlastungsventiles ist, daB dieses, da 1 =
(oder ganz geringftgig unterschiedlich) {2 wie vorste-
hend beschrieben, bei tiber der Membrane eingesperr-
tem Trinkwasser, wie von herkdmmlichen BA’s bekannt,
bei Stérung 2, bei undichtem hinterdruckseitigem Ruck-
fluBverhinderer, aufgedriickt werden kann und trotzdem
bei entleerter Mittelzone, zum WiederverschlieBen,
gegeniber der normalen Ruhestellung, fur erneuten
DurchfluB, P1 nicht um ein zusatzliches Ap ber dem
Hinterdruck, P2, liegen muB.

Fur den Betrieb des Druckvergleichs-Vorsteuerven-
tiles zur EA2/3-Schaltung des modifizierten (BA) mu3
hinter dem hinterdruckseitigen RuckfluBverhinderer zur
absichtlichen Erzeugung einer Druckdifferenz eine
Drosselstelle, mit einer kleinen Druckausgleichsboh-
rung, eingebracht werden.

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung wird
die bewuBte Drosselstelle, entgegen wie in den Figuren
4 a, bund 5 a, b dieser Anmeldung, als RiickfluBverhin-
derungskugel mit kleiner Druckausgleichsbohrung dar-
gestellt, im Prinzip wie die vordruckseitige Ruckfluf3-
verhinderung des modifizierten (BA) ausgefuhrt und so
kann der Druckverlust, P22/1/P22/3, in einem dem
Systemtrenngerat (BA) nachgeschalteten und einem
eigentlichen Verbraucher vorgeschalteten Gerat, wie z.
B. einer Filterflasche, auch zur Uberwindung der Kraft
der Feder der Drosselstelle herangezogen werden. Bei
Kombination vorstehender, bewuft eingebauter Dros-
selstelle mit dem modifizierten (BA) der Figuren 5 a - e,
bei dem die hinterdruckseitigen Deckel an den hinter-
druckseitigen Membranen der vordruckseitigen Ruck-
fluBverhinderung und am Entlastungsventil als zwei
Einzelteile, getrennt von der Ableitung von der hinter-
druckseitigen RuckfluBverhinderung ausgefihrt sind,
bestehen die mit der Erfindung weiter zu erzielenden
Vorteile darin, daB ein Rohrirenner vorliegt, der die
Funktionsunsicherheiten bei Riickdruck, wie dies von
mechanischen Geraten GB bekannt, da das (BA) auch
ohne Differenzdruck-Vorsteuerventil, selbstumsteu-
ernd, nicht aber die Vorteile von hydraulischen BA-
Geraten hat, wobei deren Nachteil im vordruckseitigen
RuckfluBverhinderer Druck fur den Verbraucher zu ver-
nichten, beseitigt ist. Der erfindungsgeméfBe Rohrtren-
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ner (BA) EA2 muf auch nicht, wie dies von GB-Geraten
bekannt, fir den Betrieb des Druckvergleichs-Vorsteu-
erventiles, z. B. mittels einer Blende einen bewuBt
erhéhten Druckverlust in Kauf nehmen. Bei theoretisch
querschnittsméBig sehr groBzigiger Auslegung und bei
theoretisch angenommenem zu vernachlassigendem
Rohrreibungsverlust entsteht im erfindungsgemaBen
RT, bei gréoBerem DurchfluB und somit entsprechendem
Druckverlust im nachgeschalteten Gerat, wie z. B. der
Filterflasche der Figur 6, oder einen Injektor, nur der
durch dessen hinterdruckseitigen RuckfluBverhinderer
gegebene, relativ sehr kleine Druckverlust.

Bei einer Mittelzone, die eine vertikale Strecke von
300 Millimetern bildet, liegt dann ein EA3 mit Druckver-
gleichs-Vorsteuerventil-EA2-Schaltung vor. Hinter die-
sem EA 3 kann abgesperrt werden! Trotz der EA2-
Schaltung und der Drei-Kammer-Ausfihrung (BA) hat
dieser (BA) EA3 nur den durch die Feder der hinter-
druckseitigen RuckfluBverhinderung ( p Pi > P2 nach
W/TPW 135) immer gegebenen, relativ sehr kleinen
Druckverlust.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden
naher beschrieben.

Die Figuren 1 a, b, ¢ und d zeigen das modifizierte
Hydraulische-Drei-Karnmer-Systemtrenngerat (BA), bei
dem die vordruckseitige und die hinterdruckseitige
RuckfluBverhinderung sowie das Entlastungsventil zur
Entleerung der senkrechten Mittelzone in drei zueinan-
der parallelen, horizontalen Symmetrielinien Gbereinan-
der angeordnet sind;

Figur 1a DuchfluBstellung

Figur1b Ruhestellung

Figuric  Stérung 2 riicklaufseitiger Uberdruck,
Trennstellung wie bei einem mechani-
schen Rohrtrenner GB DN 1988 Teil 4,
Einbauart 2(3), Figur 1 ¢ stellt auch dar:
Stérung 1, einlaufseitiger Druckabfall

Figur 1d zeigt die wichtigsten Einzelteile des vor-
stehenden Systemtrenngerates: System-
trenner-Mittelteil (Armatur-Gehause),
vordruckseitige und hinterdruckseitige
Abdeckungen des Systemtrenner-Mittel-
teiles, zwei Zwischenstlcke, Abstitzun-
gen

Figur1 e zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel,
wie der VerschlieBstdpsel der vordruck-
seitigen  RuackfluBverhinderung  mittels
einer kleinen dritten Membrane hydrau-
lisch ausgeglichen und hierbei dessen
Hin- und Herbewegen in Richtung
AUF/ZU erméglicht wird.

Figur 1 f zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel,

wie der Dichtkegel des Entlastungsventi-
les, zu dessen hydraulischen Ausgleich,
mit einem Zylinder, mit einem dem Aus-
trittsquerschnitt entsprechenden Durch-
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messer, der gedichtet verschiebbar aus
der Mittelzone herausgefthrt, an der mit
Atmosphére beaufschlagten Seite der
vordruckseitigen Membrane befestigt ist.
zeigt eine Ausfuhrungsform des modifi-
zierten Hydraulischen-Drei-Kammer-
Systemtrenngerates (BA), bei dem der
Trinkwasser-AnschluB und der Brauch-
wasser-Abgang sich am Systemtrenner-
Mittelteil, dem eigentlichen Gehause des
Gerdates, in einer Symmetrielinie gegen-
Uber liegen; die vor- und hinterdtuckseiti-
gen Abdeckungen der Armatur kénnen
so, wahrend das Systemtrenngerat in
dessen Verrohrung bleibt, abgenommen
werden.

zeigt ein miniaturisiertes, modifiziertes
Hydraulisches-Drei-Kammer-Systemtren-
zigerat (BA) in Kartuschen-Bauform mit
hydraulischen Steckanschliissen.

Figur 2

Figur 3

Figuren 4 a und b zeigen das vorausgehend unter
Figuren 1a, b, ¢ und d beschriebene Systemtrenngerat
(BA), das hier mit einer Kolben/Kolben-Brauchwasser-
Nachdrickeinrichtung, die Uber ein Druckvergleichs-
Vorsteuerventil angesteuert wird, wie ein mechanischer
Rohrtrenner GB Einbauart 2, DIN 1988, Teil 4, geschal-
tet wird.

Figur 4 a DurchfluBstellung
Figur 4 b Trennstellung, bei Absperrung hinter dem

Gerat ZU

Figuren 5 a, b, ¢, d und e, dieses Gerat wird
genauso wie das der vorausgehenden Figuren 4 a und

b wie ein EA2 geschaltet. Hier wird aber der Druckver-
lust der bewuBt eingebauten Drosselstelle zum Betrieb
des Druckvergleichs-Vorsteuerventiles dazu herange-
zogen, daB das Uberwinden der Kraft der Feder der vor-
druckseitigen RuckfluBverhinderung im (BA) keinen
zusétzlichen Druckverlust kostet.

Figur5a DurchfluBstellung
Figur5b Trennstellung

Die Figuren 5 ¢, d und e zeigen eine Zusatzschal-
tung an (BA's) EA2 der Figuren 4 - 8, und zwar eine
Repetierschaltung an der Kolben/Kolben-Nachschiebe-
einheit fir sehr kleine Wasserentnahmen, wie z. B.
einem tropfenden Wasserhahn;

Figur5¢ DurchfluBstellung
Figur5d Trennstellung
Figur S e Trennstellung, hier ist bei entleerter Mittel-

zone die maximal mégliche kleine Was-
sermenge entnommen und die Repetier-
schaltung wird ausgelost, das Gerat wird
kurzzeitig in DurchfluBstellung gehen.
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zeigt wieder ein modifiziertes Hydrauli-
sches-Drei-Kammer-Systemtrenngerat
(BA) mit EA2-Schaltung, hier ist jedoch
die Drosselstelle zum Betrieb des Druck-
vergleichs-Vorsteuerventiles so ausgebil-
det, daB diese bei Heranziehung des
Druckverlustes in einem dem System-
trenngerat nach- und dem eigentlichen
Verbraucher vorgeschalteten Geréat, wie z.
B. einer Filterflasche, ohne zuséatzlichen
Druckverlust 6ffnet.

Figur 6

Figur 7 a, b und ¢ zeigt nochmals ein modifiziertes
Systemtrenngerat (BA) mit EA2-Schaltung, bei dem die
bewuBt eingebaute Drosselstelle zum Betrieb des
Druckvergleichs-Vorsteuerventiles und dieses zu einer
Einheit zusammengefat sind.

Figur 7 a voller DurchfluBB

Figur 7b sehr kleiner DurchfluBB

Figur 7 ¢ z. B. hinter dem Systemtrenngerat
Absperrung ZU, Schaltung der Kol-
ben/Kolben-Brauchwasser-Nachschiebe-
einheit

Figur 8 zeigt ein modifiziertes Hydraulisches-

Drei-Kammer-Systemtrenngerat (BA),
dessen Mittelzone in Trennstellung eine
vertikale Strecke von 300 Millimetern bil-
det, die austrocknen kann, um die Wande-
rung von Erregem Ubertragbarer Krank-
heiten zu verhindern.

Es folgt die Erlauterung der Erfindung anhand der
Zeichnungen nach Aufbau, hierzu bitte auch nachste-
hende Pos.-Nr.-Aufstellung und Wirkungsweise der
Erfindung.

Figurenia, b, cundd

Die Symmetrielinie (31, 38, 52) der vordruckseiti-
gen RiickfluBverhinderung (31, 14, 15, 16, 17, 18, 20,
27, 22, 23, 19), der hinterdruckseitigen RickfluBverhin-
derung (38, 33, 34, 35, 36) und des Entlastungsventiles
(52, 45, 48, 46, 47, 51, 50, 63, 49) zur Entleerung der
senkrechten Mitttelzone (21, 4, 5, 41) liegen horizontal
und sind, parallelverschoben Ubereinander angeordnet.

Die vordruckseitige RiickfluBverhinderung ist in den
konzentrischen Rohren (3 und 4). Auf der linken Vor-
druckseite ist das &uBere Rohr (3) mit dem Deckel (10)
verschlossen; im Deckel (10) ist die Durchgangsboh-
rung (11), Uber die das Trinkwasser (1) zum Dichtkegel
(15) und an den Rippen (12) vorbei, Gber den Kreisring-
kanal (8) zur vordruckseitigen Membrane (18) gelangt.
Das mittige Rohr (4) ist zum Trinkwasser-Anschluf3 (1)
gerichtet mit dem Dichtungstrager (13, 12, 10, 1) und
nach der anderen Seite mittels des z. B. Nut-Ringes
(17) und des darin gedichtet verschiebbaren Zylinders
(16) verschlossen. Vordruckseitig (32) ist zwischen dem
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Trinkwasser-AnschluB (1) und der Durchgangsbohrung
(11) die Trinkwasser-Zuleitung (54) nach dem vordruck-
seitigen Membrankammer-Deckel (53) am Entlastungs-
ventil (48, 45, 46) ausgeleitet.

Das senkrechte Rohr (5) der Mittelzone (21) ist aus
dem mittigen Rohr (4) ausgeleitet (6) und durch den
Kreisringkanal (8) hindurch (7) und dicht (9) an dem
auBeren Rohr (3) nach unten herausgefiihrt. Aus der
Mittelzone (5, 21) ist im rechten Winkel das Ableitrohr
(37, 33) der hinterdruckseitigen RuckfluBverhinderung
(34, 35, 36) abgeleitet.

Darunter ist an dem T-Sttick (41), das ein Teil mit
dem senkrechten Rohr (5), das Entlastungsventil (46,
42); dessen Austrittsquerschnitt (42) gegeniberliegend
ist das T (41) mit der kleinen Membrane (47, 43) ver-
schlossen. Auf der linken Vordruckseite liegt an der
Membrane (48), unterhalb der AnpreB-Kreisringflache
(55) Atmosphare an. Das aus der Mittelzone (5, 21) bei
(42) austretende Wasser kann an den Rippen (56) vor-
bei zu dem Ablauftrichter (39) abflieBen.

Auf der rechten Hinterdruckseite wird oben die vor-
druckseitige Membrane (18) Uber das Zwischenstilick
(24, 26, 25), die Membrane (19) und den Membrankam-
mer-Deckel (28, 68) gegen das Rohr (3) gepreBt, womit,
dem Deckel (10) gegenlberliegend, der Kreisringkanal
(8) verschlossen ist.

Analog zu vorst wird ganz unten die kleine Membrane
(47) Uber das Zwischenstiick (59, 60, 62, 61), die Mem-
brane (49) und den Membrankammer-Deckel (57, 69)
gegen die AnpreBflache (43) am T (41) gepreBt.

Die hinterdruckseitige Abdeckung (64) ist mit deren
Ableitung (67) an das Ableitrohr (37, 33, 34, 35, 36)
angeschlossen und hat gegeniberliegend den Brauch-
wasser-Abgang (2). Uber die Verbindungsbohrungen
(29, 66) sind die Membrankammer-Deckel (28, 57) an
den Hinterdruck (67) angeschlossen.

Die auBerhalb des Wassers liegende Feder (20)
der vordruckseitigen RiickfluBverhinderung liegt zwi-
schen den Membranen (18, 19) und driickt, der Abst(t-
zung (27, 24) gegentiberliegend, bei der Scheibe (22) in
Richtung SchlieBen (14, 15, 16) auf die der Atmosphare
zugewandte Seite der Membrane (18).

Die Feder (50) des Entlastungsventiles (46, 45)
drlckt der Abstitzung (63, 59) gegeniiberliegend, Uber
den starr an der Stange (45) befestigten Federteller (51)
das Entlastungsventil (46) immer in Richtung Offnen
(42).

Die hinterdruckseitige RuckfluBverhinderung (34, 35,
36) ist z. B. ein handelsiblicher RuckfluBverhinderungs-
einsatz.

Den Membranen (18) und (48) liegt P1 gegeniber
und den Membranen (19) und (49) P2 gegeniber
jeweils Atmosphére an An der kleinen Membrane (47)
liegt Pi gegeniiber Atmosphare an; in Trennstellung wird
Pi = Patm .

Der Zylinder (16) ist auf der mit Vordruck P1 beaut-
schlagten Seite der Membrane (18) dicht (99) befestigt.
Dichtkegel (15), Zylinder (16), Scheibe (99), Membrane
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(18), zweimal Teller (22) mit Rippen (23) und Membrane
(19, 99) sind starr miteinander verbunden.

Die Kontrollstutzen fir Systemtrenngerdte BA,
gemaB Pkt.: 7.14 Kontrollstutzen, W/TPW 135 (Mai
1990), sind nicht eingezeichnet. Bis auf die angedeu-
tete Schraube (65) ist nicht weiter dargestellt, wie die
vor- (32) und die hinterdruckseitigen Abdeckungen (64)
mit dem Systemtrenner-Mittelteil (40) verschraubt sind.

Figur 1 a, DurchfluBstellung, die Druckdifferenzen
sind hier, wie fur konventionelle BA-Gerate, gemaB
W/TPW 135 vorschrieben P > Pi > P2.

Das Ap P1 > Pi ist durch die Kraft der Feder (20) gege-
ben, wie dies vom Prinzip von RiickfluBverhinderern her
bekannt.

Der Trinkwasser-Systemdruck, P1, liegt an der, dem
DurchlaBquerschnitt der Dichtung (13, 14) entspre-
chenden Flache des Dichtkegels (15) und an der Kreis-
ringflache, Flache aus Innendurchmesser des Rohres
(3) abzlglich Flache des Zylinders (16), der Membrane
(18) als 6ffnende Kraft an, als schlieBende Kraft ist die
Feder (20) und Flache der Membrane (19) multipliziert
mit dem Druck, P2, hinter dem hinterdruckseitigen
RuckfluBverhinderer (34, 35, 36, 37, 67, 29, 28).

Der Trinkwasser-Systemdruck P1 liegt auch Uber die
Trinkwasser-Zuleitung (54) an der Membrane (48), des
Entlastungsventiles (46), als, gegen die 6&ffnenden
Krafte Feder (50) und Membrane (49) mal Hinterdruck
P2 (67, 66, 57), schlieBende Kraft an.

Die dem Austrittsquerschnitt (42) entsprechende
Flache am Entlastungsventil (46) ist mit der entspre-
chenden Flache der kleinen Membrane (47) hydraulisch
ausgeglichen. Die kleine Membrane (47) erméglicht
auch die Verstellbewegung, in Richtung Offnen des Ent-
lastungsventiles, (46, 42) der durch das T (41) verlau-
fenden Stange (45), auf der gedichtet, unverriickbar
befestigt sind: Membrane (48), Entlastungsventil (46),
kleine Membrane (47), Federteller (51) und die Mem-
brane (49).

Der Mitteldruck Pi beeinfluBt das Entlastungsventil
(46, 45), wie dies auch bei der vordruckseitigen Rick-
fluBverhinderung (15, 16) der Fall ist, nicht.

Das Trinkwasser P1 tritt bei dem AnschluB (1) ein
und flieBt Gber die Bohrung (11), die Dichtung (14), im
Dichtungstrager (13), an dem geéffneten Dichtkegel
(15) vorbei in die Mittelzone (4, 6, 7, 5, 21, 41). Mit Mit-
teldruck Pi gelangt das Wasser Uber die Bohrung (33),
im Winkel von 90 Grad umgelenkt, vor die hinterdruck-
seitige RuckfluBverhinderung (34, 35, 36, 37) und
gelangt von hinter dieser (35) P2 iber die Ableitung (67)
direkt zum gegentberliegenden Brauchwasser-Abgang
2).

Figur 1b, Ruhestellung, die Druckdifferenzen sind
hier, bei jetzt, da z. B. Absperrung (84) hinter dem
Systemtrenngerat ZU, verschlossenen vor- (14, 15) und
hinterdruckseitigen (34, 35) RuckfluBverhinderungen,
bei, wie in Figur 1 a, ebenfalls verschlossenem Entla-
stungsventil, (46, 42) wieder, wie flr konventionelle BA-
Gerate, gemaB W/TPW 135 vorgeschrieben und auch
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mit denselben Druckdifferenzen wie in Figur 1 a, P1 > Pi
> P2.

Figur 1 ¢ Stérung 2, riicklaufseitiger Uberdruck.

Bei einem konventionellen BA-Gerat liegt am
vordruckseitigen RuckfluBverhinderer, wie z. B. einer
Kugel, dem Vordruck P1 gegentiberliegend Mitteldruck
Pi an; auch an der Membrane zum VerschlieBen des
Entlastungsventiles liegt dem Vordruck P1 gegeniiber-
liegend Mitteldruck Pi an. Bei abfallendem Mitteldruck
Pi, bei 6ffnendem Entlastungsventil, wird so, Stérung 1,
einlaufseitiger Druckabfall ausgenommen, immer sofort
der vordruckseitige RuckfluBverhinderer 6ffnen und
Trinkwasser in die Mittelzone nachflieBen lassen. Ent-
gegen, wie bei einem mechanischen Rohrtrenner GB,
Einbauart 2, kann aber auch, auch wenn der Hinter-
druck noch so hoch iber den Vordruck steigt, solange
der hinterdruckseitige RuckfluBverhinderer dicht ist, das
Entlastungsventil zur Entleerung der Mittelzone nicht
gedffnet werden.

Auf Grund der Tatsache, daB bei dem modifizierten
Hydraulischen-Drei-Kammer-SystemtrenBgerdat  (BA)
sowohl an der vordruckseitigen RuickfluBverhinderung
(14, 15, 16, 18, 20, 19), als auch am Entlastungsventil
(46, 42, 48, 45, 47, 49), dem Vordruck P1 gegeniber-
liegend Hinterdruck P2 anliegt, nimmt das modifizierte
(BA) nicht nur bei Stérung 1, einlaufseitiger Druckabfall,
sondern auch bei Stérung 2, rucklaufseitiger Uber-
druck, bei noch dichtem hinterdruckseitigem Ruckfluf3-
verhinderer (34, 35, 36, 37) selbstumsteuernd eine
Trennstellung wie von GB-EA2 bekannt ein.

Gegen den Vordruck P1, Flachen am Dichtkegel
(15) und an der Membrane (16), wird bei steigendem
Hinterdruck P2 mittels der Feder (20) und Flache der
Membrane (19) multipliziert mit dem Hinterdruck P2, je
mehr der Hinterdruck P2 (ber den Vordruck P1
ansteigt, die vordruckseitige RickfluBverhinderung (14,
15, 16) immer fester zugedruckt. Parallel dazu drlckt
der an der Membrane (49) anstehende Hinterdruck P2
auch zusammen mit der Kraft der Feder (50, 51, 63)
gegen die Kraft Flache der Membrane (48) mal Vor-
druck P1 das Entlastungsventil (46) auf. Bei fest ver-
schlossener Trinkwasser-Zufuhr (1, 14, 15) kann die
Mittelzone (21, 41, 42) zum Kanal (39) auslaufen.

Figur 1 e zeigt eine zweite Ausfihrungsform, wie
der Dichtkegel (191) der vordruckseitigen RV, entgegen
(15) mittels des Zylinders (16, 17), hydraulisch mittels
der kleinen Membrane (190) ausgeglichen werden
kann. Pi liegt auf der, der Dichtung (14) abgewandten
Seite des Dichtkegels (191) und in entgegengesetzter
Richtung an der kleinen Membrane (190) an. Die kleine
Membrane (190) und der Dichtkegel (191) sind dicht
und unverschiebbbar auf der Stange (189) befestigt.
Die Stange (189) ist wiederum starr an der Membrane
(18), bzw. an (99, 18, 22, 23, 19, 99) befestigt. P1 liegt
am Dichtkegel (191) auf dessen der Dichtung (14)
zugewandten und an der kleinen Membrane (190) an
deren der Mittelzone (4, 5, 21, 41) abgewandten Seite,
an. Bei Vernachlassigung der Kreisflache der Stange
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(189) steht jetzt, da sich die vorstehende Dichtkegel
(191) Flache und die analoge an der kleinen Membrane
(194) ausgleichen, zum Offnen, gegen die Kraft der
Feder (20) und gegen die Kraft Flache der Membrane
(19) mal Hinterdruck P2 die gesamte Flache P1 der
Membrane (18) zum Offnen der vordruckseitigen Riick-
fluBverhinderung (191, 189, 194, 18, 20, 19) zur Verfi-
gung. Mit der kleinen Membrane (190) wird die
Mittelzone (4, 5, 21, 41) dem Dichtkegel (191, 14)
gegenulberliegend verschlossen und die Hin- und Her-
bewegung der Stange (189) fur VerschlieBstopsel (191)
AUF/ZU (14) erméglicht.

Figur 1 f zeigt eine zweite Ausfihrungsform, wie der
Dichtkegel (195) des Entlastungsventiles, u. U. entge-
gen (46) mittels der kleinen Membrane (47), hydraulisch
mittels des, bei der Dichtung (196), gedichtet, ver-
schiebbar aus der Mittelzone (197) herausgefiihrten
Zylinders (198) der an der der Atmosphéare zugewand-
ten Seite der vordruckseitigen Membrane (18) befestigt
ist, ausgeglichen werden kénnte.

Figur 2, das modifizierte Hydraulische-Drei-Kam-
mer-Systemtrenngerat (BA) ist im Prinzip vollig das-
selbe wie das in den Figuren 1 a, b und ¢ beschriebene.
Wahrend jedoch bei dem Gerat der vorstehenden Figu-
ren 1 a - d der Trinkwasser-Anschlu8 (1) und der
Brauchwasser-Abgang (2) jeweils, insbesondere auch
um bildlich den Wasserverlauf besser darstellen zu kén-
nen, an den vor- (32) und hinterdruck- (64) seitigen
Abdeckungen, sind Ein- (1’, 83) und Ableitungen (2 * 82)
bei dem Gerat der Figur 2 am Systemtrenner-Mittelteil
(40"). Der Trinkwasser-Anschlu3 (1’, 83) und der
Brauchwasser-Abgang (2’, 82) liegen sich in der Sym-
metrielinie (70) am (BA)-Gehause (40’) gegentber. Ent-
gegen den parallelverschobenen exakt bereinander
liegenden Symmetrielinien (31, 38, 52) sind diese (31’,
38, 52) beim Gerat der Figur 2 zwar auch horizontal,
parallel, aber hier zueinander versetzt, und zwar so,
daB die Symmetrielinie (38") des hinterdruckseitigen
RuckfluBverhinderers (35’) bzw. dessen Ableitrohres
(37’, 80) im Schnitt BB gesehen am unteren Halbkreis
des AuBendurchmessers des auBeren Rohres (3) so
weit nach oben gedreht werden kann, daB auf méglichst
einfache Weise der Abgang (2', 82) so weit nach oben
kommt, daB dieser in der Symmetrielinie (70) wie (1’
83) sein kann. Das Ableitrohr (37) der Figur 1 wird des-
halb auch zum ovalen Ableitrohr (80). In vorstehendem
ovalen Rohr (80) verlauft auch, bzw. ist aus diesem aus-
geleitet das in etwa halbmondférmige Rohr (81); dieses
(81) verlauft im Schnitt BB gesehen nach hinten, zur
Vordruckseite (32) an dem senkrechten Rohr (5’) der
Mittelzone (21°) vorbei und wird hinten mit einer halb-
mondférmigen Wand, die im Kunststoff-Spritz- oder z.
B. RotguB-Teil ist, verschlossen. Aus vorstehend
beschriebenem in etwa halbmondférmigen Rohr (81) ist
im rechten Winkel das Brauchwasser-Ableitrohr (82, 2',
70) ausgeleitet (84). So wie in den Figuren 1 in das
Ableitrohr (37) die Ableitung (67) eingedichtet, ist bei
dem Gerat der Figur 2 ein nicht eingezeichneter hinter-
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druckseitiger ovaler. Deckel in das ovale Ableitrohr (80)
eingesetzt. Von dem vorstehend ovalen Deckel ist nur
noch das Wasser P2 nach unter die (29’ 60’) hinter-
druckseitigen Membrankammer-Deckel (28’ und 57’)
ausgeleitet. Unter diesem ovalen Deckel wird das vom
hinterdruckseitigen RuckfluBverhinderer (35) kom-
mende Wasser, P2, um 180 Winkelgrad umgelenkt,
Uber das halbmondférmige Rohr (81) an der Mittelzone
(5', 20") vorbei, wieder im Schnitt BB gesehen, soweit
zurlckgefihrt, daB es in der Symmetrielinie (70) im
rechten Winkel ausgeleitet (84, 82, 2') werden kann.
Damit die Symmetrielinie (77) des senkrechten Rohres
(5") der Mittelzone (20°), im Schnitt BB gesehen, soweit
nach rechts geriickt werden, daB die Symmetrielinie
(38’) nach wie vorstehend beschrieben, gedreht werden
kann, ist das in den Figuren 1 runde mittige Rohr (4)
beim Gerat der Figur 2 als ovales mittiges Rohr (79), im
auBeren Rohr (3'), ausgebildet; dieses ovale Rohr (79)
hat zur Vordruckseite eine feste Wand (72) mit dem
Dichtungstrager (73, 14’) und entsprechender Eintritts-
bohrung, P1, nach Mittelzone (79, 21’, 5, 41'). Ver-
schlossen ist das ovale Rohr (79), der besseren
Demontage-Mdglichkeit wegen, auf der Seite der Mem-
brane (18’) mit dem Dichtungstrager (76) der, wie die
Dichtung (17’) mit dem Haltering (75) im Rohr (3’) und
im ovalen Rohr (80) tiber die Membrane (18’) gehalten
wird.

Das Trinkwasser, P1, kommt vom AnschluB3 (1),
Uber das Trinkwasser-Einleitrohr (83) und den Eintritt
(85) in den Kreisringkanal (8) und wird unter dem Dek-
kel (71), vor der Dichtung (14', 73, 72) um 180 Winkel-
grad (74) umgelenkt. Die im Schnitt BB senkrechte
Mittelzone (5, 20’) verlauft im Schnitt AA vom Trinkwas-
ser-Eintritt (73, 14') schrag nach unten zum T (41°) far
das Entlastungsventil (46’, 42'); auf diese Weise kann
der Abstand oben zwischen den Membranen (18’ und
19’) und so der Raum fir die Feder (20°), bei gleichblei-
bender Bautiefe des Gerates, vergroBert werden.

Wegen der in Schnitt AA schrag nach unten verlau-
fenden Mittelzone (5', 20) sind die Rippen (62, 60’, 61')
am Zwischenstlck (59) so ausgefihrt, daB der topffér-
mige Federteller (86), der an der Stange (45’) im Prinzip
wie in den Figuren 1, hier in Figur 2 jedoch unter der
Membrane (49’) befestigt ist, aufgefadelt werden und so
der Federteller (86) sich Gber dem T (41°) bewegen
kann. Nach Abnahme der hinter- (64’) und der vordruck-
seitigen (32') Abdeckungen kénnen, wahrend das
Systemtrenngerat (BA) in der Verrohrung (1°, 2') bleibt,
im rechten Winkel zu dieser die vor- (14', 15, 16’, 76,
17, 75, 18, 99, 22', 23, 24', 20", 19") und hinterdruck-
seitigen (34', 35, 36") RuckfluBverhinderungen und ein
Teil (47, 59', 86, 50’, 49') des hier teilbar ausgeflhrien
Entlastungsventiles (45") aus dem Armatur-Gehause
(40") entnommen werden. Der hintere Teil des Entla-
stungsventiles (46’, 48’) wird nach hinten, zur gebaude-
seitigen Wand hin, herausgefadelt.

Nach einer weiteren Ausbildung ist das Trinkwas-
ser-Einleitrohr (83) dem Brauchwasser-Ableitrohr (82)
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nicht gegeniberliegend, sondern beide (83 und 82)
sind, auf der gleichen Seite wie in Schnitt BB das
Brauchwasser-Ausleitrohr (82), auf einer Héhe, parallel,
nebeneinander angeordnet. Der Eintritt (84) in das
ovale Rohr (3’) ist also dann auch auf der Seite, auf die
in Schnitt BB das senkrechte Rohr (5°) der Mittelzone
(21") nach rechts versetzt ist. Nach einer weiteren Aus-
bildung ist das Brauchwasser-Ableitrohr (82) das mittige
Rohr des AnschluBbildes an ein “i"-Stlick (DE 196 24
237 A1) und ein darum (82) sich bildendes Kreisring-
segment ist, anstelle von (83), wiederum auf der Seite
von (82) in das auBere Rohr (3’), bzw. in den Kreisring-
kanal (8'), analog dem Trinkwasser-Einleitrohr (83), ein-
geleitet.

Figur 3 bei dieser (BA) Kartusche, bei der alle Teile,
die Membranen, Federn, Dichtungen und Stangen aus-
genommen, in Kunststoff gespritzt, sind die Anschlisse
far Trink- (88) und Brauchwasser (92) wieder, wie bei
dem vorstehend beschriebenen Gerat der Figur 2 am
Systemtrenner-Mittelteil (40”); nur so laBt sich eine
Achsabstands- (88, 92, 91, 94) Toleranz erreichen, die
so Kein ist, daB hydraulischer SteckanschluB méglich.
Die (BA) Kartusche ist, z. B. nach Abkippen eines
Federstahldraht-Halteblgels, nach oben abziehbar.

Der Trinkwasser-AnschluB3 (1) und der Brauchwas-
ser-Abgang (2) an den vor- und hinterdruckseitigen
Abdeckungen (32 und 64) des Gerates der Figuren 1
entfallen bei der Kartusche. Das senkrechte Rohr (88)
Trinkwasser-ZufluB mindet (89) in den Kreisringkanal
(8") ein, s. b. Schnitt BB. Das senkrechte Rohr (92)
Brauchwasser-AbfluB muB zu der Symmetrielinie des
ebenfalls senkrechten Rohres (5") der Mittelzone (21”)
so parallelverschoben sein, dafB dieses (92) am AuB3en-
durchmesser der Feder (50 “) des Entlastungsventiles
(46") nach unten vorbeigefiihrt werden kann. Die Ablei-
tung von hinter dem hinterdruckseitigen RickfluBver-
hinderer (35 “), die bei dem Geréat der Figuren 1 rund
(387), ist deshalb bei der Kartusche der Figur 3 oval und
bildet so die ovale Kammer (96), aus der das senk-
rechte Rohr (92), bei der sog. Einmiindung (97) ausge-
leitet ist. Die dann auch ovale Ableitung (67") ist hier nur
noch die Uberleitung des Wassers, P2, tiber die Verbin-
dungsbohrungen (29" und 66”) nach unter die hinter-
druckseitigen Membrankammer-Deckel (28" und 57).

Figuren4aund b

Hinter dem modifizierten hydraulischen-Drei-Kam-
mer-Systemtrenngerat (BA) (40, 32, 64), wie aus den
Figuren 1a, b, c und d zu ersehen und dort beschrieben,
ist die sog. Kolben/Kolben-Brauchwasser-Nachschiebe-
einheit (104) (wie diese auch in DE 44 09 104 A1 Figu-
ren 4a - d und in DE 41 29 352 A1 Figuren 2a - d
beschrieben) angeordnet. Die Kolben (106)/Kolben(107
109 103, 128)-Nachschiebeeinheit (104) wird von dem
Druckvergleichs-Vorsteuerventil (114, 119 111, 112,
110, 108) angesteuert. Zum Betrieb des Druckver-
gleichs-Vorsteuerventiles (114, 116, 115, 117, 118) ist
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hinter dem hinterdruckseitigen RuckfluBverhinderer (34,
35, 36) des (BA) die bewuBte Drosselstelle (123, 127,
124, 125, 126) eingebracht. Die Feder (126) ist so aus-
gelegt, daB ein Druckunterschied, P21>P22 erzeugt
wird, der ein einwandfreies Arbeiten des Druckver-
gleichs-Vorsteuerventiles (114) erméglicht. Die Mem-
brane (115) wird méglichst groB ausgelegt.

Figur 4a DurchfluBBstellung, wie unter der vorausge-
henden Figur 1a beschrieben. Wenn die Absperrung
(135) hinter dem Systemtrenngerat (BA) EA2 gebffnet
wird, bzw. ist, wird bei Durchflu der Druck P22, hinter
der Drosselstelle (123) immer entsprechend der Kraft
der Feder (126) kleiner sein als der Druck, P21, davor
(123). Das Druckvergleichsvorsteuerventil (114) hat
deshalb in Figur 4a das Dreiwege-Servoventil (111) auf
Zylinder (108), der Kolben/Kolben Nachschiebeeinheit
(104), zum Kanal (113, 39) offen, geschaltet. Die Hub-
bewegung des Stdssels (119, 120) und der Membrane
(115) ist in den Figuren 4a und b (wie auch in der fol-
genden Figuren 5a - €) nicht dargestellt. In Figur 4a hat
der Druck P21 die Membrane (115) und den Stéssel
(119) so gegen die Kraft der Feder (118) verschoben,
daB das Dreiwege-Servoventil (111) nach Kanal (113,
39) geschaltet ist.

Der Zylinder (109, 107) ist voll mit Brauchwasser,
P21 (103, 109), gefiillt und somit der Doppelkolben
(105) bis zu einem nicht eingezeichneten Anschlag in
den Zylinder (108, 106) eingeschoben.

Bei Absperrung (135) hinter den Systemtrenngerat
und defekten Druckvergleichs-Vorsteuerventil, das z. B.
hangen bleibt und nicht schaltet (111), wirde sich eine
Ruhestellung wie in Figur 1b zu sehen einstellen.

Figur 4b Trennstellung, hinter dem Gerat ist die
Absperrung (135) verschlossen worden. Uber die
Druckausgleichsbohrung (125) in der RV-Kugel (124)
der Drosselstelle (123) gleichen sich die Drucke, P21 =
P22, ans da dann an der Membrane (115) am Druckver-
gleichs-Vorsteuerventil (114) auf beiden Seiten (116,
117) gleicher Druck ist, wird der Stéssel (119) mit der
Kraft der Feder (118) in Richtung Dreiwege-Servoventil
(111) umschalten auf Trinkwasser-Systemdruck, P1,
(112, 54, 1) nach Zylinder (110, 108) gedrickt. Am
Systemtrenngerat wird so, Stérung 2, riucklaufseitiger
Uberdruck erzeugt. Wie unter Figur 1¢ beschrieben
geht das Systemtrenngerat in Trennstellung. Da jedoch
hier, in Figur 4b, entgegen der Figur 1c¢ hinter dem
Gerat abgesperrt (135) ist, muB bei sich 6ffnendem Ent-
lastungsventil (46) in den Raum (57) Gber der hinter-
druckseitigen Membrane (49), entsprechend dem Hub
des sich 6ffnenden Entlastungsventiles (46, 45,49),
Brauchwasser, P2, nachgeschoben werden; dies
geschieht mit Systemdruck, P1, mittels des Doppelkol-
bens (105). Mit Systemdruck (1, 54, 112, 110, 108, 106)
wird mit dem Kolben (107, 103) Brauchwasser aus dem
Zylinder (109) nachgeschoben.

So wird auch die vordruckseitige RuckfluBverhinde-
rung (14, 15, 16, 20, 22, 23, 19, 28, 29) zum Absperror-
gan.
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Die Kolbenflachen FK1(106)FK2(107) kénnen
gleich groB oder, wie dargestellt, vorzugsweise als
Druckibersetzer, geringfiigig unterschiedlich sein.

Bei den Gerat der Figuren 4a und b summieren sich
die Druckunterschiede P1 > Pi > P2 und P21 > P22.
Das Gerat kann deshalb, bei 6ffnen der Absperrung
(135) nur in erneute DurchfluBstellung gehen wenn der
Vordruck P1 um das Gesamt Ap des Gerdétes (iber den
Hinterdruck P2 liegt.

Das modifizierte  hydraulische-Drei-Kammer-
Systemtrenngerat (BA) mit EA2-Schaltung hat gegen-
Uber den GB-EA2 Geraten den groBen Vorteil, daB sich
auch bei Ausfall der Umsteuereinrichtungen (104, 123,
114, 111) bei rucklaufseitigem Uberdruck, Stérung 2,
immer sofort eine Trennstellung, wie unter Figur 1e
beschrieben und dort zu sehen, einstellt. Das modifi-
zierte  Hydraulische-Drei-Kammer-Systemtrenngerat
(BA) ist selbstumsteuernd.

Figuren 5a und b - 5S¢, d und e, an diesem modifi-
zierten Hydraullischen-Drei-Kammer-Systemtrenngerat
(BA) EA2 sind die hinterdruckseitigen Membrankam-
mer-Deckel an den hinterdruckseitigen Membranen
(19™ und 49") der vordruckseitigen RickfluBverhinde-
rung (14", 15™, 16", 18™, 20™, 19™) und am Entla-
stungsventil (46, 45™, 48™, 47™, 50", 49") als zwei
Einzelteile (100 und 101), getrennt von der Ableitung
(102) vom hinterdruckseitigen RiickfluBverhinderer
(34", 35" 36", 37™) ausgefiihrt Die Membranen (19",
und 49" kénnen so Uber die Steuerleitungen (130,
134, 131, 134, 122, 132) mit den, verminderten Hinter-
druck, P22, hinter der bewuft eingebrachten Drosselst-
elle (123) beaufschlagt werden. Auf diese Weise kam
dann der, insbesondere in DE 44 09 104 A1 herausge-
stellte Vorteil der mit Vor-, P1, und Hinterdruck, P2,
beaufschlagten (18™ und 19™) vordruckseitigen Ruck-
fluBverhinderung (14™, 15™, 16", 20™) auch genutzt
werden, namlich, daB bei Einbeziehung des Druckver-
lustes der Drosselstelle (123) die Uberwindung der
Kraft der Feder (20™) der vordruckseitigen RV (14",
15, 20™) keinen, oder nur geringeren Druckverlust
kostet. Wenn die Feder (126) der Drosselstelle (123)
auf den gleichen Druckverlust wie P1/Pi nach W/TPW
135 ausgelegt ist, wird P1 =Pi.

Die Druckdifferenzen im Drei-Kammer-Gerat ent-
sprechen dann allerdings nicht mehr W/TPW 135.

Figur 5a, DurchfluBstellung, P1 = Pi, P21 ist also,
bei Vernachlassigung der Rohrreibung im (BA) nur nach
um den durch die Feder (36™) der hinterdruckseitigen
RuckfluBverhinderung (34, 35™) vorgegebenen Wert
kleiner als P1. Das Entlastungsventil (46™) kann trotz-
dem gegen die Kraft der Feder (50™) verschlossen
gehalten werden, da auch dessen hinterdruckseitige
Membrane (49", 101) nur mit dem verminderten Druck,
P22, hinter der Drosselstelle (123, 124, 125, 126)
beaufschlagt (134, 122, 132, 131) ist (s. b. Anspruch 2
DE 44 09 104 A1).

Figur 5b, Trennstellung, da sich bei Absperrung hin-
ter dem Gerat ZU (135) Uber die Druckausgleichsboh-
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rung (125) in der Kugel (124) der Drosselstelle (123) die
Driicke zwischen hinterdruckseitigen RickfluBverhinde-
rer (34", 35™, 36 ™) und Absperrung (135) ausgleichen,
P21 = P22 liegen hier, trotzdem die Membranen (19"
und 49™) mit Wasser von hinter der Drosselstelle (123,
134, 130, 131) beaufschlagt sind, dieselben Verhalt-
nisse vor wie vorstellend unter Figur 4b beschrieben.

Figuren 5¢c,dund e

In die Servo-Trinkwasser-Zuleitung der vorausge-
henden Figuren 4a, b und 5a, b (112) ist hier (138) ein
zweites, bistabiles Dreiwege-Servoventil (137) einge-
bracht. Somit kann die Steuerleitung (112) der Figuren
4a, b und 5a, b in dem Geréat der Figuren 5¢, d und e
wahlweise, bei SchlieBung des Trinkwassers, P1, unter-
brochen und zum Kanal (139, 39) geéffnet werden; d. h.
auch ohne Bewegung (119, 115, 111) am Druckver-
gleichs-Vorsteuerventil (114), P21 =P22, kein Ap durch
flieBendes Brauchwasser, kann sich dann der Doppel-
kolben (105, 106, 107), bei dabei in DurchfluBstellung
gehendem Systemtrenngerdat (BA) in erneute Aus-
gangslage nach unten bewegen.

Figur 5¢, DurchfluBstellung, wie vorstehend unter
den Figuren 4a und 5a beschreiben. Das zusétzlich ein-
gebrachte Dreiwege-Servoventil (137, 138, 143) ist hier
ohne Funktion; falls dieses (137) jedoch in Richtung
zum Kanal (139, 39) offen verstellt gewesen ware, wére
es durch den mit dem Kolben (105, 106, 140, 144) ver-
bundenem Betatigungspimpel (141) verschlossen wor-
den.

Figur 5d, Trennstellung, wie vorstehend unter den
Figuren 4b und 5b beschrieben. Das zuséatzlich einge-
brachte Dreiwege-Servoventil (137) ist hier ohne Funk-
tion, der System-Vordruck, P1, wird(138, 137, 143, 112)
zur Servo (111) geleitet. Wenn bei der Absperrung
(135) keinerlei Wasser aus dem P2-Bereich abflieft
wird sich der Doppelkolben (105, 106, 144, 140, 141,
142) nicht weiter, als dargestellt, nach oben bewegen.
Der Pimpel (142) wird also das bistabile Dreiwege-
Servo (137) auf keinen Fall nach Kanal (139) umschal-
ten.

Figur Se, Trennstellung, kurz vor Repetierschal-
tung, Trennstellung analog vorstehend Figur 5d, es ist
hier aber bereits fast der gesamte Zylinder-Inhalt (109,
107, 103) als sogenannte sehr geringe Wasserent-
nahme, z. B. "tropfender Wasserhahn”, abgeflossen.
Der Doppelkolben (105) hat die Stange (140, 144)
bereits soweit nach oben gezogen, daB der Pimpel
(142), bei noch geringflgig weiterer Bewegung des
Doppelkolbens (105) in Richtung oberer Totpunkt, das
bistabile Dreiwege-Servoventil (137) nach Abgang
(139) zum Kanal (39) umschalten wird. Trotzdem das
Dreiwege-Servoventil (111) des Druckvergleichs-Vor-
steuer-Ventiles (114) in Position Trinkwasser, P1, nach
Zylinder (108) bleibt, da (135) Zu und so in (114, 116,
117) P21 = P22, wird der Zylinder (108) zur Atmosphére
gedffnet werden (139, 39) und so kann dann der Dop-
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pelkolben (105), bei kurzzeitig in DurchfluBstellung
gehenden, Systemtrenngerat (BA) wieder nach unten in
erneute Ausgangslage geschoben werden. Im Zylinder
(109, 107, 103) steht dann wieder dessen volles Volu-
men an Brauchwasser zum erneuten Nachschieben
(103) inden Bereich (100, 101, 102, 128, 129) zwischen
hinterdruckseitigen RuckfluBverhinderer (34", 357,
36") des (BA) und der Absperrung (135) bereit, "trop-
fender Wasserhahn" bzw. sehr geringe Wasserent-
nahme, wahrend das (BA) EA2 in Trennstellung!

Figur 6.

Die Membranen (19" und 49"), unter den Mem-
brankammer-Deckeln (100 und 101) am (BA) sind mit
dem Druck hinter dem abzusichernden Geréat, der Fil-
terflasche (147) beaufschlagt (152, 153, 154, 156). Der
Wasserverlauf in der dargestellten DurchfluBstellung ist
bis vor die Drosselstelle (158) wie unter den vorausge-
henden Figuren 5a (und b) beschrieben. Die Drosselst-
elle (158) ist im Prinzip wie die vordruckseitige
RuckfluBverhinderung (1™, 15™, 14", 16™, 18™, 20",
19'"). Da die Drosselstelle (158) hinter dem hinterdruck-
seitigen RuckfluBverhinderer (34™, 35", 36™) ist nur
eine Membrane (166) erforderlich; wie auch bei dem
Druckvergleichs-Vorsteuerventil (114). Wenn wie dar-
gestellt in der Filterflasche (147) ein Druckverlust P22/1
>P22/3 vorliegt, entsteht zwischen dem AnschluB (170)
der Drosselstelle (158) und deren Ausleitung (161), aus
deren mittigem Rohr (160), zwischen dem Austritt bei
der Dichtung (162) und dem sich bildenden Austritts-
querschnitt zum Stépsel (163) theoretisch kein Druck-
verlust da die Membrane (166) dem Druck P21
gegenuber mit dem Druck P22/3 hinter der Filterlasche
(147) beaufschlagt (152, 153, 154, 157) ist und so die
Kraft der Feder (168) tberwunden wird. Dasselbe trifft
bei der vordruckseitigen RuckfluB-Verhinderung (1",
15™,14™,16™,18™,20™, 19™) im (BA) zu. P1 = Pj, also
nicht mehr nach W/TPW 135. Das Ap P1 > Pi nach
W/TPW 135 stellt sich nur wieder ein, wenn der Durch-
fluB so klein ist, daB in der Filterflasche (147) kein
Druckverlust mehr entsteht, hierzu u. U. bitte auch Figur
1c DE 44 09 104 A1. Bei einem konventionellen BA
kénnte bei P1=Pi das Entlastungsventil nicht mehr
gegen die Kraft dessen Feder geschlossen gehalten
werden; dies ist hier aber gegen die Kraft der Feder
(50" méglich, da an der Membrane (49') der vermin-
derte Druck P22/3 hinter der Filterflasche (147) anliegt
(152, 153, 154, 156, 101).

Figur 7a, b und ¢, entgegen der vorausgehenden
Figur 6 ist hier keine Filterflasche (147); es wird also
kein Druckverlust eines dem Systemtrenngerat nach-
und einen eigentlichen Verbraucher vorgeschalteten
Gerates (z. B. 147) zum erleichteten Offnen, gegen die
Krafte der Federn (20" und 168) herangezogen. Selbst-
verstandlich kann in der Ableitung (180) hinter der Dros-
selstelle (172) vor dem SteuerleitungsanschluB (181)
wieder ein Gerat mit Druckverlust, wie z. B. die Filterfla-
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sche (147) eingesetzt sein, damit bei vollen Durchfluf3,
den hinterdruckseitigen RuckfluBverhinderer (34', 35,
36 ausgenommen, im (BA) EA2 wieder alles, wie in
Figur 6, "auffliegt”.

Das Druckvergleichs-Vorsteuerventil (114) und die
Drosselstelle (158) sind hier zu einer Einheit
zusammengefaBt. So wie in der vorausgehenden Figur
6 das Dreiwege-Servoventil (111) eine Einheit mit den
Druckvergelichs-Vorsteuerventil (114), ist das Drei-
wege-Servoventil (182), das von der Funktion her iden-
tisch mit den Dreiwege-Servo (111), hier eine Einheit
mit der bewuBt, hinter dem hinterdruckseitige RuckfluB-
verhinderer (34", 35", 36") eingebauten Drosselstelle
(172). Die rein symbolische Dreiwege-Servoventil
(182)-Betatigung (177) wird bei Serienausflhrung ent-
fallen. Das Dreiwege-Servo (182) wird bei der gedichte-
ten Durchfihrung (176) direkt beim Stossel (175)
angeordnet sein. Wegen des Uberhubes (175) wird vor-
zugsweise das Servo (182) mittels einer am Stdssel
(175) angeordneter Nocke (183) betatigt werden.

Figur 8

Ziel ist mit dem modifizierten Hydraulischen Drei-
Kammer-Systemtrenngerat (BA) eine optimales Mittel-
ding zwischen einem konventionellen BA und einem
herkémmlichen GB zu haben. Eine Baureihe, wie ein
Baukasten EA1-EA2-EAS soll wieder gegeben sein. Die
vorstehende EA2-Schaltung eines modifizierten (BA) ist
ja, da dieses auch bei rucklaufseitigen Uberdruck, fur
sich alleine, immer selbstumsteuernd, nur sehr bedingt
erforderlich. Wirdjedoch das modifizierte (BA) so aus-
gebildet, daB sich zwischen der vordruckseitigen Ruck-
fluBverhinderung (1™, 15™, 14™, 16", 17", 18"
20™, 19" und dem Entlastungsventil (186, 185, 48",
46", 45", 47", 50", 49", 101, 187) die 300 Millime-
ter lange Mittelzone (184) bildet, ist mit dem modifizier-
ten (BA) EA2/3 wieder ein Rohrirenner Einbauart 3
gegeben bei dem eine 300 Millimeter lange, vertikale
Strecke (184) in Trennstellung austrocknen kann, um
die Wanderung von Erregern tbertragbarer Krankhei-
ten zu verhindern. In Figur 8 ist bei verschlossener
Trinkwasser-Zufuhr (1", 14™, 15™) und geéffneten
Entlastungsventil (46", 42"™) die ausgelaufene Mittel-
zone (184) zu sehen, die Strangbellftung (188) hat
hierbei gedffnet. Die Mittelzone (184) ist bei (188) und
(46", 42" belliftet.

Die Ausfiihrung mit einer 300 Millimeter langen Mittel-
zone (184) ist gut zu realisieren, weil das modifizierte
(BA) wie ein mechanischer Rohrtrenner GB gesehen
werden kann, bei den das Kanalventil (46™) als selbst-
standig arbeitende Baugruppe, gesondert hydraulisch
betatigt, ausgefuhrt und der bei den GB's hydraulisch
nicht ausgeglichene Kolben auf der Eingangsseite tber
den Druck hinter dem abzusichernden Gerat (z. B. 147),
oder eben nur mit den Druck hinter den hinterdrucksei-
tigen RuckfluBverhinderer (34", 35", 36™), hydrau-
lisch ausgeglichen ist und so wie ein normaler RV AUF-
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ZU fahrt und bei Riickdruck nicht von diesem offenge-
halten werden kann.
Hinter dem (BA) EA3 kann, im Gegensatz zu den kon-
ventionellen GB-EA3, abgesperrt (135) werden. Bei
dem (BA) EAS3 ist die vertikale Strecke mit 300 Millime-
ter Lange (184) im Systemtrenner (BA) selbst.

Weitere Ausgestaltungen sind aus Unteranspri-
chen zu entnehmen.
Die in der Beschreibung und in den Anspriichen
beschriebenen und aus den Figuren 1 bis 8 zu ersehen-
den Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind auch
anders als dargestellt und beschrieben miteinander
kombinierbar.

Positions-Nummern-Aufstellung

Figuren 1a, b, cund d

(Positions-Nummern der Figuren 1a-d und System-
trenngerat (BA) in den Figuren 4a, b, mit 'in Fig. 2, mit

"in Fig. 3, mit " in den Figuren 5a-e, 6 und 7a, mit " in
Fig. 8)

1,117 1" 1™ Trinkwasser-AnschluB

2 Brauchwasser-Abgang

vordruckseitige RuckfluBverhinderung

3 auBeres Rohr

4 mittiges Rohr, Mittelzone

5 senkrechtes Rohr, Mittelzone

6 Ausleitung von 5 aus 4

7 Durchleitung von 5 durch

8 Kreisringkanal

9 Durchfiihrung von 4,5 durch 3 (ein Teil!)

10 VerschluBBdeckel von 3, 8 mit

11 Durchgangsbohrung

12 Rippen

13 in 4 eingedichteter Dichtungstrager

14 Dichtung vordruckseitige RuckfluBverhinderung

15 Dichtkegel der vordruckseitigen RickfluBverhin-
derung

16 Zylinder, mit dem Nennquerschnitt entsprechen-
dem Durchmesser

17 NHA-Ring fur Durchfihrung von 16

18 vordruckseitige Membrane

19 hinterdruckseitige Membrane

20 auBerhalb des Wassers liegende Feder

21 Mittelzone

22 Teller mit

23 Rippen

24 Zwischenstiick mit

25 Rippen und

26 Scheiben

27 Feder 20 Abstitzung an 25, 26

28 hinterdruckseitiger Membrankammer-Deckel

29 Verbindungsbohrung

30 Verstépselung



31
32
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Symmetrielinie der vordruckseitigen RV

vordruckseitige Abdeckung des Systemtrenner-
Mittelteiles 40

hinterdruckseitige RiickfluBverhinderung

33
34
35
36
37
38
39
40

Austrittsbohrung aus der Mittelzone 5, 21
Dichtung

VerschlieBstépsel

Feder

Ableitrohr

Symmetrielinie der hinterdruckseitigen RV
Ablauftrichter

Systemtrenner-Mittelteil, Armatur-Gehause

Entlastungsventil zur Entleerung der Mittelzone

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

65
66
67
68
69

T-f6rmige Ausbildung der Mittelzone
Austrittsquerschnitt des Entlastungsventiles
AnpreBflache fur kleine Membrane
Verstdpselung

durchgehende Stange

Dichtkegel des Entlastungsventiles

kleine Membrane

vordruckseitige Membrane
hinterdruckseitige Membrane

Feder

Federtelle

Symmetrielinie des Entlastungsventiles
vordruckseitiger Membrankammer-deckel
Trinkwasser-Zuleitung nach 53
Membran-AnpreBflache

Rippen

hinterdruckseitiger Membrankammer-Deckel
Membranandrickbund

Zwischenstiick

AnpreBscheibe, kleine Membrane
AnpreBscheibe

Rippen

Feder 50 Abstltzung an 60, 61, 62
hinterdruckseitige Abdeckung des Systemtren-
ner-Mittelteiles 40

u. U. Durchgangsschraube
Verbindungsbohrung

Ableitung von 37 an 64, nach 2, 29, 66
Membranandrickbund
Membranandrickbund

Figuren 1e und f, siehe bitte nach Pos. 188

Figur 2

70

71
72
73

Symmetrielinie in der Trink- und Brauchwasser-
Anschlisse 1', 2/, im rechten Winkel zu 31/, 38’
und 52°, an 40’

VerschluBdeckel an 32°, fur 3'

vordruckseitige Wand in 79, far

Dichtungstrager far 14’
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74 180 Winkelgrad Trinkwasser-Umlenkung

75 Haltering mit Rippen fur 76, 17’

76 Dichtungstrager far 17’

77 Symmetrielinie des Rohres Mittelzone

78 Verbindungsdurchbruch, Mittelzone, 79 nach 5’

79 ovales mittiges Rohr (analog 4)

80 ovales Ableitrohr (analog 37)

81 in etwa halbmondférmiges Rohr

82 Brauchwasser-Ableitrohr

83 Trinkwasser-Einleitrohr

84 Eintritt des Brauchwasser-Ableitrohres 82 in das
halbmondférmige Rohr 81

85 Eintritt des Trinkwasser-Einleitrohres 83 in das
auBere Rohr 3’

86 topférmiger Federteller (analog 51)

Figur 1b

87 Absperrung hinter den Systemtrenngerat

Figur 3

88 senkrechtes Rohr Trinkwasser-Zuflu3

89 Einmiindung 88 in 3"

90 Fase an 88 zum Einstecken in

91 Ankupplungsstelle, NHA-Ring, Trinkwasser

92 senkrechtes Rohr Brauchwasser-Abflu3

93 Fase an 92 zum Einfadeln in

94 Ankupplungsstelle, NHA-Ring, Brauchwasser

95 ovaler Bund an der Ableitung von hinter dem hin-
terdtuckseitigen RV

96 ovale Kammer

97 Einmiindung Brauchwasser-AbfluB in die ovale
Kammer 96

98

99 Scheibe, Figur 1 bis 8

Figuren 4a und b

Figuren5a. b, c,dund e

100  getrennter hinterdruckseitiger Membrankam-
mer-Deckel der vordruckseitigen RuckfluBver-
hinderung

101 getrennter hinterdruckseitiger Membrankam-
mer-Deckel des Entlastungsventiles

102 Ableitung vom Ableitrohr von hinter dem hinter-
druckseitigen RV

103 Einmiindung des Zylinders 109 in 128

104  Kolben/Kolben Nachschiebeeinheit

105 Doppelkolben von 104

106  trinkwasserseitiger Kolben

107 hinterdruckseitiger Kolben

108  frinkwasserseitiger Zylinder

109  hinterdruckseitiger Zylinder

110  SteuerleitungsanschluB am trinkwasserseitigen
Zylinder

111 Dreiwege-Servoventil



112

113
114

115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
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trinkwasserseitiger Anschluf
Kanal-Abgang
Druckvergleichs-Vorsteuerventil
druck-Steuermodul)

Membrane

Membrankammer P21
Membrankammer P22

Feder

Stossel

gedichtete Durchfiihrung
Steuerleitung P21 von 128 nach 116
Steuerleitung P22 von 129 nach 117
Drosselstelle

RV Kugel

Druckausgleichsbohrung

Feder

Anlage, &hnlich einer Dichtung
T-Stlick hinter dem hinterdruckseitigen RV 34 ,
35 und vor der Drosselstelle 123

Rohrstiick hinter der Drosselstelle 123
Steuerleitung P22 zum vordruckseitigen RV
(100)

Steuerleitung P22 zur hinterdruckseitigen
Membrane am Entlastungsventil (101)

T-Stlick fur Steuerleitung P22

(Differenz-

Steuerleitungsanschllsse hinter der Drosselst-
elle 123

Absperrung hinter dem Systemtrenngerat
véllige Trennung nach DIN 1988, Teil 4, Trink-
nach Brauchwasser

Figuren 5c, d und e (Repetierschaltung der Kolben/Kol-

ben Nachschiebeeinheit)

137
138
139
140
141
142
143
144
145
146

Figur 6

147

148
149

150
151
152
153

zweites bistabiles Dreiwege-Servoventil
Trinkwasser-Zuleitung

Abgang zum Kanal

gedichtet herausgeftihrte Stange
Betatigungspimpel an 140
Betatigungspimpel an 140 Repetieren
Trinkwasser-Zuleitung von 137 nach 111/112
gedichtete Ausleitung

Filterflasche, abzusicherndes, dem System-
trennergerat nach- und einem Verbraucher vor-
geschaltetes Gerat

Steigrohr

z. B Zentralsteuerventil der Wasseraufberei-
tungsanlage

Absperrung hinter dem abzusichernden Gerat
Ausgang des abzusichernden Gerates
Steuerleitungsanschiu

Steuerleitung P22/3
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156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

24

T-Stiicke in Steuerleitung P22/3

Steuerleitung zum Druckvergleichs-Vorsteuer-
ventil P22/3

Steuerleitung P22/3

Steuerleitung P22/3

Drosselstelle analog 123 Fig 44, b, Fig. 5a-b
auBeres Rohr

mittiges Rohr

Ausleitung des mittigen Rohres

Anlage, &hnlich einer Dichtung

Stopsel, ahnlich RV Kugel 124
Druckausgleichsbohrung

gedichtete Druchflihrung

Membrane

Membrankammer-Deckel P22/3

Feder

Zuleitung zum abzusichernden Gerat

Deckel in 159, mit AnschluB

Figur 7a, bund ¢

172 Drosselstelle plus Dreiwege-Servoventil 182

173 Dichtkannte, in die der Stopsel 178 einfahren
kann

174  Schalthub

175  Stossel

176  gedichtete Durchfihrung

177  nur symbolisch Dreiwege-Servoventil-Betati-
gung

178  Stopsel hnlich Stopsel 163

179  Steuerleitungen, hier, P22

180 Ableitung hinter der Drosselstelle

181 SteuerleitungsanschluB

182 Dreiwege-Servoventil, analog 111, 112, 113,
110

183 Nocke

Figur 8

184 300 Millimeter lange Mittelzone

185  getrennter vordruckseitiger Membrankammer-
Deckel am Entlastungsventil

186  Steuerleitung P1

187  Steuerleitungen P2

188  Strangbellftung.

Figur 1e

189 Stange, an 99, bzw 18, 22, 23, 22, 19 starr befe-
stigt

190 Kleine Membrane, dicht, starr auf der Stange
189 befestigt

191 Dichtkegel, analog 15, aber ohne Zylinder 16,
191 starr an 189 befestigt.

192  AnpreBteil fur kleine Membrane 190

193 Rippen am 192

194 AnpreiBflache, fur kleine Membrane 190, ana-
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log Sitz fur Dichtung 17

Figur 1f

195 Dichtkegel, analog 46, aber mit Zylinder 198 an
48 befestigt

196 Dichtung

197  T-férmige Ausbildung der Mittelzone (196 und
199)

198  Zylinder, mit den Austrittsquerschnitt des Entla-
stungsventiles entsprechendem Durchmesser

199  Dichtung Entlastungsventil

200  an 195 befestigte Stange

Patentanspriiche

1. Modifiziertes HydraulischesDrei-Kammer-System-

trenngerat (BA), bei dem die vordruckseitige Rick-
fluBverhinderung (P1 > Pi) und das Entlastungs-
ventil zur Entleerung der Mittelzone (Pi), entgegen,
wie bei den konventionellen BA-Geréaten, dem Vor-
druck (P1) gegentberliegend nicht mit Mitteldruck
(Pi), sondern mit dem Druck hinter dem hinter-
druckseitigen RickfluBverhinderer (34, 35, 36) (P2)
beaufschlagt, dadurch gekennzeichnet, daf3 sowohl
der Dichtkegel (15) der vordruckseitigen RuickfluB-
verhinderung (14, 15, 16, 17, 18, 20, 27, 23, 19) als
auch der Dichtkegel (46) des Entlastungsventiles
(46, 42, 48, 45, 47, 51, 50, 63, 49) gegeniber dem
Druck (Pi) in der Mittelzone (4, 5, 21, 41) hydrau-
lisch ausgeglichen, womit sowohl auf die vordruck-
seitige RuckfluBverhinderung als auch auf das
Entlastungsventil vom Mitteldruck (Pi) weder 6fi-
nende noch schlieBende Krafte ausgeiibt werden
(Fig1a-f,2-8).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kammer-System-
trenngerat (BA) nach Anspruch 1, dessen vordruck-
seitige RuckfluBverhinderung (P1 > Pi) von zwei
starr miteinander verbundenen (22, 23), aufijeweils
einer Seite der Atmosphéare zugewandten Membra-
nen (oder Kolben) (18, 19) und der Feder (20) gebil-
det wird, wobei deren einer RiickfluB-
verhinderungskugel ahnlicher Dichtkegel (15), zu
dessen hydraulischen Ausgleich, vorzugsweise mit
einem Zylinder (16), mit einem, dem Eintritts-Nenn-
querschnitt entsprechendem Durchmesser, der
gedichtet verschiebbar (17) aus der Mittelzone (21,
4) herausgefihrt, an der mit dem Vordruck (P1)
beaufschlagten Seite der einen Membrane (oder
Kolben) (18) befestigt und die gegenlberliegende
zweite Membrane (oder Kolben) (19) mit dem
Druck (P2), hinter dem hinterdruckseitigen Ruck-
fluBverhinderer (34, 35, 36) beaufschlagt, dadurch
gekennzeichnet, daB die vordruckseitige (P1)
Membrane (oder Kolben) (48) zur Betatigung des
Entlastungsventiles (46, 45) in Richtung SchlieBen,
auf der linken, eingangsseitigen (1, 14, 15, 32)
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Seite der Mittelzone (5, 21) und die hinterdrucksei-
tige (P2) Membrane (oder Kolben) (49), zur Betati-
gung, im Verbund mit der Kraft der Feder (50, 51,
63), in Richtung Offnen, auf der gegeniiberliegen-
den, rechten, ausgangsseitigen (33, 34, 35, 36, 37,
67, 64, 2) Seite der senkrecht verlaufenden Mittel-
zone (5, 21, 41) angeordnet, wobei Uber eine hori-
zontal verlaufende Stange (45), die durch die unten
T-f6rmig (41) ausgebildete Mittelzone (4, 6, 7, 5, 41,
21) hindurchgefiihrt und auf der auch der Dichtke-
gel des Entlastungsventiles (46) und die kleine
Membrane (oder Kolben) (47), die den Dichtkegel
des Entlastungsventiles (46) hydraulisch aus-
gleicht, unverschiebbar, dicht befestigt, die beiden
groBen Membranen (oder Kolben) Vor- (P1)(48)
und Hinter-(P2)(49) Druck starr miteinander ver-
bunden sind und hierbei die kleine Membrane (oder
Kolben) (47) die Mittelzone (21, 41), dem Dichtsitz
fur das Entlastungsventil (46, 42) gegeniber-
liegend, verschlieBt (43) und dabei auch das
gedichtete Hin- und Herschieben der Stange (45)
zum Offnen und SchlieBen des Entlastungsventiles
(46) ermdglicht (Fig. 1a-d).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kammer-System-
trenngerat (BA) nach den verhergehenden Anspri-
chen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
dessen vordruckseitige RuckfluBverhinderung (14,
15, 16, 17, 18, 19, 20), dessen hinterdruckseitige
RackfluBverhinderung (33, 34, 35, 36, 37) und des-
sen Entlastungsventil (46, 42, 48, 45, 47, 50, 49) in
drei horizontalen, zueinander parallelverschobe-
nen, Ubereinanderliegenden Symmetrielinien (31,
38, 52) angeordnet sind, wobei die Mittelzone (21,
4, 6, 7, 5, 41), deren mittiges Rohr (4) oben und
deren T-formige Ausbildung (41) unten ausgenom-
men, im rechten Winkel dazu (31, 38, 52) senkrecht
(5) verlauit (Fig. 1 a - d).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kammer-System-
trerngerét (BA) nach den vorhergehenden Anspri-
chen 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 sich
der Trinskwasser-Anschluf3 (83, 1') und der Brauch-
wasser-Abgang (82, 2') am Armatur-Gehause (40,
in einer Symmetrielinie (70), die im rechten Winkel,
horizontal zu den, zueinander parallelverschobe-
nen, Ubereinander und hierbei zueinander versetzt,
aber ebenfalls horizontal angeordneten Symmetrie-
linien (31', 38", 52") der vor-(31") und hinter-(38")
druckseitigen RuckfluBverhinderungen sowie des
Entlastungsventiles (52') zur Entleerung der Mittel-
zone (79, 78, 5', 41", 21") verlauft, gegenlberliegen,
womit bei in der Installation verbleibenden, also an
die Trinkwasser-Zu- und an die Brauchwasser-
Ableitung angeschlossenem Systemtrenngerat (1',
83, 2, 2') der Aus- und Einbau der vor- (14', 15', 16/,
17', 76, 75, 18', 20', 19) und hinterdruckseitigen
(33, 35', 36") RuckfluBverhinderungen, sowie auch



27

des Entlastungsventiles (48', 46', 45', 47', 50', 49"
ermdglicht wird (Fig. 2).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kammer-System-
trerngeréat nach den vorhergehenden Ansprichen 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Ableitung
des Brauchwassers (80) von hinter dem hinter-
druckseitigen RuckfluBverhinderer (35, 80) nach
einer 180 Winkelgrad-Umlenkung Gber ein in etwa
halbmondférmiges Rohr (81), das parallel zur Sym-
metrielinie (38") der hinterdruckseitigen RuckfluB3-
verhinderung (33', 34, 35, 36" verlauft und aus
dem im rechten Winkel die Brauchwasser-Ablei-
tung (82, 84) ausgeleitet, erfolgt, wobei die 180
Winkelgrad-Umlenkung, von hinter dem hinter-
druckseitigen RuckfluBverhinderer (35, 80) zum
halbmondférmigen Rohr (81), das an der Mittel-
zone (5') vorbeigefihrt, in dem sich bildendem ova-
len Rohr (80) mittels eines ovalen Deckels, der ein
Teil mit den Membrankammerdeckeln (28', 57') far
die hinterdruckseitigen Membranen (19, 49') der
vordruckseitigen RuckfluBverhinderung (14, 15
und des Entlastungsventiles (46', 45" ist, ver-
schlossen und aber auch das Wasser mit Hinter-
druck P2 vom ovalen Deckel Uber eine
Ableitbohrung zu den Uberleitungen (29', 66") nach
Uber die Membranen (19', 49') gefthrt wird (Fig. 2).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kammer-System-
trenngerat nach den vorhergehenden Ansprichen
1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB das
miniaturisierte Systemtrenngerat (BA) in Kartu-
schen-Bauform mittels hydraulischer Steckan-
schlisse (91, 94) fur den Trinkwasser-Anschluf3
(88, 90) und den Brauchwasser-Abgang (92, 93)
sehr leicht austauschbar ist (Fig. 3).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kammer-System-
trenngerat (BA) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dessen
Feder (20) fur dessen vordruckseitige RiickfluBver-
hinderung (14, 15, 16, 17, 18, 22, 23, 19) auBerhalb
des Wassers liegt (Figuren1a-d,2,3,4a,b,5a-
e, 6, 7und 8).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kammer-System-
trenngerat (BA) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet, daB die-
ses mittels eines Druckvergleichs Vorsteuerventiles
(114, 111), das mit dessen Dreiwege-Servo-Ventil
(111) eine Kolben (106, 108)/ Kolben (107, 109)
Brauchwasser-Nachschiebeeinheit (104, 103, 128)
ansteuert, bei Absperrung (135) hinter dem
Systemtrenngerat ZU, wie ein mechanischer Rohrt-
renner GB, Einbauart 2, in eine Trennstellung
gebracht werden kann, wobei die Druckdifferenz
(Ap: P21/P22), mit der das Druckvergleichs-Vor-
steuerventil (114, 115, 116, 117, 118, 119, 120,
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111) arbeitet, in einer, hinter dem hinterdruckseiti-
gen RuckfluBverhinderer (34, 35, 36, 37) des
Systemtrenngerates bewuBt eingebauten Dros-
selstelle (123, 127, 124, 125, 126), bei der, wenn
kein Wasser flieBt, sich die Drucke P21/P22 aus-
gleichen (125) kénnen, erzeugt wird (Figuren 4 a
und b).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kanuner-System-
trenngerat (BA) EA2, im Prinzip wie in dem vorher-
gehenden Anspruch 8 beschrieben, bei dem
jedoch das hinterdruckseitige Wasser, getrennt
vom Brauchwasser-Abgang, (ber gesonderte
Steuerleitungen Uber die hinterdruckseitigen Mem-
branen, bzw. unter deren Membrankammerdeckel
zugefihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuerleitungen (134, 130, 134, 122, 132, 131) zu
den Membrankammerdeckeln (100, 101) hinter der
bewuit eingebrachten Drosselstelle (123, 127,
124, 125, 126) angeschlossen sind und sich somit
der Druckverlust in der vordruckseitigen RuiickfluB-
verhinderung (14™, 15™, 16™, 17", 18", 20™, 19™)
um den in der bewuBt eingebauten Drosselstelle
(123, 124, 126) erzeugten Druckverlust reduziert,
was bedeutet, daB bei diesem Systemtrenngerat
die Druckunterschiede in DurchfluBstellung den
hinterdruckseitigen RickfluBverhinderer (34™, 35™,
36") ausgenommen nicht mehr W/TPW 135 ent-
sprechen (Figuren 5 a und b).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Karnmer-System-
trenngerat (BA) EA2 nach den vorhergehenden
Anspriichen 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, daB
dessen Kolben (106, 108)/ Kolben (107, 109)-
Brauchwasser-Nachschiebeeinheit (104, 105) mit-
tels eines rein mechanisch von den Doppelkolben
(105,107, 106, 144, 140, 141, 142) betéatigen, zwei-
ten Dreiwege-Servoventiles (137) eine Repetier-
schaltung hat, um indifferente Lagen zu vermeiden,
wenn zuviel, z. B. Tropfwasser, bei Absperrung
(135) hinter dem Systemtrenngerat ZU abgeflossen
ist, kann der Doppelkolben (105) tber das von die-
sem betdtigte Dreiwege-Servoventil (137) in
erneute Ausgangslage gebracht werden (Figuren 5
¢, dund e).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-KammerSystem-
trenngerat (BA) EA2 nach einem der vorhergehen-
den Anspriche 8, 9 und 10, dadurch
gekennzeichnet, daB dessen fur das Druckver-
gleichs-Vorsteuerventil (114, 111) bewuBt einge-
brachte  Drosselstelle  (158), &hnlich  der
vordruckseitigen RuckfluBverhinderung (14™, 15",
16™, 17", 18", 20™, 19™), so ausgebildet ist, daB
der Druckverlust in einem dem Systemtrenngerat
(BA) EA2 nachgeschalteten Grét, wie z. B. der Fil-
terflasche (147), zur Uberwindung der Kraft der
Feder (168) der Drosselstelle (158) herangezogen
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werden kann, was mit sich bringt, daB bei gréBe-
rem DurchfluB in der Drosselstelle (158) dann kein
zusatzlicher Druckverlust mehr entsteht (Figuren 4
a, b und 6).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kammer-System-
trenngerat (BA) EA2 nach vorhergehenden Anspri-
chen 9 und 11, dadurch gekennzeichnet, dafB
sowohl der Druckverlust in der vordruckseitigen
RickfluBverhinderung (14™, 15™, 16™, 17", 18",
20™, 19™), als auch der Druckverlust in der bewuBt
eingebauten Drosselstelle (158) jeweils, um den
Druckverlust in einen den (BA) EA2 nach und
einem eigentlichen Verbraucher vorgeschalteten
Gerat, wie z. B. der Filterflasche (147) reduziert
werden, was mit sich bringt, daB bei gréBerem
DurchfluB3 (147) im (BA) EA2 nur noch der durch die
Feder (36™) der hinterdruckseitigen RiickfluBver-
hinderung (34™, 35™) vorgegebene Druckverlust
entsteht (Figur 6).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kamrner-System-
trenngerat (BA) EA2 nach vorhergehenden Anspri-
chen 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB bei
diesem das Druckvergleichs-Vorsteuerventil (111,
114) und die Drosselstelle (123/158) zu einer Ein-
heit (111, 175, 176, 177, 172) zusammengefaft
sind (Figuren 7 a, b und ¢).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kammer-System-
trenngerat (BA), nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dessen
Mittelzone (5, 21) eine vertikale Strecke von 300
Millimetern (184) bildet, die in Trennstellung aus-
trocknen kann (188, 42 ") (Fig. 8).

Modifiziertes Hydraulisches-Drei-Kasmmer-
Systemtrenngerat (BA) EA2 nach den vorherge-
henden Ansprichen 8 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wéhrend das Systemtrenngerét (BA)
EA2/3 in Trennstellung bleibt, hinter dessen hinter-
druckseitigen RuckfluBverhinderer (34, 35, 36) aus
dem Brauchwasser, P2, -Zylinder (109, 107, 103,
128, 126) der Kolben (106, 108) /Kolben (107, 109)
Nachschiebeeinheit (104, 105) sehr kleine Brauch-
wassermengen entnommen werden kénnen (Figu-
renda, b 5a-e 6und7a).
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