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(54) Wirmeiibertrageranordnung
(57) Es ist bekannt, Warmetbertrager, die als

Scheibenkihler aufgebaut sind, mit einer Adapterplatte
zu versehen, um einen kompakten Aufbau mit einer
gemeinsamen Befestigung und mit nur von einer Seite
her zugangigen Zufuhréffnungen zu erhalten.

Es wird vorgesehen, die Adapterplatte so auszule-
gen, daB mindestens zwei, vorzugsweise aber vier ver-
schiedene Plattenkiihler mit ein- und demselben
Kuhlmittelstrom versorgt werden kénnen. Auf diese
Weise ergibt sich ein besonders einfacher und kompak-
ter Aufbau.

Verwendung fir Olkiihler von Kraftfahrzeugen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Warmeiibertrageranord-
nung, insbesondere eine Olkihleranordnung fir den
Kraftfahrzeugbau, mit mindestens einem Warmeiiber-
trager, in dem in benachbarten und durch warmeiber-
tragende Wande voneinander getrennten Schichten ein
flussiges Kihimittel und ein flissiges zu kiihlendes
Medium gefihrt sind, sowie mit einer dem Warmediber-
trager zugeordneten Adapterplatte, die Verbindungska-
nadle zwischen Zu- und AbfluBbohrungen fir den
Warmelbertrager aufweist.

Eine solche Warmeulbertrageranordnung ist aus
dem DE-GBM 93 09 741 bekannt. Dort hat man einem
aus plattenformigen Warmetauschelementen aufge-
bauten Kiihler wie er in der Praxis zur Olkiihlung ver-
wendet wird, an der Unterseite eine Adapterplatte
zugeordnet, die mit einer Befestigungsplatte verbunden
ist, welche die mit Aussparungen zur Bildung eines
Kanales vorgesehene  Adapterplatte  einseitig
abschlieBt und mit einer Zuflhréffnung fir das Kihimit-
tel versehen ist. Durch diese Ausgestaltung kann der
Warmelbertrager als Einheit befestigt werden, wobei
gleichzeitig auch der Zu- und Ablauf Gber die Befesti-
gungsplatte von unten her erfolgen kann.

Es gibt eine Reihe von Anwendungsméglichkeiten,
bei denen mehrere Kihler fir Zusatzaggregate, bei-
spielsweise ein Motorélkuhler, ein Servodlklhler oder
auch Kuhler fur das Getriebe6l oder fur Diesel6l vorge-
sehen sein sollen, die dann alle einzeln an geeigneter
Stelle unterzubringen sind. Dies ist zum einen aufwen-
dig, zum anderen steht aber auch nicht immer der Platz
far die Unterbringung der einzelnen Kihleraggregate
zur Verflgung.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, eine Warmelbertrageranordnung der ein-
gangs genannten Art so auszubilden, da mehrere
Kuhler zu einer Einheit zusammenfaBbar sind, ohne
daB ein gesonderter Aufwand fir die Zufihrung des
Kuhlmittels getrieben werden muB.

Ausgehend von der Idee, eine Adapterplatte zu ver-
wenden, besteht die Erfindung zur Lésung dieser Auf-
gabe darin, daB die Adapterplatte durch eine
Deckplatte abgeschlossen ist, die mit einem gemeinsa-
men AnschluBstutzen flr das Kihimittel, einem Verbin-
dungskanal und einer Offnung fir die Weiterfiihrung
des Kuhimittels und mit zwei weiteren Anschliissen fir
die Zu- und Abfuhr je eines zu kiihlenden Mediums von
zwei nebeneinander auf ihr angeordneten und an dem
gemeinsamen AnschluBstutzen for das Kuhimittel
angeschlossenen Warmeubertragern versehen ist.

Durch diese Ausgestaltung kénnen Uber einen
gemeinsamen KihimittelanschluB zwei, oder wie spater
noch gezeigt werden wird, auch mehr Warmedlbertra-
ger angeschlossen werden, die alle gemeinsam (ber
die Adapterplatte befestigbar sind. Dabei kénnen in
Weiterbildung der Erfindung beide Warmeubertrager
parallel von Kuohimittel durchstrémt sein und ihre
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AnschluBkanale fir das Kihlmittel tber den Verbin-
dungskanal an einem gemeinsamen, einem der beiden
Warmelbertrager zugeordneten, AbschluBstutzen
anliegen.

Es hat sich als zweckmaBig erwiesen, einen dieser
beiden Warmeibertrager fur die Kihlung des Motor-
oles, und den anderen fiir die Kihlung des Oles fir die
Servolenkung auszulegen, weil diese beiden Kuhler
sozusagen die Grundausstattung fur Fahrzeuge ver-
schiedener Typen und Leistungen darstellen.

In Weiterbildung der Erfindung kénnen wahlweise
auf den Block des Motorkiihlers und/oder des Servodl-
kiihlers Warmeutbertrager fur die Kohlung zusétzlicher
Medien, insbesondere fiir die Kihlung von Getriebedl
und Dieselél aufgesetzt sein, deren Anschlisse fir das
Kuhimittel mit jenen der Blécke der anderen beiden
Kuhler und mit jenen der Deckplatte fluchten. Auf diese
Weise kann ein kompakter Zusammenbau verschiede-
ner Kuhler erreicht werden, die alle einen gemeinsamen
KuhimittelanschluB und -abfluB haben, wobei der
AbfluBstutzen fir das Kuhimittel dem Motordlkihler,
oder dem auf diesen aufgesetzten Dieseldlkihler zuge-
ordnet werden kann. Durch die Erfindung ergibt sich
eine Warmelbertrageranordnung, die individuell den
Bedrfnissen verschiedener Fahrzeugtypen anpafBbar
ist, die aber, da sie nur eine Adapterplatte als
Befestigungselement aufweist und &uBerst kompakt
aufgebaut ist, in einfacher und platzsparender Weise
einbaubar ist. Dabei kann fir jeden der Kihler der
schon vorhandene KihimittelanschluB und -abfluB ver-
wendet werden.

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand eines
Ausfiihrungsbeispieles dargestellt und wird im folgen-
den erlautert. Es zeigen;

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer War-
melbertrageranordnung nach der Erfindung,
Fig. 2 die Darstellung einer Draufsicht der fur die
Anordnung der Fig. 1 verwendeten Adapter-
platte,

Fig. 3 die Draufsicht auf die auf der Adapterplatte
sitzenden Deckplatte,

einen Querschnitt durch die beiden auf der
Deckplatte angeordneten Scheibenélkihler
fur das Motor6l und fur das Servolenkungsél,

Fig. 4

Fig. 5 die Ansicht der beiden die zuletzt genannten

Kahler abschlieBenden Zwischenplatte,

einen schematischen Querschnitt durch die
beiden oben aufgesetzten Kiihler flr Die-
sel6l und fur Getriebedl, und

Fig. 6

Fig. 7 die Draufsicht auf die beiden AbschlufBplat-

ten fir die zuletzt genannten Kahler.
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In der Fig. 1 ist eine Warmetauscheranordnung
nach der Erfindung gezeigt, die aus einer Adapterplatte
1 und aus fest mit ihr verbundenen Warmeubertragern
2, 3, 4 und 5 besteht. Die Adapterplatte 1 ist von einer
Deckplatte 6 abgedeckt, auf der die beiden Warme-
Ubertrager 2 und 5 montiert sind. Adapterplatte 1 und
Deckplatte 6 sind dabei etwas gréBer als die Grundfla-
che der Warmeutbertrager 2 und 5, und auf dem in Fig.
1 nach links vorne freien Bereich der Deckplatte 6 sind
zwei AnschluBstutzen 7 und 8 jeweils mit Anschlissen
9 und 10 bzw. 11 und 12 vorgesehen, sowie ein zwi-
schen diesen beiden Stutzen liegender AnschluBstut-
zen 13, der - wie noch erlautert werden wird - als
gemeinsamer ZufluBstutzen fur das die Warmeubertra-
ger 2, 3, 4 und 5 durchstrémende KuhImittel dient. Die
Anschlusse 9 und 10 des Stutzens 7 dienen zur Beauf-
schlagung des Warmelbertragers 2 mit dem zu kihlen-
den Medium, beim Ausflhrungsbeispiel des Motoréles.
Die AnschluBéffnungen 11 und 12 dienen zur Zufih-
rung des Oles fiir die Lenkhilfe, d.h. des sogenannten
Servotles. Die beiden jeweils oben aufgesetzten War-
melbertrager 3 und 4 sind jeweils wieder mit einem
Zufuhrstutzen 14 und 15 mit den Zufuhr- und Abfuhréff-
nungen 16, 17 bzw. 18, 19 einerseits fir Diesel®l (War-
melbertrager 3) und andererseits fur Getriebedl
(Warmedlbertrager 4) ausgelegt. Beim Ausflhrungsbei-
spiel steht vom Warmelbertrager 3 ein Ablaufstutzen
20 ab, durch den das durch den Stutzen 13 zugefihrte
Kuhlmittel wieder abstrémt.

Alle Warmeibertrager 2, 3, 4 und 5 sind in der Art
von Scheibenklhlern ausgestaltet, bei denen die
jeweils mit einem bestimmten Abstand zueinander auf-
einandergeschichteten Scheiben zwischen sich jeweils
Stréomungsraume bilden, die abwechselnd vom Kiihimit-
tel bzw. von dem zu kiihlenden Mittel durchstrémt wer-
den. Dabei erfolgt die Durchstrémung und Zufiihrung
der beiden Medien zu den einzelnen Kammern jeweils
in bekannter Weise. Die Kammern sind auBen durch
nach einer Seite umgebogene und sich gegenseitig
Uberlappende Rander der aufeinandergeschichteten
Scheiben abgeschlossen. Alle Warmelbertrager sind
dicht verl&tet.

Wie aus Fig. 1 schon hervorgeht, wird das durch
den Zulaufstutzen 13 eingefihrte Kihimittel zur Durch-
strémung aller Warmeubertrager 2 bis 5 ausgenitzt,
wahrend das zu kiihlende Medium jeweils den einzel-
nen Warmelbertragern getrennt, aber ebenfalls von
derselben Seite aus zugefthrt wird, von der aus auch
das Kuhimittel in den Stutzen 13 eintritt. Auch der
AbfluBstutzen 20 ragt nach derselben Seite ab, so daB
alle Anschlsse fur die die Warmelbertrager durchstré-
menden Medien von einer Seite her erfolgen. Die Adpa-
terplatte ist daher nach der anderen Seite hin
geschlossen und kann als gemeinsame Befestigungs-
platte dienen, wie das in Fig. 2 auch angedeutet ist.

Die Fig. 2 zeigt, daB die Adapterplatte 1 mit mehre-
ren Nuten in der Form von Verbindungskanélen 21 bis
27 versehen ist, die alle in die beispielsweise aus einer
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Aluminiumlegierung bestehende Adapterplatte einge-
frast sind. Natdrlich wére es auch méglich, anstelle
einer AluminiumdruckguBplatte eine Kunststoffplatte
vorzusehen.

Diese Adapterplatte 1 ist durch die in der Fig. 3
gezeigte Deckplatte 6 abgeschlossen, so daB auch die
Kanale 21 bis 27 geschlossen sind. Diese Kanéle ste-
hen aber durch die Deckplatte 6 hindurch nach oben mit
verschiedenen Anschllissen in Verbindung, auf die kurz
eingegangen werden soll.

Die Fig. 3 zeigt, daB die Deckplatte auBer mit den
AnschluB3stutzen 7 und 8 bzw. 13, die vorher schon
Erwahnung gefunden haben, noch mit Offnungen 28 bis
35 versehen ist, die jeweils mit den Enden der in der
Adapterplatte 1 vorgesehenen Kanéle 21 bis 27 fluch-
ten. Die Lage der Offnungen 28 bis 35 ist gestrichelt in
Fig. 2 eingezeichnet.

Das KuhImittel, beispielsweise das auch zur Kih-
lung des Motors verwendete Kahimittel, strémt daher
durch den Stutzen 13 in die beiden Kanale 23 und 24
der Adapterplatte 1 ein und verteilt sich von dort aus auf
die Offnungen 31 und 32 in der Deckplatte 6. In der ent-
sprechenden Schicht des auf die Deckplatte 6 aufge-
setzten Warmeibertragers 2 strémt das Kihimittel
dann aus der Offnung 31 bzw. aus den mit ihr fluchten-
den Offnungen 38 im Sinn der gestrichelten Pieile der
Fig. 4 in jeder Kammer des Warmetbertragers 2 U-for-
mig zu den mit der Offnung 30 in der Deckplatte 6 fluch-
tenden Offnungen 39 und kann von dort aus weiter
nach oben zu den mit der Offnung 39 fluchtenden
Durchlassen 40 und 42 in der nachgeschalteten Zwi-
schenplatte 41, die zwischen den Warmeiibertragern 2
und 3 sitzt, und von da durch die Ofinung 42 zum Aus-
laBstutzen 20 gelangen.

Das zu kiihlende Medium, im vorliegenden Beispiel
das Motorél, tritt beispielsweise durch die Offnung 9 im
Stutzen 7 ein, gelangt in den Kanal 21 und zur Offnung
28 in der Deckplatte 6, von wo aus es durch die Offnun-
gen 36 im Warmeubertrager 2 in die den von Kuhimittel
durchstromten  Schichten benachbarte Kammern
kommt und im Sinn der Pfeile 43 durch die in bekannter
Weise durch eine Trennwand 44 U-férmig gestalteten
Kammern des Warmeubertragers 2 zu den Offnungen
37 gefihrt wird, die mit der Offnung 29 in der Deckplatte
6 fluchten, so daB das zu kiihlende Medium Uber diese
zu dem zum AuslaBanschluf3 10 fiihrenden Kanal 22
gelangt. Kiihimittel und zu kihlendes Medium werden
daher in versetzt zueinander angeordneten Schichten
in an sich bekannter Weise im Gegenstrom zueinander
gefihrt, wobei hier aber der Zufuhrstutzen 13 und der
Abflhrstutzen 20 fir das Kohimittel nicht nur fir den
Warmeuibertrager 2 oder, wie noch erlautert werden
wird, fir den darauf angeordneten Warmeubertrager 3,
sondern auch flr den Warmeutbertrager 5 fur das Ser-
vodl fur die Lenkung und fir den darauf sitzenden
Getriebetlwarmetibertrager 4 genutzt wird.

Dies geschieht dadurch, daB das Kuhimittel durch
den AnschluB3 13 und Gber den Kanal 23 auch zu der
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Offnung 32 in der Deckplatte 6 gefiihrt wird, von wo aus
es (ber die mit der Ofinung 32 fluchtenden Offnungen
45 (siehe Fig. 4) im Sinn der gestrichelten Pfeile 47 zu
den Offnungen 46 bewegt wird, die wiederum mit der
Offnung 35 in der Deckplatte 6 und tber diese und den
Kanal 27 mit der Offnung 30 in der Deckplatte 6 in Ver-
bindung steht, die wiederum, wie vorher erlautert
wurde, mit dem AbfluBstutzen 20 verbunden ist. Auch
innerhalb des Warmeubertragers 5 erfolgt die Durch-
stromung mit Kahimittel und mit dem zu kiihlenden
Medium in den einzelnen Schichten in der gleichen
Weise wie anhand des Warmeibertragers 2 geschil-
dert. Das bedeutet, daBB das durch den Zufthrstutzen
11 zugefthrte zu kiihlende Medium innerhalb der Adap-
terplatte durch den Kanal 25 zur Offnung 34 der Deck-
platte 6 kommt und von da zu den Offnungen 48 im
Warmelbertrager 5 gelangt und in den entsprechenden
Schichten gemaB den Pfeilen 50 zu den Offnungen 49
strémt, von wo aus es Uber die Offnungen 33 in der
Deckplatte 6 in den Kanal 26 und von dort zum AuslaB-
stutzen 12 gefthrt wird. Es erlbrigt sich noch einmal zu
erklaren, daB die Durchstrdmung langs den Pfeilen 47
mit Kihimittel bzw. 50 mit dem zu kihlenden Medium
jeweils in benachbarten Schichten der Plattenkihler
erfolgt und daB demzufolge die Offnungen 48 bzw. 45
jeweils nur zu den entsprechenden Kammern offen
sind, in denen die Durchstrémung gewlinscht ist. Beide
Warmetauscher 2 und 5 werden auf die geschilderte
Weise aber gemeinsam und parallel vom Kihimittel
durchstrémt.

In gleicher Weise kann das KuhImittel aber auch
noch zur Durchstrémung von zwei weiteren Warme-
Ubertragern 3 und 4 ausgenutzt werden, die oben auf
den Warmetauscher 2 bzw. 5 fest aufgesetzt sind.

Um dies zu erreichen, wird jeweils in einer Zwi-
schenplatte 41 und 53 vorgesehen, daB die Anschlisse
fir das Kahimittel mit jenen des darunter liegenden
Warmeulbertragers und mit der Adapterplatte 1 fluch-
ten. Die Zwischenplatte 41 besitzt daher die Offnung
38, welche mit der gleich bezifferten Offnung in dem
Warmedbertrager 2 und damit mit der Offnung 31 in der
Deckplatte 6 fluchtet. Uber diese Offnungen, die wieder
in den einzelnen Kammern des auf der Zwischenplatte
41 aufsitzenden Warmeibertragers 3 minden, kann
nun das Kuhimittel wiederum im Sinn der Pfeile 47 in
den zugeordneten Kammern des Warmeubertragers 3
zirkulieren und tritt jeweils wieder durch die Offnung 39
zum Austrittsstutzen 20 hin aus.

In gleicher Weise wird mit dem Warmeubertrager 4
verfahren, der durch eine Zwischenplatte 53 (Fig. 5)
vom darunter liegenden Warmeulbertrager 5 getrennt
ist. Hier fluchtet die Offnung 45 in der Zwischenplatte 53
mit den Zufuhréfinungen 45 und mit der Offnung 32 in
der Deckplatte 6, so daB das Kuhimittel ebenfalls im
Sinn der Pfeile 47 aus den Offnungen 45' kommend
durch die zugeordneten Kammern des Warmeibertra-
gers 4 strémt, wahrend das zu kihlende Medium, das
durch die Offnung 18 des AnschluBstutzens 15
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zustromt, Gber die Offnungen 48" jeweils im Sinn der
Pfeile 50 in benachbarten Kammern zu den Offnungen
49 gefihrt wird, die wiederum mit der AbfluBéfinung 19
in Verbindung stehen.

Natdrlich ware es méglich, die beiden Warmeuber-
trager 3 und 4 auch auf die andere Seite der Adapter-
platte 1 zu legen und die Zufuhr des Kihimittels jeweils
an den Stellen 31 und 32 nach unten erfolgen zu las-
sen, wenn die Adapterplatte 1 nicht mit Nuten sondern
mit durchgehenden Aussparungen versehen ist. In die-
sem Fall allerdings ware es notwendig, die Zu- und
Abfuhr von Diesel6l oder Getriebedl zu den AnschluB-
stutzen 14 und 15 von der anderen Seite her vorzuneh-
men. Dies ist nicht immer einfach.

Patentanspriiche

1. Warmeubertrageranordnung, insbesondere Olkth-
ler fir den Kraftfahrzeugbau, mit mindestens einem
Warmeubertrager, in dem in benachbarten und
durch warmelbertragende Wande voneinander
getrennten Schichten ein flussiges Kuhimittel und
ein flussiges, zu kihlendes Medium gefthrt sind,
sowie mit einer dem Warmetbertrager zugeordne-
ten Adapterplatte (1), die Verbindungskanale (21
bis 27) zwischen Zu- und AbfluBbohrungen flr den
Warmeibertrager aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Adapterplatte (1) durch eine
Deckplatte (6) abgeschlossen ist, die mit einem
gemeinsamen AnschluBstutzen (13) fur das Kuhl-
mittel, einem Verbindungskanal (23, 24) und einer
Offnung (31, 32) firr die Weiterfilhrung des Kuhlmit-
tels, sowie mit zwei weiteren Anschllssen (7, 8) far
die Zu- und Abfuhr eines zu kihlenden Mediums
von zwei nebeneinander auf ihr angeordneten und
an dem gemeinsamen AnschluBstutzen (13) far
das Kohimittel angeschlossenen Warmedbertra-
gern (2, 5) versehen ist.

2. Warmeibertrageranordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB3 die Adapterplatte (1)
einen geschlossenen Boden aufweist und nur nach
einer Seite durch die Deckplatte (6) abgeschlossen
ist.

3. Warmelbertrageranordnung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetuber-
trager (2, 5) parallel vom Kihimittel durchstrémt
sind und ihre AbfluBkanale (35, 30) fiir das KuhImit-
tel Uber den Verbindungskanal (27) an einem
gemeinsamen, einem der beiden Warmeulbertrager
zugeordneten AbfluBstutzen (20) angeschlossen
sind.

4. Warmelbertrageranordnung nach den Anspriichen
1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB3 einer der
beiden Warmeibertrager (2) fir die Kuhlung des
Motordls und der andere (5) fur die Kihlung des
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Oles firr die Servolenkung ausgelegt ist.

Warmubertrageranordnung nach nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB wahlweise auf den
Block des Motorélkiihlers (2) und/oder des Servodl- 5
kuhlers (5) Warmeubertrager (3, 4) fir die Kiihlung
zusatzlicher Medien, insbesondere flr Getriebedl
und Dieseldl aufgesetzt sind, deren Anschlisse
(45', 38") fur das Kiihimittel mit jenen der Bldcke der
anderen beiden Kiihler (2 und 5) und mit jenender 710
Deckplatte (6) fluchten.

Warmeuibertrageranordnung nach Anspruch 1 oder

5, dadurch gekennzeichnet, daB der AbfluBstutzen
(20) fur das Kihimittel dem Motorélkiihler (2) oder 15
dem auf diesen aufgesetzten Dieseldlkthler (3)
zugeordnet ist.
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