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(54) Vorrichtung zur Ansteuerung und/oder Absicherung eines motorisch angetriebenen Fliigels
einer Tiir, eines Fensters oder dergleichen

(57)  Es wird eine Schiebetlranlage mit zwei gegen- Absicherung und auch eine Erfassung von Fehlfunktio-
laufig angetriebenen Schiebeflligel 1a, 1b beschrieben. nen erreicht, was bei herkdmmlichen Ansteuergeréten,
Die Ansteuerung des motorischen Antriebs 5 erfolgt die Uberlicherweise als Infrarot-, Radar- oder Ulira-
Uber ein Bilderfassungsgerat 6 mit einer CCD-Kamera. schallsensor ausgebildet sind, nicht ohne weiteres
Uber die Kamera wird der Bereich vor bzw. hinter der maoglich ist bzw. eine Vielzahl von Sensoren erforderlich
Tur erfaBt, wobei neben dem Annaherungsbereich macht.

auch die Haupt- und NebenschlieBkanten der Schiehef-
ligel 1a, 1b erfaBt werden. Es wird damit eine erhéhte
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ansteue-
rung und Absicherung eines motorisch angetriebenen
Flagels einer Tir, eines Fensters oder dergleichen mit
Erfassungsmitteln zur Erfassung des Flugels und/oder
des abzusichernden Bereiches, z.B. Bewegungsbe-
reich des Fllgels, mit Auswertemitteln und mit Steuer-
mitteln, vorzugsweise zur Steuerung des motorischen
Antriebs des Flugels, und die Verwendung eines Bilder-
fassungsgeréates als Erfassungsmittel,
sowie ein Verfahren zur Ansteuerung und Absicherung
eines motorisch angetriebenen Fligels einer Tir, eines
Fensters oder dergleichen mit Erfassungsmitteln zur
Erfassung des Flagels und/oder des abzusichernden
Bereiches, z.B. Bewegungsbereich des Fliigels, mit
Auswertemitteln und mit Steuermitteln, vorzugsweise
zur Steuerung des motorischen Antriebs des Fligels.

Derartige Vorrichtungen zur Ansteuerung und Absi-
cherung einer Tur, eines Fensters oder dergleichen ver-
wenden in der Regel mehrere Sensoren, die jeder fir
sich einen bestimmten Turbereich erfassen und absi-
chern. Gebrauchlich sind dabei Sensoren unterschied-
lichster Bauart, die entweder als Bewegungsmelder
oder als Zustandsmelder nach dem Reflexionsprinzip
ausgebildet sind.

Bewegungsmelder arbeiten Ublicherweise nach dem
Dopplerprinzip, d.h. ein Signal wird in einen bestimmten
Erfassungsbereich abgestrahlt und die reflektierte
Strahlung empfangen. Befindet sich im Erfassungsbe-
reich ein bewegter Gegenstand, etwa eine Person, so
wird die Frequenz der reflektierten Strahlung je nach
Bewegungsrichtung gréBer oder kleiner sein als die
Frequenz der ausgesandten Strahlung. Dieses Prinzip
ist unabhangig davon, ob nun mit Infrarotstrahlung, mit
Radar oder mit Ultraschall gearbeitet wird.

Bei Zustandsmeldern wird Strahlung, meist im nahen
Infrarot, in den Erfassungsbereich abgestrahlt. Fotodi-
oden berwachen als Detekioren den Erfassungsbe-
reich und messen die Intensitat der reflektierten
Strahlung. Wenn ein Objekt oder eine Person sich in
diesem Bereich befindet nimmt die Intensitat der reflek-
tierten Strahlung zu und der Detektor spricht darauf an.
Bei den gebrauchlichen Lichtschranken ist das Prinzip
genau umgekehrt. Befindet sich ein Objekt im Licht-
strahl wird dieser dadurch unterbrochen und der ent-
sprechende Detektor registriert einen Abfall der
Intensitat. Hierbei ist jedoch nachteilig, daB der Erfas-
sungsbereich allein auf den relativ schmalen Lichtstrahl
beschrankt ist.

Die DE 33 44 561 C1 beschreibt beispielsweise ein
Sensoranordnung zur Uberwachung des Schwenkbe-
reiches von Turfligeln. Hier sind an der Oberkante
eines motorisch betétigten Tarflligels einige Einzelsen-
soren angeordnet, welche ihre Strahlung im wesentli-
chen nach unten abstrahlen. Diese Sensoren arbeiten
im Infrarotbereich und reagieren auf Anderung der
reflektierten Lichtmenge. Sollten sich Personen oder
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Gegenstande im Schwenkbereich des Trflligels befin-
den kann Uber die Sensorik der Tirantrieb stillgesetzt
werden.

Diese Lésung hat den Nachteil, daB wegen des
pyramiden- oder keulenférmig begrenzten Abstrahlke-
gels jeweils mehrere Sensoren angebracht werden
mussen und zudem die SchlieBkanten in der Praxis
nicht immer ausreichend erfafSt und abgesichert wer-
den.

Die DE 30 20 483 C2 beschreibt eine photoelektrische
Vorrichtung zum Abtasten von Gegenstanden. Durch
die Anordnung der einzelnen Sensoren wird quasi ein
Zick-Zack-Muster gebildet, das es gestattet, in der Tiefe
einen homogenen und kontrollierten Abtastbereich zu
erfassen. Ein Sensor dieser Art wird waagerecht auf
beiden Seiten einer Pendeltir montiert, wobei eine Vor-
richtung zum Offnen und die andere zur Absicherung
dient.

Eine andere bekannte, auf dem Markt k&ufliche Sensor-
anordnung besitzt ein nach Art einer Giriffleiste sich
Uber die gesamte Breite des Fligels erstreckendes
Gehéuse, in dem lichtemittierende und lichtempfindli-
che Elemente linienférmig nebeneinander angeordnet
sind. Das Licht wird etwa in horizontaler Richtung emit-
tiert, so daB bei entsprechender Einstellung der Lei-
stung des emittierten Lichtes, bzw. der Empfindlichkeit
der empfangenden Sensoren eine sich etwa in Griff-
héhe erstreckende Raumzone im Nahbereich des Tar-
flagels Uberwacht wird. Diese Anordnung hat den
Nachteil, daB sich die Gberwachte Raumzone nicht bis
zum Boden erstreckt, so dafB beispielsweise Kleinkinder
die Uberwachte Raumzone unterkriechen kénnen. Dar-
Uber hinaus ist die bekannte Sensorvorrichtung auBer-
ordentlich teuer.

Das DE GM 73 04 821 zeigt eine Sicherheitsvorrichtung
fur Schiebetlren, die insbesondere bei Aufzugstiiren
verwendet wird. Von einem Impulsgebergerat werden
Impulse ausgesendet, die von einem korrespondieren-
den Empfangsgerat am gleichen Turflligel empfangen
werden. Werden die ausgesandten Impulse nicht an
dem Empfangsgerat ordnungsgeman empfangen, so
geht man davon aus, daB sich in dem sicherheitsrele-
vanten Bereich, d.h. an der Fligelkante, eine Person,
bzw. ein Gegenstand befindet. Aufgrund dieser Tatsa-
che wird eine Abschaltung der Fahrbewegung des Tur-
flagels herbeigefthrt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur
Ansteuerung und/oder Absicherung eines motorisch
angetriebenen Fllgels einer Tur, eines Fensters oder
dergleichen zu entwickeln, welche die Mdglichkeit
schafft, daB alle relevanten Bereich der Tir wie z.B. der
Annaherungsbereich, das Festfeld, sowie die Haupt-
und NebenschlieBkante besser erfaBt und Vorgange
sowie Zustande in den erfaBten Bereichen erkannt wer-
den und eine entsprechende Ansteuerung des motori-
schen Antriebs des Fllgels erfolgt. Die Erfassung soll
dabei mit méglichst einfachen Mitteln erfolgen, kosten-
gunstig sein und vielfaltig einsetztbar sein.
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Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit dem
Gegenstand des Anspruchs 1 sowie mit den Gegen-
standen der Anspriiche 23 und 25 gelést. Es ist vorge-
sehen, daB zur Erfassung der zu lberwachenden
Bereiche ein oder auch mehrere Bilderfassungsgerate,
vorzugsweise CCD-Kameras, eingesetzt werden. Die
Kamera ist mit einer Auswerteeinheit, vorzugsweise mit
einem IC oder pP verbunden, welcher Vorgéange und
Zusténde in den von der Kamera erfaBten Bereichen
erkennt und eine entsprechend Ansteuerung des moto-
rischen Antriebs einleitet.

Es ergibt sich eine erhéhte Absicherung und auch die
Méglichkeit Fehlfunktionen der Anlage zu erfassen. Vor-
teilhafte Anwendungen bei Fluchtwegtiren sind még-
lich.

Mit der Kamera soll also ein Raum in Bereich einer
automatischen Tur Oberwacht werden. Hierzu wird
bevorzugt eine Kamere mit einem méglichst kleinen
Kamerakopf eingesetzt. Er kann unmittelbar im Antrieb
eingebaut werden. Denkbar ist auch, daB zwei Kame-
ras verwendet werden.

Die Auswertelektronik kann den Uberwachten Raum in
drei verschiedene Abschnitte unterteilen, in denen auf
Bewegung oder Stillstand in einer festgelegten Form
reagiert werden mufB3. Die Einstellung der Abschnitte
soll weitgehend vollautomatisch erfolgen.

Ebenso muB die Anpassung an die verschiedenen
Umweltbedingungen, insbesondere an die standig
wechselnden Lichtverhélinisse, automatisch gesche-
hen. Standig vorhandene Objekte sollen automatisch
aus der Uberwachung herausgenommen werden. Die
Auswertelektronik soll ein, maximal zwei, digitale
Signale am Ausgang zur Verfligung stellen.

Es sollen Objekte mit Abmessungen von mindestens 30
qcm detektiert werden kénnen. Die Auflésung soll so
gering wie méglich sein. Farbauswertung wird nicht
unbedingt nétig. Die zu Uberwachenden Raume erge-
ben zusammengenommen eine Flache von wenigstens
4 mauf4m.

In bevorzugter Ausfihrung ist das Bilderfassungsgerat
in der Tirebene am Tarrahmen oder der Wand ober-
halb der Tur montiert, wobei die Erfassungsrichtung
vertikal oder nahezu vertikal nach unten ausgerichtet
ist.

Weitere vorteilhatte Ausgestaltungen sind in den
Unteranspriichen aufgefahrt.

Die Erfindung wird in den Figuren naher erlautert.
Dabei zeigt:
Figur 1 eine schematische Darstellung eine auto-
matischen Schiebetlr mit einer erfindungs-
gemaBen Vorrichtung;

Figur 2 eine schematische Darstellung einer auto-
matischen Drehtlr mit einer erfindungs-
gemaBen Vorrichtung;

Figur 3 einen Schnitt entlang der Bodenebene in
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Figur 1 mit Darstellung des Erfassungsbe-
reiches;
Figur 4 einen Schnitt entlang der Bodenebene in
Figur 2 mit Darstellung des Erfassungsbe-
reiches;
Figur 5 prinzipielles Blockschaltbild der erfindungs-
gemaBen Vorrichtung;
Figur 6 ein abgewandeltes Blockschaltbild der
erfindungsgemaBen Vorrichtung;
Figur 7 eine Darstellung entsprechend Figur 3 und
4 einer Rundbogenschiebetir mit in Zonen
aufgeteiltem Erfassungsbereich;
Figur 8 eine Figur 7 entsprechende Darstellung bei
einer Schiebetlr mit ebenen Schiebeflu-
geln.

Figur 1 zeigt einen Raum an dessen einer Wand 2
sich eine zweiflligelige Schiebetlranlage 1 mit zwei
Turfligeln 1a und 1b befindet. Die Schiebettrfliigel 1a,
1b sind an jeweils zwei oberen Laufrollen 3 in einer
oberhalb der Tiir 1 befindlichen Laufschiene 4a gefihrt.

Die Laufschiene 4a ist dabei in einem an der Wand
2 ortsfest montierten horizontalen Trager 4 angeordnet.
Zum motorischen Antrieb der beiden Fllgel 1a, 1b ist
ein Elektromotor 5 an dem Trager 4 angeordnet, wel-
cher Uber einen nicht dargestellten Zahnriemen mit den
Laufrollen 3 zusammenwirkt.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist ein Bilder-
fassungsgerat 6 auf, welches zur Erfassung und Absi-
cherung des Turbereiches 9 (Fig. 3) mittig auf dem
Trager 4 oberhalb der Turfliigel 1a, 1b installiert ist. Die
Erfassungsrichtung der Optik 61 ist dabei vertikal oder
nahezu vertikal nach unten, zum Boden hin, gerichtet.
Bei dem Bilderfassungsgerat 6 handelt es sich in ein-
fachster Ausfiihrung um eine CCD-Kamera herkémmli-
cher Bauart, welche elekironisch ausgelesen werden
kann. Dieses Bilderfassungsgerat 6 ist mit einer Aus-
werteeinheit 7a verbunden, welche die vom Bilderfas-
sunggerat 6 erfaBten Daten auswertet und
entsprechend auf die Steuereinheit 7b einwirkt. Die
Steuereinheit 7b wiederum steuert den motorischen
Antrieb 5 der Turflugel 1a, 1b und damit die Offnungs-
und SchlieBbewegung der Tur1.

Ein Blockschaltbild zu obigem Zusammenhang ist
in Figur 5 dargestellt. Es zeigt das Bilderfassungsgerat
6, welches mit der Auswerteeinheit 7a verbunden ist.
Von der Auswerteeinheit 7a wiederum besteht eine Ver-
bindung zur Steuereinheit 7b und von dort zum motori-
schen Antrieb 5. Vorteile bietet dies etwa dann, wenn
eine bereits bestehende Tiranlage 1 mit vorhandener
Steuereinheit 7b mit der erfindungsgemaBen Bilderfas-
sung 6 einschlieBlich der Auswerteeinheit 7a nachgeri-
stet werden soll. Vorzugsweise handelt es sich bei der
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Auswerteeinheit 7a und der Steuereinheit 7b um einen
IC oder einen Mikrocomputer.

Eine alternative Anordnung ist in Figur 6 dargestellt.
Dabei ist eine kombinierte Steuer- und Auswerteeinheit
7 vorgesehen, welche die Funktionen der separaten
Auswerteeinheit 7a und der Steuereinheit 7b in einem
IC oder nC vereinigt.

Abweichend von der gezeigten Anordnung, kann
das Bilderfassungsgerat 6 auch am Flugel selbst ange-
ordnet sein, in oder an der Laufschiene 4a, oder in dem
Trager 4 integriert sein. Weiterhin ist denkbar, das Bil-
derfassungsgeréat (6) vertikal oberhalb oder unterhalb
des Bewegungsbereiches der Fligel (1a, 1b) anzuord-
nen, oder auch ganz auBerhalb der Bewegungsberei-
ches, etwa mit Abstand von der Fligelebene
unmittelbar vor oder hinter dieser. Insbesondere dann,
wenn das Bilderfassungsgerat an einem anderen Punkt
des Raumes angeordnet ist als oberhalb der Fliigel (1a,
1b), kann die Erfassungsrichtung horizontal, schrag
nach oben oder auch schrdg nach unten zur Tar hin
gerichtet sein. Vorzugsweise jedoch ist die Optik 61 der
Bilderfassung 6 in vertikaler oder nahezu vertikaler
Richtung oben oder nach unten gerichtet.

In einer speziellen Ausfiihrung weist das Bilderfas-
sungsgerat 6 eine zweigeteilte Optik 61 auf, so daB der
eine Teil der Optik 61 den Erfassungsbereich 9 auf der
einen Turseite absichert und der zweite Teil der Optik
61 den Erfassungsbereich auf der gegentiberliegenden
Turseite der gleichen Tur (Ohne Darstellung). Pro Tur-
anlage 1 wird dann nur noch ein Bilderfassungsgerat 6
erforderlich. Als weitere Méglichkeit kann die Erfas-
sungsrichtung des Bilderfassungsgerates 6 auch die
Flugelebene durchgreifen, wobei sowohl die Seite vor
der Flugelebene als auch die Seite hinter der Flugel-
ebene erfaBt wird. Diese Ausgestaltung eignet sich ins-
besondere flir Schiebetiranlagen mit Glasfltigeln.

Figur 2 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel, das an einer

automatischen Drehfltgeltdr 1 installiert ist. Dargestellt
ist der teilweise gedffnete Drehflligel 1a, der an seiner
linken vertikalen Kante Gber zwei Tarb&nder 11 am Tir-
rahmen 12 angelenkt ist. Oberhalb des Turfligels 1a ist
ein motorischer Turantrieb 8 angeordnet, der herkémm-
lichen Aufbau aufweist, wie z.B. in der DE OS 32 02 930
beschrieben.
Das Antriebsgehause 81 ist in der Darstellung in Figur 2
auf dem Blendrahmen montiert. Die Abtriebswelle 82 ist
mit einem kraftibertragenden Gleitarm 83 gekoppelt,
der in einer am Fllgel angeordneten Gleitschiene 84
gefiihrt ist.

An Stelle des Gleitarmgestanges 83 kann auch ein
Scherenarmgestange verwendet werden.

Der Turéffner 8 enthalt einen elektrischen Antriebsmo-
tor 5 zum Offnen und SchlieBen der Tir 1 sowie Aus-
werteeinheit 7a und eine Steuereinheit 7b. Fir deren
Funktionsweise gelten entsprechend die Ausfihrungen
zu den Figuren 1, 5 und 6. Ebenfalls oberhalb der Tur 1
angebracht ist ein Bilderfassungsgerat 6, vorzugsweise
eine CCD-Kamera. Deren Erfassungsrichtung ist verti-
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kal oder nahezu vertikal nach unten gerichtet. Eine Dar-
stellung des dabei abgesicherten Erfassungsbereiches
ist in Figur 4 zu sehen.

Der Einsatz der erfindungsgemafen Vorrichtung ist
nicht auf die in den Figuren 1 und 2 gezeigten Tlranla-
gen 1 begrenzt. Eine Anwendung ist auch an Karussel-
tiren oder Rundbogentiren méglich, sowie
grundsétzlich an allen motorisch bewegten Flugeln,
etwa auch an Fenstern oder dergleichen.

Figur 3 zeigt einen Schnitt entlang der Bodenebene
in Figur 1, aus der Blickrichtung des Bilderfassungsge-
rates 6. Gestrichelt dargestellt ist der Erfassungsbe-
reich 9 des Bilderfassungsgerates 6, welcher sich von
der Wand 2 halbkreisférmig in den Raum vor den Tir-
flugeln 1a, 1b erstreckt. Dabei ist die Geometrie der Fla-
che abhangig von der Optk 61 des
Bilderfassungsgerates 6 und muB nicht zwangslaufig
halbkreisférmig sein. Ausschlaggebend ist allein, dafB
der Erfassungsbereich 9 Bereiche im Umfeld der Tar 1,
insbesondere im Bewegungsbereich der Tirfligel 1a,
1b beinhaltet, die bislang blicherweise von mehreren
Sensoren einzeln erfaBt wurden und im Folgenden nun
naher erlautert werden.

Zum einen handelt es sich dabei um den Annahe-
rungsbereich 91. In diesem Bereich wird erfaft, ob eine
Person sich der Tar nahert (also die Tar passieren will)
oder sich von ihr entfernt (was bedeutet, daB die Tar
wieder geschlossen werden kann).

Gegeniber handelsiblichen Bewegungsmeldern
wird hier vorteilhafterweise auch erfaBt, wenn eine Per-
son sich von der Seite her der Tlr 1 nahert. Eine Person
in diesem Bereich wird von der Auswerteeinheit 7a
erkannt und je nach deren Bewegungsrichtung ein Off-
nen oder SchlieBen der Tur 1 eingeleitet. Dabei ist als
zusatzliches Kriterium fir die Turfunktion auch die Mini-
malgréBe desjenigen Objekts wahlbar, bei dessen
Erfassung die Auswertemittel 7a eine Ansteuerung der
Tur 1 einleiten. Diese ObjektgréBe wird von der Auswer-
teeinheit 7a im Unterschied zu herkémmlichen Bewe-
gungsmeldern ebenfalls erkannt. Daraus |48t sich eine
Sicherheitsfunktion ableiten, daB die Turéffnung bei-
spielsweise dann nicht ausgeldst wird, wenn ein Klein-
kind oder ein Tier sich der Tur nahert.

Zum anderen wird auch der Bereich der Haupt-
schlieBkante 92 von dem Bilderfassunggerat 6 erfaft
und abgesichert. Die Auswerteeinheit 7a erkennt ob
sich eine Person zwischen den Turfligeln 1a, 1b aufhélt
oder ob sich eventuell ein Gegenstand dort befindet. Es
ist bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung von Vorteil,
daB dabei in vertikaler Richtung die gesamte Haupt-
schlieBkante 92 erfaBt wird. Ein Unterlaufen durch
Kleinkinder, wie es beispielsweise bei einer Licht-
schranke méglich ist, wird hier ausgeschlossen. Die
Auswerteeinheit 7a kann die Anwesenheit einer Person
im Bereich der HauptschlieBkante 92 zu jedem Zeit-
punkt erkennen. Im Gegensatz zu sonst gebrauchlichen
Kontaktleisten oder Hohlprofilen ist es hier nicht erfor-
derlich, daf3 die Tar zuerst schlieBt und auf das Hinder-



7 EP 0 852 313 A1 8

nis trifft um es zu erkennen. Es wird bereits zu einem
sehr friihen Zeitpunkt ein SchlieBen der Tir vermieden,
wenn eine Person oder ein Gegenstand sich im Bereich
der HauptschlieBkante befindet.

Entsprechend wird auch bei Hindernissen im

Bereich des Festfeldes 93 verfahren.
Das Festfeld 93 ist der Bereich, der beim Offnen der
Tarfligel 1a, 1b von diesen Gberfahren wird. Da zwi-
schen dem Fligel 1a, 1b und der Wand 2 ein kleiner
Spalt verbleibt, besteht hier die Gefahr eines Einklem-
mens von Gegensténden oder einer Hand.

Auch dieser Bereich wird von dem Bilderfassungs-
geréat 6 abgesichert und die Auswerteeinheit 7a gibt der
Steuereinheit 7b ein Signal, das ein Offnen der Tur ver-
hindert, wenn sich im Bereich des Festfeldes eine Per-
son oder ein Gegenstand befindet. Alternativ dazu ist
auch méglich, daB die Tur nur bis kurz vor Erreichen
des Hindernisses 6ffnet und dann stoppt. Auch die
momentane Lage der Tirfligel 1a, 1b wird dabei jeder-
zeit von der Auswerteeinheit 7a erfaBt. Denkbar wére,
die Auswerteeinheit 7a oder die Steuereinheit 7b mit
einem akustischen, optischen oder elektrischen Warn-
signal auszustatten, welches ausgeldst wird, wenn eine
Person sich far langere Zeit im Bereich der Haupt-
schlieBkante 92, bzw. des Festfeldes 93 aufhalt und so
ein SchlieBen, bzw. Offnen der Tur 1 verhindert.

Ein Versagen der Turmechanik oder Tirelektronik, das
sich in einer Fehlfunk-tion im Bewegungsablauf der Tar-
fligel 1a, 1b bemerkbar macht, oder ein Ausfall, bzw.
eine Fehlfunktion des Bilderfassungsgerates 6 wird von
der Auswerteeinheit 7a vorzugsweise in einer Selbst-
diagnosefunktion erkannt. Des weiteren werden von der
Auswerteeinheit 7a unter Verwendung des Bilderfas-
sungsgerates 6 die jeweilige Position, Geschwindigkeit
und Beschleunigung der Fliigel 1a, 1b erfaBt und die
ermittelten Werte an die Steuereinheit 7b bergeben.
SchlieBlich kénnen die Auswertemittel selbstlernend bei
der Inbetriebnahme den Tirtyp und den Bewegungsbe-
reich der Flugel 1a, 1b, insbesondere deren Endlagen,
erkennen.

Zudem kann die Auswerteeinheit 7a mit einer zentralen
Alarmanlage verbunden sein, welche der Sicherheits-
Uberwachung der Tur dient.

Figur 4 zeigt einen Schnitt entlang der Bodenebene
in Figur 2. Gestrichelt dargestellt ist der Erfassungsbe-
reich 9 der Kamera 6, der sich von der Wand 2 halb-
kreisformig in den Raum vor dem Turfligeln 1a
erstreckt. Der Erfassungsbereich 9 beinhaltet hier den
Annaherungsbereich 91, die HauptschlieBkante 92, die
NebenschlieBkante 94, sowie auch den Schwenkbe-
reich 95 des Turfligels 1a. Dabei erfolgt die Absiche-
rung der NebenschlieBkante analog zur Absicherung
der HauptschlieBkante, wie sie unter Figur 3 beschrie-
ben ist.

Durch die Erfassung des Turflugelschwenkberei-
ches 95 soll vermieden werden, daf ein sich éffnender
oder schlieBender Turfliigel 1a eine im Schwenkbereich
95 stehende Person oder einen Gegenstand trifft. Wird
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hier eine Person oder ein Gegenstand erfaB3t, so erfolgt
ein Stopp oder ein Reversieren der Turbewegung. Des
weiteren sind die Ausfiihrungen zu Figur 3 auch auf
Figur 4 Ubertragbar.

Die Auswertelekironik kann den tberwachten Raum in
verschiedene Zonen einteilen. Die Zonen sind in den
Figuren 5 und 6 bei Ausfihrungsbeispielen von ver-
schiedenen Schiebetliranlagen dargestellt. Die Schie-
betliranlagen weisen jeweils zwei Schiebefllgel 1a, 1b
und zwei Festfeldflligel 2a, 2b auf. Die Kamera 6 ist in
der Fllgelebene der Schiebefligel 1a, 1b ber den
Schiebeflligel, z. B. an einem nicht dargestellten Trager
oder im Bereich der Antriebsaggregate des motori-
schen Antriebs angeordnet. Die Zonen A und B sind im
Annaherungsbereich vor bzw. hinter dem Tuaréffnungs-
bereich angeordnet. Es handelt sich z. B. um soge-
nannte dynamische Zonen, in denen auch eine
Bewegungs- und/oder Richtungserfassung der Person
moglich ist. Zone C ist unmittelbar in der Flugelebene
der Schiebefligel 1a, 1b, also im Turéffnungsbereich.
Es handelt sich z. B. um eine sogenannte statische
Zone zur Erfassung von im Turéffnungsbereich anwe-
senden Personen. Ferner ist im Bereich der Festfeldflt-
gel, der von der NebenschlieBkante der Schiebeflligel
1b, 1c Gberfahren wird, die Zone F vorhanden zur Fest-
feldabsicherung, d. h. um Quetsch- und Scherstellen im
Bereich zwischen NebenschlieBkante und Festfeldfli-
gel zu erfassen bzw. zu verhindern.

Anwendungen sind an motorisch angetriebenen
Fenstern und Taren méglich. Die Flugel kénnen dreh-
bar oder linear gefiihrt gelagert sein. Besondere Vor-
teile ergeben sich bei Anwendungen an automatischen
Drehtiiren und Schiebetliren sowie Karussellttren.

Bei dem dargestellien Ausfihrungsbeispiel weist
die Kamera 6 eine Linse auf, die aus Material besteht,
welches sich selbst der Helligkeit der Umgebung
anpafBt. Es handelt sich um Material, das bei groBer
Helligkeit automatisch aodunkelt und bei abnehmender
Helligkeit automatisch zunehmend lichtdurchlassiger
wird.

Ferner weist die Kamera eine Erfassungseinrichtung
auf, die eventuelle Verschmutzung der Optik erkennen
kann und im Verschmutzungsfall ein Signal abgibt.

Die Auswerteeinrichtung der Kamera ist derart aus-
gebildet, daB nur partiell die Bereiche des Erfassungs-
bereichs ausgewertet werden, die fir die momentan
benétigte Aktion des Antriebs notwendig sind.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Ansteuerung und/oder Absiche-
rung eines motorisch angetriebenen Fligels (1a,
1b) einer Tar (1), eines Fensters oder dergleichen

mit Erfassungsmitteln (6) zur Erfassung des
Fligels und/oder des abzusichernden Berei-
ches (9), z.B. Bewegungsbereich des Fligels,
mit Auswertemitteln (7a) und
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mit Steuermitteln (7b), vorzugsweise zur
Steuerung des motorischen Antriebs (5) des
Flugels,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Erfassungsmittel zumindest ein Bilder-
fassungsgerat (6) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

daB es sich bei dem Bilderfassungsgerat (6) um
eine CCD-Kamera oder eine Videokamera handelt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet,

daB das Bilderfassungsgeréat (6) ortsfest oder mit
dem Flugel mitbewegt angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet,

daB das Bilderfassungsgerat (6) auBerhalb des
Bewegungsbereiches des Flugels (1a, 1b) ange-
ordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet,

daB das Bilderfassungsgerét (6) vertikal oberhalb
oder unterhalb des Bewegungsbereiches des Flu-
gels (1a, 1b) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet,

daB das Bilderfassungsgerat (6) mit Abstand von
der Ebene des abzusichernden Flligels angeordnet
ist, vorzugsweise vor oder hinter dem Bewegungs-
bereiches des Flugels (1a, 1b).

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet,

daB das Bilderfassungsgerat (6) im Bereich oder
nahe der Ebene des abzusichernden Fligels ange-
ordnet ist, vorzugsweise oberhalb davon.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Erfassungsrichtung des Bilderfassungsge-
rates (6) vertikal oder nahezu vertikal nach unten
oder oben gerichtet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Erfassungsrichtung des Bilderfassungsge-
rates (6) horizontal oder nahezu horizontal zur Flu-
gelebene hin gerichtet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB die Erfassungsrichtung des Bilderfassungsge-
rates (6) schrag nach oben oder schrag nach unten
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18.
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zur Fligelebene hin gerichtet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daf die Erfassungsrichtung des Bilderfassungsge-
rates (6) die Flligelebene durchgreifend ausgerich-
tet ist, wobei sowohl die Seite vor der Flugelebene
als auch die Seite hinter der Flligelebene erfaB3t
wird.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Erfassungsbereich (9) des Bilderfassungs-
geréates (6) Bereiche im Raum vor dem Fliigel (1a,
1b) umfaBt, vorzugsweise alle Bereiche, in denen
der Fllgel (1a, 1b) oder ein sonstiges bewegliches
Teil der Vorrichtung eine Bewegung ausflhren
kann.

Vorrichtung einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Bilderfassungsgerat (6) eine zweigeteilte
Optik aufweist, wobei der erste Teil der Optik den
Erfassungsbereich (9) im Raum auf der einen Seite
des Flugels (1a, 1b) erfaBt und der zweite Teil der
Optik den Erfassungsbereich im Raum auf der
anderen Seite des Fllgels (1a, 1b) erfaft.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
daB das Bilderfassungsgerat (6) mit Auswertemit-
teln (7a), vorzugsweise einem IC oder uP verbun-
den ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
daB die Auswertemittel (7a) mit den Steuermitteln
(7b) eine kombinierte Steuer- und Auswerteeinheit
(7) bilden, und/oder daB die Auswertemittel (7a)
zumindest mit den Steuermitteln (7b) verbunden
sind und/oder mit ihnen zusammenwirken.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet,

daB die Auswertemittel (7a) selbstlernend sind und
bei der Inbetriebnahme den Tirtyp und/oder den
Bewegungsbereich des Fligels (1a, 1b), ins-
besondere dessen Endlagen, erkennen kénnen.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet,

dafB die Auswertemittel (7a) einen Normalzustand
im Erfassungsbereich (9) erkennen kénnen, der ein
Offnen oder SchlieBen des Flugels (1a, 1b) erfor-
dert, und eine entsprechende Ansteuerung des
Antriebs (5) einleiten.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
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che 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet,

daB die Auswertemittel (7a) einen kritischen, die
Normalfunktion des Fliigels (1a, 1b) behindernden
Zustand im Erfassungsbereich (9) erkennen kén-
nen und eine entsprechende Ansteuerung des
Antriebs (5) einleiten, vorzugsweise einen Stopp
oder ein Reversieren der Bewegung des Flligels
(1a, 1b).

Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet,

daB die MinimalgréBe desjenigen Objekts wahlbar
ist, bei dessen Erfassung die Auswerteemittel (7a)
eine Ansteuerung des Antriebs (5) einleiten.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Auswertemittel (7a) eine Selbstdiagnose
ausfihren kénnen und eine nicht durch &uBere
Umstande bedingte Fehlfunktion in der Bewegung
des Fllgels (1a, 1b) ) und/oder der Funktion des
Bilderfassungsgerates (6) erkennen kénnen.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Auswertemittel (7a) oder die Steuermittel
(7b) mit einem akustischen, optischen oder elekiro-
nischen Warnsignal versehen sind, welches bei
einem kritischen Zustand, welcher im Erfassungs-
bereich (9) festgestellt wird, ausgeldst wird.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Auswertemittel (7a) mit einer zentralen
Alarmanlage verbunden sind, welche der Sicher-
heitsiiberwachung der Tur (1), des Fensters oder
dergleichen dient.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Auswertemittel (7a) unter Verwendung des
Bilderfassungsgerates (6) die Position und/oder die
Geschwindigkeit und/oder die Beschleunigung der
Flugel (1a, 1b) erfassen.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB ein
Erfassungsmittel zur Erkennung von Verschmut-
zung der Optik des Bilderfassungsgerats, ins-
besondere der Kamera, vorgesehen ist, welches
eine evtl. Verschmutzung der Optik des Bilderfas-
sungsgerats bzw. der Kamera erkennen kann und
daB vorzugsweise eine Einrichtung vorgesehen ist,
die im Verschmutzungsfalle ein Signal abgibt.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da das
Bilderfassungsgerat, insbesondere die Kamera,
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eine Linse oder Vorsatzlinse aufweist, die aus
einem automatisch der Helligkeit der Umgehung
anpassenden Material, z. B. Material, das sich bei
groBer Helligkeit selbst abdunkelt und bei abneh-
mender Helligkeit zunehmend lichtdurchlassiger
wird, ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Auswerteeinrichtung partiell die Bereiche des
Erfassungsbereichs auswertet, die far eine
momentan benétigte Aktion des Antriebs erforder-
lich sind.

Verwendung eines Bilderfassungsgerates (6), vor-
zugsweise einer CCD-Kamera, zur Ansteuerung
eines motorischen Antriebs (5) eines Fligels (1a,
1b) einer Tur (1), eines Fensters oder dergleichen
und/oder zur Absicherung eines motorisch ange-
triebenen Fllgels (1a, 1b) einer Tur (1), eines Fen-
sters oder dergleichen.

Verwendung nach Anspruch 27, dadurch gekenn-
zeichnet,

dafB Auswertemittel (7a) und/oder Steuermittel (7b),
vorzugsweise zur Steuerung des motorischen
Antriebs (5) des Fliigels, verwendet werden, die mit
dem Bilderfassungsgerat (6) zusammenwirken.

Verfahren zur Ansteuerung und/oder Absicherung
eines motorisch angetriebenen Fligels (1a, 1b)
einer Tar (1), eines Fensters oder dergleichen,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein Bilderfassungsgerat (6) verwendet wird,
welches mit Auswertemitteln (7a) und/oder Steuer-
mitteln (7b) zusammenwirkt.

Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn-
zeichnet,

daf die Erfassungsrichtung des Bilderfassungsge-
rates (6) vertikal oder nahezu vertikal nach unten
oder oben gerichtet ist.

Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn-
zeichnet,

daf die Erfassungsrichtung des Bilderfassungsge-
rates (6) horizontal oder nahezu horizontal zur Flu-
gelebene hin gerichtet ist.

Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn-
zeichnet,

daf die Erfassungsrichtung des Bilderfassungsge-
rates (6) horizontal oder nahezu horizontal zur Flu-
gelebene hin gerichtet ist.

Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn-
zeichnet,
daf die Erfassungsrichtung des Bilderfassungsge-
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rates (6) die Fligelebene durchgreifend ausgerich-
tet ist, wobei sowohl die Seite vor der Flligelebene
als auch die Seite hinter der Flligelebene erfaB3t
wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 29 bis 33,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Erfassungsbereich (9) des Bilderfassungs-
geréates (6) Bereiche im Raum vor dem Fliigel (1a,
1b) umfaBt, vorzugsweise alle Bereiche, in denen
der Fligel (1a, 1b) oder ein sonstiges bewegliches
Teil der Vorrichtung eine Bewegung ausfihren
kann.

Verfahren nach einem der Anspriche 29 bis 34,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Auswertemittel (7a) selbstlernend sind und
bei der Inbetriebnahme den Tartyp und/oder den
Bewegungsbereich des Fligels (1a, 1b), ins-
besondere dessen Endlagen, erkennen kénnen.

Verfahren nach einem der Anspriche 29 bis 35,
dadurch gekennzeichnet,

dafB die Auswertemittel (7a) einen Normalzustand
im Erfassungsbereich (9) erkennen kénnen, der ein
Ofinen oder SchlieBen des Fliigels (1a, 1b) erfor-
dert, und eine entsprechende Ansteuerung des
Antriebs (5) einleiten.

Verfahren nach einem der Anspriche 29 bis 36,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Auswertemittel (7a) einen kritischen, die
Normalfunktion des Fliigels (1a, 1b) behindernden
Zustand im Erfassungsbereich (9) erkennen kén-
nen und eine entsprechende Ansteuerung des
Antriebs (5) einleiten, vorzugsweise einen Stopp
oder ein Reversieren der Bewegung des Fliigels.

Verfahren nach einem der Anspriche 29 bis 37,
dadurch gekennzeichnet,

daB die MinimalgréBe desjenigen Objekts wahlbar
ist, bei dessen Erfassung die Auswerteemittel (7a)
eine Ansteuerung des Antriebs (5) einleiten.

Verfahren nach einem der Anspriche 29 bis 38,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Auswertemittel (7a) eine Selbstdiagnose
ausfihren kénnen und eine nicht durch auBere
Umstande bedingte Fehlfunktion in der Bewegung
des Flugels (1a, 1b) und/oder der Funktion des Bil-
derfassungsgerates (6) erkennen kdnnen.

Verfahren nach einem der Anspriche 29 bis 39,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Auswertemittel (7a) unter Verwendung des
Bilderfassungsgerates (6) die Position und/oder die
Geschwindigkeit und/oder die Beschleunigung der
Flugel (1a, 1b) erfassen.
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Verfahren oder Vorrichtung nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dafB der Erfassungsbereich in mehrere Zonen auf-
geteilt ist, vorzugsweise in einen oder mehrere
Bereiche im Annéherungsbereich der Tir und/oder
einen oder mehrere Bereiche im Turéffnungsbe-
reich in der Ttrebene und/oder einen oder mehrere
Bereiche im Festfeldbereich, der durch einen
bewegten Fligel Uberfahren wird und/oder im
Bereich der NebenschlieBkante des bewegten Fli-
gels.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daf eine eventu-
elle Verschmutzung der Optik des
Bilderfassungsgerats, insbesondere  Kamera,
erkannt wird und daB vorzugsweise vorgesehen ist,
daB im Verschmutzungsfall ein Signal abgegeben
wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB sich eine
Linse oder Vorsatzlinse des Bilderfassungsgerats,
insbesondere Kamera, automatisch der Helligkeit
der Umgebung anpaft.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB partiell die
Bereiche des Erfassungsbereichs ausgewertet
werden, die fir eine Momentane Aktion des
Antriebs bendtigt werden.
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