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(57)  Um ein vollstandig selbsttatiges Verfahren zum
Betreiben einer Geschirrsplilmaschine zu schaffen, bei
dem eine Fehlbedienung durch den Benutzer vollstan-
dig ausgeschlossen ist, wodurch der Energie- und
Wasserverbrauch der Geschirrspilmaschine auf das
geringstmégliche MaB beschrankt wird, wird erfin-
dungsgemaB am Programmbeginn die Geschirrspll-

Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspiilmaschine

maschine lediglich in Gang gesetzt und werden fiir den
Fortgang des Spllvorganges einzustellende Parameter
abhéangig von wenigstens einem flr den Fortgang des
Spulvorganges notwendigen und durch ihn beeinfluB3-
ten, erfaBBten Parameter eingestellt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben
einer Geschirrspllsmaschine.

Derzeit am Markt befindliche Geschirrsptilmaschi-
nen, insbesondere Haushalt-Geschirrsptlmaschinen,
weisen Ublicherweise ehe Steuereinrichtung - ein Pro-
grammsteuergerat - auf, mit der ein aus den Teilpro-
grammschritten "Vorspualen”, "Reinigen”, "Zwischen-
spulen”, "Klarspilen™ und "Trocknen” zusammensetz-
bares Spulprogramm betrieben wird.

Aus der US-PS 38 88 269 ist ein Verfahren zum
Betreiben einer Geschirrspllsmaschine bekannt, bei
dem normalerweise nach jedem Teilprogrammschritt
mit Spulfliissigkeitseinsatz ein vollstandiger Spulflissig-
keitswechsel vorgenommen wird und wobei im Teilpro-
grammschritt "Vorsplilen” der Verschmutzungsgrad der
Spulflussigkeit ermittelt wird und bei vermindertem Ver-
schmutzungsgrad der nachfolgende Spiuilfllissigkeits-
wechsel ausgeblendet wird und bei dem bei einem
Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspllmaschine
mit einem aus vier Teilprogrammschritten "Vorspilen”,
einem Teilprogrammschritt "Reinigen”, zwei Teilpro-
grammschritten "Zwischenspiilen” und einem Teilpro-
grammschritt "Trocknen™ wahlbaren Spulprogramm im
zweiten Teilprogrammschritt "Vorspllen” der Ver-
schmutzungsgrad der Spulfltissigkeit ermittelt wird und
bei vermindertem Verschmutzungsgrad direkt und ohne
einen Spulflussigkeitswechsel in den nachfolgenden
Teilprogrammschritt "Reinigen” weitergeschaltet wird.
Bei einem erh6éhten Verschmutzungsgrad wird nach
einem Spuilflussigkeitswechsel die Ermittlung des Ver-
schmutzungsgrades in dem nachfolgenden dritten Teil-
programmschritt "Vorspilen” wiederholt und bei
vermindertem Verschmutzungsgrad direkt und ohne
einen Splilflussigkeitswechsel in den nachfolgenden
Teilprogrammschritt "Reinigen” weitergeschaltet. Bei
einem erhéhten Verschmutzungsgrad wird nach einem
Spulflissigkeitswechsel der vierte Teilprogrammschritt
"Vorsptilen” durchgefuhrt und dann nach einem Spul-
flussigkeitswechsel der Teilprogrammschritt "Reinigen”
und die folgenden Teilprogrammschritte ohne weitere
Veranderungsmoglichkeiten durchgefihrt. Bei diesem
Verfahren wird der Verschmutzungsgrad der Spuilflls-
sigkeit anhand der Trilbung der Splilflissigkeit mittels
eines geeigneten Tribungssensors ermittelt.

Aus dem FR-PS 24 17 967 ist ein Verfahren zum
Betreiben einer Geschirrsplimaschine mit einem aus
sieben Teilprogrammschritten mit Spulflussigkeitsein-
satz wahlbaren Spiilprogramm bekannt, bei dem in den
Teilprogrammschritten der Verschmutzungsgrad der
Spulflussigkeit ermittelt wird und entsprechend dem
Verschmutzungsgrad Teilprogrammschritte eingefiigt
oder Ubersprungen werden und jeder Teilprogramm-
schritt mit einem Spllflissigkeitswechsel endet. Bei die-
sem Verfahren wird der Verschmutzungsgrad der
Spulflussigkeit aus dem von der Umwalzpumpe erzeug-
ten Sprihdruck ermittelt.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Aus dem DE-PS 36 26 351 ist ein Verfahren zum
Betreiben einer Geschirrspllmaschine bekannt, die mit
einem aus funf Teilprogrammschritten mit Spulfliissig-
keitseinsatz, insbesondere mit zwei Teilprogramm-
schritten "Zwischenspllen”, wéhlbaren Spulprogramm
betrieben wird und bei dem nur ein Teilprogrammschritt
"Vorspllen” vorgesehen ist, wobei in dem Teilpro-
grammschritt "Reinigen”, in dem ein Teilspilflissigkeits-
wechsel vorgesehen ist, der Verschmutzungsgrad der
Spulfltissigkeit ermittelt wird und bei vermindertem Ver-
schmutzungsgrad der Teilspulflissigkeitswechsel aus-
geblendet wird und nach Beendigung des Teil-
programmschrittes "Reinigen” nur ein nachfolgender
Teilprogrammschritt "Zwischenspiilen” durchgefihrt
wird. Vornehmlich ist in dem DE-PS 36 26 351 die Aus-
fuhrung der Anordnung von verschiedensten Sensoren
zur Ermittlung des Verschmutzungsgrades der Spulfliis-
sigkeit beschrieben, wie Drucksensoren in den Druck-
leitungen zu den Spruheinrichtungen oder in dem
Ansaugstutzen der Umwalzpumpe oder Tribungssen-
sor oder Sensoren zur Abtastung der Drehzahl der
Spruheinrichtungen oder Sensoren zur Erfassung der
Drehzahl der Umwalzpumpe oder der Stromaufnahme
des Antriebsmotors flr die Umwalzpumpe oder Senso-
ren zur Erfassung des sich durch den Verschmutzungs-
grad andernden Fllssigkeitsstandes in der Ablaui-
wahne oder Drucksensoren zur Messung des an einem
Filtersieb auftretenden Druckverlustes oder Staudruk-
kes.

Bei den ein Verfahren zum Betreiben einer
Geschirrsplilmaschine der vorgenannten Art wird bei
der Auswahl der Zusammensetzung des Spulprogram-
mes aufgrund der ermittelten Verschmutzung der Spul-
flussigkeit, durch die auf die Verschmutzung des
eingelagerten, zu reinigenden Geschirrs geschlossen
werden soll, nicht vollstandig die méglichen unter-
schiedlichen Verschmutzungen des Geschirrs bertick-
sichtigt, die sich in unterschiedlichen Verschmutzungs-
graden und Verschmutzungsarten der Spilflussigkeit in
unterschiedlichen Teilprogrammschritten auswirken.
Weiterhin werden die bei Geschirrsplilmaschine der
eingangs genannten Art méglichen Einwirkungsarten
auf das eingelagerte, zu reinigende Geschirr nicht
berucksichtigt. Daher wird bei jedem der Verfahren zum
Betreiben einer Geschirrsplilmaschine der vorgenann-
ten Art nur eine bestimmte Verschmutzungsart des ein-
gelagerten, zu reinigenden Geschirrs ermittelt und mit
nur einseitig angewandten MaBnahmen, namlich Einfa-
gen oder Ausblenden von Teilprogrammschritten
und/oder Belassen oder Wechseln der Splilflissigkeit,
versucht, das Spulprogramm an die Verschmutzung
des Geschirrs anzupassen und dadurch eine Einspa-
rung von Energie und Wasser zu erreichen.

Zu einer weitergehenden Einsparung von Energie
und Wasser und zur besseren Anpassung des Pro-
grammablaufes an den Verschmutzungsgrad des zu rei-
nigenden Geschirrs ist daher ein Verfahren zum
Betreiben einer Geschirrsptilmaschine nach der DE-OS
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42 43 868 vorgeschlagen worden, bei dem aufgrund
eines ermittelten Anstiegswertes des Verschmutzungs-
grades der Spuilflissigkeit Gber einzelne Parameter wie
Dauer des laufenden Teilprogrammschrittes. Spuilfliis-
sigkeitswechsel. Temperatur und ggf. Uber Zugabe.
Zugabezeitpunkt und Zugabemenge von Reinigungs-
mitteln des laufenden und der folgenden Teilprogramm-
schritte entschieden wird.

Trotzdem besteht durch die Gbliche Vorwahl der
Programmabfolge und auch durch den méglichen Aus-
tausch von Teilprogrammschritten durch den Benutzer
immer noch die Méglichkeit, durch die angewahlte Pro-
grammfolge einen zu hohen Energie- und Wasserver-
brauch zu erzeugen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein vollstandig selbsttétiges Verfahren zum Betreiben
einer Geschirrsplilmaschine zu schaffen, bei dem eine
Fehlbedienung durch den Benutzer vollstandig ausge-
schlossen ist, wodurch der Energie- und Wasserver-
brauch der Geschirrsplilmaschine auf das geringst-
mdgliche MaB beschrankt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB am Programmbeginn die Geschirrspllma-
schine lediglich in Gang gesetzt wird und daB fur den
Fortgang des Splilvorganges einzustellende Parameter
abhangig von wenigstens einem flir den Fortgang des
Spulvorganges notwendigen und durch ihn beeinfluB-
ten, erfaBten Parameter eingestellt werden.

Der Benutzer stellt bei dem erfindungsgemaBen
Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspllmaschine
also kein Programm bestehend aus wéhlbaren Teilpro-
grammschritten ein, sondern er setzt die Geschirrspul-
maschine nur in Gang und aufgrund der ermittelten
Parameterwerte werden die nachfolgenden Parameter-
werte eingestellt, wodurch ein vollstédndig seibsttétig
gesteuertes Verfahren zum Betreiben einer Geschirr-
spllmaschine geschaffen ist, bei dem eine Fehlbedie-
nung durch den Benutzer vollstandig ausgeschlossen
ist und wodurch der Energie- und Wasserverbrauch der
Geschirrspulmaschine auf das geringstmdégliche MaB
beschrankt wird.

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung
besteht, wie an sich bekannt, der Programmablauf aus
wenigstens einem Teilprogrammschritt "Vorspiilen”,
einem Teilprogrammschritt "Reinigen”, wenigstens
einem Teilprogrammschritt "Zwischenspiilen”, einem
Teilprogrammschritt "Klarspllen” und einem Teilpro-
grammschritt "Trocknen” und werden fir die Teilpro-
grammschritte des Programmablaufes wenigstens die
maximale und minimale Anzahl der vollstandigen oder
teilweisen Spulfltissigkeitswechsel und/oder die maxi-
male und minimale Temperatur entsprechend dem
erfaten Parameter eingestellt. Mit dieser MaBnahme
wird gewéhrleistet, daB ein kompletter Programmablauf
mittels einer einfachen Steuerungseinrichtung gesteu-
ert und der Steuerungsaufwand so gering wie méglich
gehalten werden kann.

Nach einem weiteren bevorzugten Merkmal der
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Erfindung wird in wenigstens einem Teilprogramm-
schritt der Verschmutzungsgrad der Spulfllissigkeit
ermittelt und wird aufgrund des ermittelten Verschmut-
zungsgrades der Spulflissigkeit Uber die Dauer des
entsprechenden Teilprogrammschrittes und/oder Uber
die Weiterfihrung oder Beendigung des entsprechen-
den Teilprogrammschrittes und/oder Gber einen voll-
stédndigen oder teilweisen Spulfllissigkeitswechsel
und/oder Uber die einzustellende Temperatur der Spul-
flussigkeit und/oder Uber eine weitere Ermittlung des
Verschmutzungsgrades der Spulflissigkeit und/oder
Uber eine Zugabe von Zugabemitteln und/oder Gber die
zuzugebende Menge an Zugabemittel und/oder Uber
den Zeitpunkt der Zugabe der Zugabemittel entschie-
den. Damit ist ein Spulprogramm, das sich an alle vor-
kommenden Verschmutzungsarten an dem eingelager-
ten, zu reinigenden Geschirr mit allen in einer derarti-
gen Geschirrspulmaschine mdéglichen Einwirkungen
auf das Geschirr, ohne Einwirkung des Benutzers,
anpaBt, geschaffen worden. Durch die optimierte
Ermittlung der Verschmutzungsart und des Verschmut-
zungsgrades des eingelagerten, zu reinigenden
Geschirrs und die sachgemaB entsprechend ange-
wandten Einwirkungsméglichkeiten auf das Geschirr
wird entsprechend auch der Energie- und Wasserver-
brauch der Geschirrspulmaschine und der Einsatz von
Zugabemitteln, wie Reinigungsmitteln, die Chemikalien
sein kénnen, optimiert.

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird nach einem
weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung dadurch
noch verbessert, daB in wenigstens einem Teilpro-
grammschritt der Anstieg des Verschmutzungsgrades
der Spulflissigkeit ermittelt wird und aufgrund eines
Vergleiches mit einem weiteren ermittelten Wert fir den
Verschmutzungsgrad der Spulflussigkeit tiber die Dauer
des entsprechenden Teilprogrammschrittes und/oder
Uber die Weiterfllhrung oder Beendigung des entspre-
chenden Teilprogrammschrittes und/oder Uber einen
vollstandigen oder teilweisen Spuilfllissigkeitswechsel
und/oder Uber die einzustellende Temperatur der Spul-
flussigkeit und/oder Uber eine weitere Ermittlung des
Verschmutzungsgrades der Spulflissigkeit und/oder
Uber eine Zugabe von Zugabemitteln und/oder Gber die
zuzugebende Menge an Zugabemittel und/oder Uber
den Zeitpunkt der Zugabe der Zugabemittel entschie-
den wird. Der Anstieg des Verschmutzungsgrades der
Spuilflussigkeit gibt Auskunft Uber andere Verschmut-
zungsarten und Verschmutzungsgrade des eingelager-
ten, zu reinigenden Geschirrs als der an einem
vorbestimmten Programmzeitpunkt statisch ermittelte
Verschmutzungsgrad der Spllflissigkeit, so daB die
Bericksichtigung des Anstieges des Verschmutzungs-
grades und dessen Vergleich mit einem statisch
gemessenen Verschmutzungsgrad eine gezieltere Aus-
wahl der einzusetzenden Einwirkungen auf das eingela-
gerte, zu reinigende Geschirr erméglicht.

Nach einem weiteren Merkmal der Erffindung wird
der Verschmutzungsgrad der Spuilflissigkeit aus der



5 EP 0 852 929 A2 6

Tribung der Spulflissigkeit und/oder aus dem von der
Umwalzpumpe erzeugten Spriihdruck ermittelt. Auch
die Auswahl der richtigen Ermittlungsmethode fir den
Verschmutzungsgrad der Spulflissigkeit ermdglicht
eine genauere und zielgerichtete Feststellung der Ver-
schmutzungsart und des Verschmutzungsgrades des
eingelagerten, zu reinigenden Geschirrs.

Da im Teilprogrammschritt "Vorspilen”, der
bekanntermaBen mit Frischwasser ohne Reinigungs-
mittelzugabe stattfindet, in der Hauptsache leicht ablés-
bare Verschmutzungspartikel von dem Geschirr
abgetragen werden, wird nach einem weiteren Merkmal
der Erfindung in einem Teilprogrammschritt "erstes Vor-
spulen” nach Beendigung des Einflillens von Splilflis-
sigkeit Uber eine vorbestimmte Dauer der Anstieg des
Verschmutzungsgrades der Spuilflussigkeit ermittelt
wird und aufgrund des ermittelten Wertes fur den Ver-
schmutzungsgrad der Spulflissigkeit die Dauer des
Teilprogrammschritt "erstes Vorspilen” bestimmt wird.
Fuar den Abtrag leicht ablésbarer Schmutzpartikel ist der
Anstieg der Verschmutzung ein wesentlich genauere
Ermittlungsmethode als eine statische Ermittlung des
Verschmutzungsgrades, da mit einer statischen Ermitt-
lung nur ein augenblicklicher Zustand der Spuilflissig-
keit festgehalten wird, der aber Uber den Verlauf des
gesamten Teilprogrammschrittes keine Aussage még-
lich macht. Mit der Ermittlung des Anstieges des Ver-
schmutzungsgrades der Spulflussigkeit wird eine
gezielte Auswahl der einzigen im Teilprogrammschritt
"erstes Vorspiilen" méglichen Einwirkungsméglichkeit -
der Dauer des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspu-
len” - erméglicht.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung ist am Ende des Teilprogrammschrittes
"erstes Vorspulen” ein Spuiflissigkeitswechsel vorgese-
hen und wird nach der aus der ersten Ermittlung des
Verschmutzungsgrades der Spuiflissigkeit bestimmten
Dauer des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspiilen”
nochmals der Verschmutzungsgrad der Spiilflissigkeit
ermittelt und wird aufgrund des Vergleiches der beiden
ermittelten Werte fir den Verschmutzungsgrad tber die
Weiterflhrung oder Beendigung des Teilprogramm-
schrittes "erstes Vorspulen” oder des gesamten Teilpro-
grammschrittes "Vorspilen” und/oder Uber einen
vollstandigen oder teilweisen Spiilfliissigkeitswechsel
zwischen dem Teilprogrammschritt "erstes Vorspulen”
und dem Teilprogrammschritt "zweites Vorspllen”
und/oder zwischen dem Teilprogrammschritt "Vorspu-
len” und dem nachfolgenden Teilprogrammschritt "Rei-
nigen" und/oder Uber die Zugabe eines Zugabemittels
entschieden. Ist also im Teilprogrammschritt "erstes
Vorspilen”, wie in der bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung, ein Spllflissigkeitswechsel vorgesehen,
so kommen weitere Méglichkeit der Einwirkung auf das
Geschirr hinzu, namlich die Verwendung neuer Spul-
flussigkeit, die Verwendung von Zugabemittel und die
Dauer der Teilprogrammschritte, Gber deren Einsatz
mittels einer speziell ausgewahlten Ermittlungsmethode
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und Entscheidungsmethode entschieden wird.

Zur weiteren Energieeinsparung bleibt nach einer
weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
im Teilprogrammschritt "erstes Vorspulen” die Spiilfltis-
sigkeit unbeheizt.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung wird in einem Teilprogrammschritt "zwei-
tes Vorspulen” nach Beendigung des Einfiillens von
Spuilflissigkeit Uber eine vorbestimmte Dauer der
Anstieg des Verschmutzungsgrades der Spuiflissigkeit
ermittelt und aufgrund des ermittelten Wertes fir den
Verschmutzungsgrad der Spulflissigkeit wird Uber die
Weiterfilhrung oder Beendigung des Teilprogramm-
schrittes “zweites Vorspulen” und/oder tber einen voll-
stédndigen oder teilweisen Spulfllissigkeitswechsel
zwischen dem Teilorogrammschritt "zweites Vorspullen”
und dem nachfolgenden Teilprogrammschritt "Reinigen”
entschieden. ImTeilprogrammschritt "Vorspllen” wer-
den, wie schon oben ausgefihrt, in der Hauptsache
leicht ablésbare Verschmutzungspartikel von dem
Geschirr abgetragen. Fir den Abtrag leicht ablésbarer
Schmutzpartikel ist der Anstieg der Verschmutzung ein
wesentlich genauere Ermittlungsmethode als eine stati-
sche Ermittlung des Verschmutzungsgrades, da mit
einer statischen Ermittlung nur ein augenblicklicher
Zustand der Spulfliissigkeit festgehalten wird, der aber
Uber den Verlauf des gesamten Teilprogrammschrittes
keine Aussage méglich macht. Mit der Ermittlung des
Anstieges des Verschmutzungsgrades der Splilflissig-
keit im Teilprogrammschritt "zweites Vorspulen" wird
eine gezielte Auswahl der im Teilprogrammschritt "zwei-
tes Vorspilen” wichtigsten Einwirkungsméglichkeit - der
Dauer des Splilfliissigkeitseinsatzes - erméglicht.

Da im Teilprogrammschritt "Vorspulen”, der wie vor-
beschrieben mit Frischwasser hauptsachlich ohne Rei-
nigungsmittelzugabe und ohne Erwarmung statifindet,
in der Hauptsache leicht ablosbare Verschmutzungs-
partikel von dem Geschirr abgetragen werden, werden
in besonders vorteilhafter Weise die Werte far den Ver-
schmutzungsgrad der Spulflissigkeit in den Teilpro-
grammschritten "erstes Vorspllen” und "zweites
Vorspulen” aus der Tribung der Splilflussigkeit ermit-
telt.

Bevorzugt wird der Anstieg der Triibung der Spul-
flissigkeit in den Teilprogrammschritten "erstes Vorspu-
len” und "zweites Vorspilen” durch zwei Messungen
der Tribung der Splilflissigkeit in einem zeitlichen
Abstand ermittelt, wobei die Differenz der beiden Mess-
werte den Wert flr Anstieg der Tribung der Spulfitissig-
keit Uber die Gesamtdauer der Messung ergibt.

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung
wird am Beginn des Teilprogrammschrittes "Reinigen”
die Temperatur des zugeleiteten Frischwassers ermit-
telt, wobei aufgrund der ermittelten Temperatur des
Frischwassers eine Fortfiihrung des Teilprogramm-
schrittes "Reinigen” Uber eine entsprechend festzule-
gende Nachspulzeit nach Erreichenden der fest-
gelegten Hochsttemperatur der Spulfltissigkeit im Teil-
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programmschritt "Reinigen” entschieden wird. Mit die-
ser MaBnahme wird die Reinigungsdauer an die
Temperatur des eingefillten Frischwassers angepaBt,
womit eine Verklirzung des gesamten Spulprogrammes
bei einem Warmwasseranschlu3 der Geschirrspllma-
sching, bei der das erfindungsgeméfBe Verfahren ange-
wandt wird, erreicht wird.

Bevorzugt wird bei einer ermittelten Frischwassen-
temperatur unter einem festgelegten Temperaturwert
die Durchflhrung einer vorbestimmten kurzen Nach-
spulzeit im Teilprogrammschritt "Reinigen” und bei einer
ermittelten Frischwassertemperatur gleich oder Gber
einem festgelegten Temperaturwert die Durchflihrung
einer vorbestimmten langeren Nachsplilzeit im Teilpro-
grammschritt "Reinigen” entschieden. Die langere
Nachspiilzeit bei einer héheren Frischwassertempera-
tur dient zur Gewahrleistung einer ausreichend langen
Einwirkungszeit der Spllflissigkeit auf das eingela-
gerte Geschirr, da die Einwirkungszeit wahrend des
Erwarmens der Splilflissigkeit entsprechend kiirzer ist.

Da das Geschirr im Teilprogrammschritt "Reinigen”
bekanntermafBen mit Zusatz von Reinigungsmittel und
mit erwarmter Spulflissigkeit behandelt wird, wird nicht
nur die leicht abldsbaren, oberflachlich angelagerten
Anschmutzungen des Geschirrs entfernt, sondern auch
sehr stark haftende Anschmutzungen, wie Fett etc., Um
die unterschiedlichen Verschmutzungsarten mit ihren
unterschiedlichen Verschmutzungsgraden in geeigne-
tem MaBe fur die weitere Einwirkung auf das Geschirr
berucksichtigen zu kénnen, wird nach einem bevorzug-
ten Merkmal der Erfindung im Teilprogrammschritt "Rei-
nigen" nach einer vorbestimmten Dauer des Teil-
programmschrittes "Reinigen” der Anstieg des Ver-
schmutzungsgrades der Spllflissigkeit aus dem
Anstieg der Tribung der Spulflussigkeit und aus den
Druckschwankungen in dem von der Umwalzpumpe
erzeugten Spruhdruck ermittelt, wobei in Abhéngigkeit
von den beiden ermittelten Werten die zu erreichende
Hochsttemperatur der Splilflissigkeit entschieden wird.
Nach der vorbeschriebenen EinfluBnahme auf die
Dauer des Teilprogrammschrittes "Reinigen” wird mit
dieser MaBnahme in konsequenter Anwendung des
erfindungsgemaBen Verfahrens die im Teilprogramm-
schritt "Reinigen” weiter, besonders wichtige Einwir-
kungsmdglichkeit auf das zu reinigende Geschirr - die
Temperatur der Spuilfliissigkeit - angepaft, womit neben
dem optimalen Reinigungsergebnis auch eine Einspa-
rung von Energie zur Erwarmung der Spulflissigkeit
bedeutet.

In konsequenter Anwendung des erfindungs-
geméBen Verfahrens wird nach einer vorteilhaften Aus-
fihrungsform der Erfindung am Ende des Teil-
programmschrittes "Reinigen” nochmals der Ver-
schmutzungsgrad der Spulfltissigkeit ermittelt und wird
aufgrund des ermittelten Verschmutzungsgrades der
Spulflussigkeit Uber die Weiterfihrung oder Beendi-
gung des Teilprogrammschrittes "Reinigen” und gege-
benfalls Uber die Dauer der Weiterfihrung des Teil-
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programmschrittes "Reinigen” entschieden.

Bei der Ermittlung des Verschmutzungsgrades der
Spulflissigkeit am Ende des Teilprogrammschrittes
"Reinigen” wird nach einer weiteren vorteilhaften Aus-
fuhrungsform der Erfindung der Verschmutzungsgrad
der Spulflissigkeit aus den Druckschwankungen in
dem von einer Umwalzpumpe erzeugten Spruhdruck
ermittelt, wobei der von der Umwalzpumpe erzeugte
Spruhdruck tiber eine vorbestimmte Dauer der Spiilfltis-
sigkeitsumwalzung gemessen wird und aufgrund des
ermittelten Wertes Uber die Weiterfihrung oder Beendi-
gung des Teilprogrammschrittes "Reinigen” und gege-
benfalls Gber die Dauer der Weiterflhrung des
Teilprogrammschrittes "Reinigen” entschieden wird.

Da das Geschirr im Teilprogrammschritt "Zwischen-
spllen” bekanntermaBen ohne Zusatz von Reinigungs-
mittel und ev. mit erwarmter Spulfiiissigkeit behandelt
wird, werden im Teilprogrammschritt "Zwischenspulen
hauptsachlich Rlckanschmutzungen durch die Splil-
flussigkeit und Anlagerungen des Reinigungszugabe-
mittels entfernt. Um diese Funktion in geeignetem
MaBe fur die weitere Einwirkung auf das Geschirr
berucksichtigen zu kénnen, wird nach einem bevorzug-
ten Merkmal der Erfindung in dem Teilprogrammschritt
"Zwischenspulen” nach einer vorbestimmten Dauer der
Verschmutzungsgrad der Spiilflissigkeit ermittelt und
wird aufgrund es ermittelten Verschmutzungsgrades
der Spulflissigkeit tiber die Weiterfihrung in einem Teil-
programmschritt "zweites Zwischenspiilen” oder Been-
digung des Teilprogrammschrittes "Zwischenspiilen”
und/oder gegebenenfalls Uber die Dauer des Teilpro-
grammschrittes zweites Zwischensplilen” und/oder
Uber einen vollstandigen oder teilweisen Spulfliissig-
keitswechsel entschieden.

ZweckmaBigerweise wird im Teilprogrammschritt
"Zwischenspulen” der Verschmutzungsgrad der Splil-
flussigkeit aus der Triibung der Spiilfltissigkeit ermittelt.

In konsequenter Anwendung des erfindungs-
geméBen Verfahrens wird nach einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform der Erindung im Teilprogrammschritt
"erstes Zwischenspllen” oder bei Entscheidung far
einen Teilprogrammschritt "zweites Zwischenspilen” in
diesem die Ermittlung der Triibung der Spulfltissigkeit
kurz nach SchlieBen eines EinlaBventiles zur Beendi-
gung des Einflllens von Spulfltissigkeit die Messung
der Tribung der Spuilflissigkeit durchgefiihrt und auf-
grund des ermittelten Wertes flr den Verschmutzungs-
grad der Splilflussigkeit Uber die Weiterfllhrung oder
Beendigung des Teilprogrammschrittes “Zwischenspu-
len” und/oder Uber ein Ausblenden oder die Durchfiih-
rung eines vollstandigen oder teilweisen Spulfliissig-
keitswechsels zwischen dem Teilprogrammschritt “Zwi-
schenspilen” und dem Teilprogrammschritt “Klarspu-
len” entschieden.

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung
wird wenigstens einmal bei Ablauf jedes Spulprogram-
mes flr die Ermittlung der Tribung der Spulflissigkeit
ein Korrekturwert ermittelt, der bei der Auswertung des
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Wertes der Verschmutzung der Spulflissigkeit aufgrund
der Tribung der Spulfliissigkeit berticksichtigt wird. Mit
dieser MaBnahme wird die MefBgenauigkeit dadurch
sichergestellt, daB ev. Uber langeren Betrieb sich ein-
stellende Abweichungen bei den benétigten MeBsenso-
ren festgestellt und bei der weiteren Ermittlung des
Verschmutzungsgrades der Spulflussigkeit beriicksich-
tigt werden.

ZweckmaBigerweise wird der Korrekturwert aus
Werten aus Messungen vor Einfiillen der Splilfliissigkeit
und nach Einftillen der Splilfliissigkeit gebildet.

In besonders vorteilhafter Weise wird der Korrektur-
wert beim Spllflussigkeitswechsel im Teilprogramm-
schritt "Zwischenspulen” oder am Ende des Teil-
programmschrittes "Zwischenspulen™ ermittelt.

Bevorzugt wird der Korrekturwert als die Differenz
des Wertes der Messung vor Einfullen der Spulfliissig-
keit abzuglich des Wertes der Messung nach Einflllen
der Spulflussigkeit errechnet.

Die Erfindung wird nachstehend anhand dem in der
Zeichnung dargestellten Ausfahrungsbeispiel erldutert.
Es zeigen
Fig. 1 einen schematisch dargestellten Programm-
ablauf eines beschriebenen Ausflihrungsbei-
spieles des erfindungsgemaBen Verfahrens.
Fig. 2 eine Entscheidungsmatrix fir den Anstieg
der Tribung in einem Teilprogrammschritt
"erstes Vorspulen”.

Fig. 3 eine Entscheidungsmatrix fir den Vergleich
von MeBwerten in einem Teilprogramm-
schritt "erstes Vorspllen”,

Fig. 4 eine Entscheidungsmatrix far die nach
einem Splilflussigkeitswechsel in einem Teil-
programmschritt "zweites Vorspllen” ermit-
telte Tribung,

Fig. 5 eine Entscheidungsmatrix far die in einem
Teilprogrammschritt "Reinigen” ermittelte
Frischwassertemperatur.

Fig. 6 eine Entscheidungsmatrix fir die im Teilpro-
grammschritt "Reinigen” ermittelten Druck-
schwankungen oder ermittelte Tribung,

Fig. 7 eine Entscheidungsmatrix fur die weitere
Ermittlung der Druckschwankungen im Teil-
programmschritt "Reinigen”.

Fig. 8 eine Entscheidungsmatrix far die in einem
Teilprogrammschritt "erstes Zwischenspu-
len” ermittelte Tribung und

Fig. 9 eine Entscheidungsmatrix far die in einem
Teilprogrammschritt "Zwischenspulen™ nach
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einem Spulflissigkeitswechsel ermittelte

Triibung.

Das erfindungsgemaBe Verfahren dient zum Betrei-
ben einer nicht gezeigten Geschirrspulmaschine bei der
mittels einer nicht gezeigten Umwalzpumpe eine Spul-
flissigkeit zu wenigstens einer nicht gezeigten Sprih-
einrichtung zur Beaufschlagung von nicht gezeigten,
eingelagertem, zu reinigendem Geschirr geférdert wird.

Erfindungsgeman wird am Programmbeginn die
Geschirrspiilmaschine lediglich in Gang gesetzt. Fur
den Fortgang des Splilvorganges einzustellende Para-
meter werden erfindungsgeman, wie im folgenden im
einzelnen beschrieben, abhangig von wenigstens
einem fur den Fortgang des Spulvorganges notwendi-
gen und durch ihn beeinfluBten, erfaBten Parameter
eingestellt.

Wie an sich bekannt, besteht der Programmablauf
aus wenigstens einem Teilprogrammschritt "Vorspulen”
TV, einem Teilprogrammschritt "Reinigen” TR, wenig-
stens einem Teilprogrammschritt "Zwischenspiilen” TZ,
einem Teilprogrammschritt "Klarsptlen” TK und einem
Teilprogrammschritt "Trocknen™” TT.

Entsprechend dem erfaBten Parameter werden,
wie im folgenden im einzelnen beschrieben, fir die Teil-
programmschritte mit Spllflissigkeitseinsatz "Vorspu-
len” TV, "Reinigen” TR, "Zwischenspilen” TZ, "Klar-
spllen” TK des Programmablaufes wenigstens die
maximale und minimale Anzahl der vollstandigen oder
teilweisen Spuilflussigkeitswechsel und/oder die maxi-
male und minimale Temperatur eingestellt. Weiterhin
wird, wie ebenfalls im folgenden im einzelnen beschrie-
ben, in wenigstens einem Teilprogrammschritt der Ver-
schmutzungsgrad der Spulflissigkeit ermittelt und wird
aufgrund des ermittelten Verschmutzungsgrades der
Splilfltissigkeit Uber die Dauer des entsprechenden Teil-
programmschrittes und/oder Uber die Weiterfiihrung
oder Beendigung des entsprechenden Teilprogramm-
schrittes und/oder Gber einen vollstandigen oder teilwei-
sen Spulflussigkeitswechsel und/oder Uber die
einzustellende Temperatur der Splilfliissigkeit und/oder
Uber eine weitere Ermittlung des Verschmutzungsgra-
des der Spuilfltissigkeit und/oder Uber eine Zugabe von
Zugabemitteln und/oder iber die zuzugebende Menge
an Zugabemittel und/oder Uber den Zeitpunkt der
Zugabe der Zugabemittel entschieden.

Insbesondere wird, wie im folgenden im einzelnen
beschrieben, in wenigstens einem Teilprogrammschritt
der Anstieg des Verschmutzungsgrades der Spuilflis-
sigkeit ermittelt und wird aufgrund eines Vergleiches mit
einem weiteren ermittelten Wert fir den Verschmut-
zungsgrad der Spulflissigkeit Uber die Dauer des ent-
sprechenden Teilprogrammschrittes und/oder Uber die
Weiterfihrung oder Beendigung des entsprechenden
Teilprogrammschrittes und/oder Uber einen vollstandi-
gen oder teilweisen Spulflussigkeitswechsel und/oder
Uber die einzustellende Temperatur der Spulfltissigkeit
und/oder Uber eine weitere Ermittlung des Verschmut-
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zungsgrades der Spulflissigkeit und/oder uber eine
Zugabe von Zugabemitteln und/oder Uber die zuzuge-
bende Menge an Zugabemittel und/oder Gber den Zeit-
punkt der Zugabe der Zugabemittel entschieden.

Bei dem erfindungsgemaBe Verfahren wird, wie im
folgenden im einzelnen beschrieben, der Verschmut-
zungsgrad der Spuilflissigkeit aus der Tribung der
Spulflussigkeit und/oder aus dem von der Umwalz-
pumpe erzeugten Spruhdruck ermittelt.

Im folgenden wird nun die Funktion des erfindungs-
geméaBen Verfahrens zum Betreiben einer Geschirr-
spulmaschine beschrieben.

Auf dem in Fig. 1 gezeigten schematischen Ablauf
des erfindungsgemaBen Verfahrens ist auf der waag-
rechten Achse der Zeitverlauf und auf der senkrechten
Achse die Fullmenge an Spulfliissigkeit aufgetragen.

Nach dem Einordnen des zu reinigenden Splilgutes
in die Geschirrsplilmaschine setzt der Benutzer die
Geschirrspllmaschine, z.B. durch Schalten eines
Hauptschalters, in Betrieb.

Bei jedem Einflllen von Spilflussigkeit in die
Geschirrsptlmaschine wird nach dem Offnen eines Ein-
laBventiles eine Teilmenge der einzuflllenden Spllflus-
sigkeitsmenge, im Ausfihrungsbeispiel etwa 3,5 Liter,
eingefillt. Die Beendigung der Einfillung dieser Teil-
menge wird mittels eines geeigneten Volumensensors
im Ausfiihrungsbeispiel mittels eines DurchfluBmen-
genzahlers, festgestellt, der dann den Beginn des
Betriebes der Umwalzpumpe einleitet. wobei das Ein-
laBventil weiter gedffnet bleibt. Wahrend des Betriebes
der Umwalzpumpe wird der erzeugte Spriihdruck mit-
tels eines geeigneten Drucksensors, im Ausflhrungs-
beispiel mittels eines piezoresistiven Drucksensors, der
an dem Druckausgang der Umwalzpumpe oder in der
Zuleitung zu der Spriheinrichtung angeordnet ist,
ermittelt, wobei bei Erreichen eines Sprihdruckes mit
annahernd keinen Druckschwankungen mehr, d.h. bei
Erreichen des Rundlaufes der Umwélzpumpe, das Ein-
laBventil geschlossen wird. Bei auftretenden Druck-
schwankungen, die kleiner oder gleich einem
festgelegten Wert fir Druckschwankungen sind, im
Ausfuhrungsbeispiel etwa 15 mbar Uber eine MeBdauer
von etwa 2 Sekunden, wird das EinlaBventil geschlos-
sen. Sollten die Druckschwankungen auch bei Errei-
chen einer festgelegten Maximaleinfillmenge, im
Ausfiihrungsbeispiel etwa 6 Liter, noch gréBer sein als
der festgelegte Wert fiir die Druckschwankungen, so
wird das Einlaufventil trotzdem geschlossen. Diese
MaBnahme dient zur Sicherung gegen Uberlaufen der
Geschirrsplilmaschine. Dieser Einflll-Vorgang wird im
allgemeinen Sprachgebrauch als "dynamisches Einftil-
len” bezeichnet. Auf dem in Fig. 1 gezeigten schemati-
schen Ablauf des erfindungsgemafen Verfahrens sind
die Zeitpunkte des o.a. dynamischen Einflillvorganges
mit "D" gekennzeichnet.

Nach jedem Teilprogrammschritt mit Spulfllissig-
keitseinsatz "Vorspulen” TV. "Reinigen” TR. "Zwischen-
spulen” TZ, "Klarspulen” wird ein vollstandiger
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Spulflussigkeitswechsel vorgenommen, auBer ein
besonderer Entscheidungsmechanismus unterdrickt
diesen.

Nach dem beschriebenen Ausfihrungsbeispiel ist
in dem aus einem Teilprogrammschritt "erstes Vorspu-
len” TV1 und einem Teilprogrammschritt "zweites Vor-
spilen” TV2 Dbestehenden  Teilprogrammschritt
"Vorspulen™ TV gegebenentalls zwischen dem Teilpro-
grammschritt "erstes Vorspulen” TV1 und dem Teilpro-
grammschritt "zweites Vorspulen” TV2 auch ein
Spuilflussigkeitswechsel vorgesenen, auBer ein beson-
derer Entscheidungsmechanismus unterdriickt diesen.

Der Teilprogrammschritt "erstes Vorspulen™ TV1
wird mit Frischwasser ohne Reinigungsmittelzugabe
und ohne Erwarmung durchgefihrt. Dabei werden in
der Hauptsache leicht ablésbare Verschmutzungsparti-
kel von dem Geschirr abgetragen, die zu einer schnell
anwachsenden Tribung der Spllflussigkeit fuhren.
Daher wird am Beginn des Teilprogrammschrittes
"erstes Vorspllen” TV1 nach Beendigung des Einfl-
lens von Spllflissigkeit Gber eine vorbestimmte Dauer
der Anstieg des Verschmutzungsgrades der Spuilfliis-
sigkeit festgestellt, wobei die Werte fiir den Verschmut-
zungsgrad der Spulflussigkeit im Teilprogrammschritt
"erstes Vorspllen” TV1 aus der Triibung der Spulfitis-
sigkeit mit geeigneten Trlbungssensoren ermittelt wer-
den. Aufgrund dieses ermittelten Wertes far den
Verschmutzungsgrad der Splilflissigkeit wird die Dauer
des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspllen” TV1
bestimmt.

Der Anstieg der Tribung der Spulflissigkeit im Teil-
programmschritt "erstes Vorspulen” TV1 wird im Aus-
fahrungsbeispiel durch zwei Messungen der Triibung
der Spiilflissigkeit in einem zeitlichen Abstand ermittelt,
wobei im beschriebenen Ausflhrungsbeispiel etwa 20
Sekunden nach SchlieBen eines EinlaBventiles zur
Beendigung des Einflullens von Splilflissigkeit die erste
Messung der Tribung der Spulflussigkeit und in dem
zeitlichen Abstand von etwa 20 Sekunden von der
ersten Messung die weitere Messung der Triibung der
Spulflissigkeit erfolgt. Die Differenz der beiden Mess-
werte ergibt den Wert flir Anstieg der Triibung der Spuil-
flissigkeit Uber die Gesamtdauer der Messung, namlich
Uber etwa 20 Sekunden. Dieser Wert fir den Anstieg
der Trubung der Spllflissigkeit wird mit einem festge-
legten Minimalwert und einem festgelegten Maximal-
wert verglichen. Auf dem in Fig. 1 gezeigten
schematischen Ablauf des erfindungsgeméBen Verfah-
rens ist der Zeitpunkt der 0.a. Ermittlung des Anstieges
des Verschmutzungsgrades mit "A" gekennzeichnet.

Bei einem ermittelten Wert flir den Anstieg des Ver-
schmutzungsgrades der Spuilflissigkeit, der kleiner
oder gleich dem festgelegten Minimalwert fir den
Anstieg des Verschmutzungsgrades der Spuilfliissigkeit
ist, wird die Dauer des Teilprogrammschrittes "erstes
Vorspulen” TV1 auf eine vorbestimmte lange Verlange-
rungsdauer, im Ausfihrungsbeispiel auf etwa 9 Minu-
ten, festgelegt.
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Bei einem ermittelten Wert fiir den Anstieg des Ver-
schmutzungsgrades der Spulfliissigkeit. der gleich oder
groBer einem festgelegten Maximalwert fir den Anstieg
des Verschmutzungsgrades der Spulflissigkeit ist, wird
die Dauer des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspiilen”
TV1 auf eine vorbestimmte kurze Verlangerungsdauer,
im Ausfdhrungsbeispiel auf etwa 5 Minuten, festgelegt.
Bei ermittelten Werten fur den Anstieg des Verschmut-
zungsgrades der Spulflissigkeit zwischen dem festge-
legten Minimalwert und dem festgelegten Maximalwert
fir den Anstieg des Verschmutzungsgrades der Spuil-
flussigkeit wird die Dauer des Teilprogrammschrittes
"erstes Vorspullen” TV1 auf eine vorbestimmte mittlere
Verlangerungsdauer, im Ausfihrungsbeispiel auf etwa
7 Minuten, festgelegt. Diese Entscheidungen sind aus
der in Fig. 2 gezeigten Entscheidungsmatrix einfach zu
entnehmen.

Alternativ kann die aufgrund der Ermittlung des
Anstieges der Tribung der Spulfltissigkeit im Teilpro-
grammschritt "erstes Vorspililen” TV1 entschiedene
Dauer des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspilen”
TV1 bei ermittelten Werten fir den Anstieg des Ver-
schmutzungsgrades der Spulfltissigkeit zwischen dem
festgelegten Minimalwert und dem festgelegten Maxi-
malwert fir den Anstieg des Verschmutzungsgrades
der Spllflussigkeit entsprechend der Abweichung des
MeBwertes von dem Minimalwert festgelegt werden.

Nach der aus der ersten Ermittlung “A” des Ver-
schmutzungsgrades der Spllflissigkeit bestimmten
Dauer des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspllen”
TV1 wird nochmals der Verschmutzungsgrad der Sptil-
flussigkeit ermittelt. Diese Ermittlung des Verschmut-
zungsgrades findet etwa 20 Sekunden nach dem
Abschalten samtlicher Verbraucher, insbesondere der
Umwalzpumpe, statt. Auf dem in Fig. 1 gezeigten sche-
matischen Ablauf des erfindungsgemafBen Verfahrens
sind die Zeitpunkte der o.a. Ermittlung des Verschmut-
zungsgrades mit "S" gekennzeichnet. Aufgrund des
Vergleiches der beiden ermittelten Werte fur den Ver-
schmutzungsgrad wird Uber die Weiterfllhrung oder
Beendigung des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspu-
len” TV1 oder des gesamten Teilprogrammschrittes
"Vorspulen™ TV und/oder Gber einen vollstédndigen oder
teilweisen Splilflissigkeitswechsel zwischen dem Teil-
programmschritt "erstes Vorspiilen” TV1 und dem Teil-
programmschritt "zweites Vorspilen” TV2 und/oder
zwischen dem Teilprogrammschritt "Vorspulen” TV und
dem nachfolgenden Teilprogrammschritt "Reinigen” TR
und/oder Gber die Zugabe eines Zugabemittels wie folgt
entschieden:

Bei einem ermittelten Wert fir den Anstieg der Tri-
bung der Spulfliissigkeit im Teilprogrammschritt "erstes
Vorspilen” TV1 und dem weiteren am Ende des Teilpro-
grammschrittes "erstes Vorspulen” TV1 ermittelten Wert
fur die Tribung der Spulflussigkeit, der jeweils kleiner
oder gleich dem festgelegten jeweiligen Minimalwert flr
die Triibung der Spuilflissigkeit ist, wird die Beendigung
des Teilprogrammschrittes "Vorspiilen” TV und das
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Ausblenden des Spulfliissigkeitswechsels zwischen
dem Teilprogrammschritt "Vorspllen™ TV und dem
nachfolgenden Teilprogrammschritt "Reinigen” TR (in
Fig. 1 mit einem Pfeil a angedeutet) und die Festlegung
der zu erreichenden Héchsttemperatur der Spilflussig-
keit im Teilprogrammschritt "Reinigen™ TR auf eine vor-
bestimmte kleine Temperatur, im Ausfihrungsbeispiel
etwa 45 °C, die Fortfiihrung des Teilprogrammschrittes
"Reinigen” TR Uber eine festgelegte, kurze Nachspul-
zeit nach Erreichen der festgelegten Hochsttemperatur
der Spulflissigkeit im Teilprogrammschritt "Reinigen”
TR, im Ausfihrungsbeispiel etwa 10 Minuten, und die
Ausblendung weiterer Ermittlungen des Verschmut-
zungsgrades im Teilprogrammschritt "Reinigen” TR
sowie eine Zugabe einer mittleren Menge eines Reini-
gerzugabemittels, im Ausfihrungsbeispiel etwa 15
Gramm im Teilprogrammschritt "Reinigen” TR entschie-
den. Bei einem am Ende des Teilprogrammschrittes
"erstes Vorspulen” TV1 ermittelten Wert fiir die Triibung
der Spuilflissigkeit, der gleich oder gréBer dem festge-
legten Maximalwert far die Trtbung der Spulflissigkeit
ist, wird, unabhangig von dem ermittelten Wert fir den
Anstieg der Tribung der Spuiflissigkeit die Weiterfh-
rung des Teilprogrammschritt "Vorspdlen” TV in dem
Teilprogrammschritt "zweites Vorspilen” TV2 nach
einem vollstandigen Spulfliissigkeitswechsel entschie-
den, wie in Fig. 1 mit durchgezogenen Linien darge-
stellt,

Bei einem am Ende des Teilprogrammschrittes "erstes
Vorspilen” TV1 ermittelten Wert fur die Triibung der
Spulflissigkeit, der zwischen dem festgelegten Mini-
mal- und Maximalwert liegt und dem ermittelten Wert
fur den Anstieg der Tribung der Spulfliissigkeit, der zwi-
schen dem festgelegten Minimal- und Maximalwert liegt
oder gleich oder groBer dem festgelegten Maximalwert
ist, wird die Weiterflhrung des Teilprogrammschrittes
"Vorspllen™ TV in dem Teilprogrammschritt "zweites
Vorspulen” TV2 nach einem teilweisen Spuilfllissigkeits-
wechsel entschieden wie in Fig. 1 mit einem Pfeil b
angedeutet.

Bei einem am Ende des Teilprogrammschrittes "erstes
Vorspilen” TV1 ermittelten Wert fur die Triibung der
Spulflissigkeit, der zwischen dem festgelegten Mini-
mal- und Maximalwert liegt und dem ermittelten Wert
fur den Anstieg der Triibung der Spiilfllissigkeit, der klei-
ner oder gleich dem festgelegten Minimalwert ist, wird
die Beendigung des Teilprogrammschrittes "Vorspiilen”
TV und ein teilweiser Spulflissigkeitswechsel zwischen
Teilprogrammschritt "Vorspilen” und dem nachfolgen-
den Teilprogrammschritt "Reinigen” TR entschieden,
wie in Fig. 1 mit einem Pfeil ¢ angedeutet.

Bei einem am Ende des Teilprogrammschrittes "erstes
Vorspilen” TV1 ermittelten Wert fur die Triibung der
Spuilfltssigkeit, der kieiner oder gleich dem festgelegten
Minimalwert ist und dem ermittelten Wert fir den
Anstieg der Tribung der Spulflissigkeit, der zwischen
dem festgelegten Minimal- und Maximalwert liegt oder
gleich oder groBer dem festgelegten Maximalwert ist,
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wird die Weiterfihrung des Teilprogrammschrittes "Vor-
spulen” TV in dem Teilprogrammschritt "zweites Vor-
spulen” TV2 ohne einen Spllfliissigkeitswechsel
entschieden, wie in Fig. 1 mit einem Pfeil d angedeutet.
Im Falle der Entscheidung zur Weiterfiihrung des Teil-
programmschritts "Vorspilen” TV in dem Teilprogramm-
schritt "zweites Vorspilen” TV2 nach einem
Spulflussigkeitswechsel wird eine sofortige Zugabe
einer kleinen Menge eines Reinigerzugabemittels ent-
schieden, die wesentlich geringer ist als die im Teilpro-
gramm "Reinigen” TR zugegebene groBe Menge des
Reinigerzugabemittels, namlich in einem Verhaltnis von
1:5, sodaB die kleine Menge im Ausfihrungsbeispiel 5
Gramm betragt. Weiterhin wird die Dauer eines Betrie-
bes einer Heizung zur Erwérmung der Spulfllissigkeit
entscheiden, wobei im Ausfihrungsbeispiel die maxi-
male Dauer des Betriebes der Heizung etwa 5 Minuten
betragt. Diese Entscheidungen sind aus der in Fig. 3
gezeigten Entscheidungsmatrix einfach zu entnehmen.

Der Teilprogrammschritt "zweites Vorspilen™ TV2
wird mit der Spllflissigkeit, die auch vollstandig oder
teilweise aus dem Teilprogrammschritt "erstes Vorspu-
len” TV1 Gbernommen sein kann oder aus Frischwas-
ser besteht ev. mit Reinigungsmittelzugabe und mit
Erwarmung durchgefihrt. Dabei werden in der Haupt-
sache weniger leicht ablésbare Verschmutzungspartikel
von dem Geschirr abgetragen, die zu einer gemaBigt
anwachsenden Tribung der Spulflussigkeit flhren.
Daher wird im Falle der Durchfiihrung eines Spiilfllissig-
keitswechsel im Teilprogrammschritt "Vorspalen”, d.h.
zwischen dem Teilprogrammschritt "erstes Vorspulen”
TV1 und dem Teilprogrammschritt "zweites Vorspulen”
TV2 kurz nach dem Einflllen einer entsprechenden
Spulflussigkeitsmenge, entsprechend dem vorbeschrie-
benen Einfillvorgang “D”, nochmals der Verschmut-
zungsgrad der Spulflussigkeit entsprechend dem
vorbeschriebenen Ermittlungsverfahren “A” ermittelt
wobei die Ermittlung der Tribung der Spulflissigkeit
erst etwa 120 Sekunden nach SchlieBen des EinlaB-
ventiles zur Beendigung des Einfiillens von Spulfliissig-
keit durchgefihrt wird.

Bei einem ermittelten Wert fir den Verschmut-
zungsgrades der Spuilfltissigkeit, der kleiner oder gleich
einem festgelegten Minimalwert fir den Verschmut-
zungsgrad der Splilflissigkeit ist, wird die Beendigung
des Teilprogrammschrittes "zweites Vorspulen” TV2 und
das Ausblenden des Splilfllissigkeitswechsels zwischen
dem Teilprogrammschritt "zweites Vorspulen” TV2 und
dem Teilprogrammschritt "Reinigen” TR entschieden,
wie in Fig. 1 mit einem Pfeil e angedeutet.

Bei einem ermittelten Wert fir den Verschmutzungsgra-
des der Spulflussigkeit, der groBer oder gleich einem
festgelegten Maximalwert fir den Verschmutzungsgrad
der Spulflissigkeit ist, wird die Weiterfllhrung des Teil-
programmschrittes "zweites Vorspilen” TV2 und die
Durchfihrung eines vollstindigen Spulflissigkeits-
wechsels zwischen dem Teilprogrammschritt "zweites
Vorspilen” TV2 und dem Teilprogrammschritt "Reini-
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gen” TR entschieden, wie in Fig. 1 mit durchgezogenen
Linien angedeutet.

Bei ermittelten Werten flr den Verschmutzungsgrad der
Spulfliissigkeit zwischen dem festgelegten Minimalwert
und dem festgelegten Maximalwert flr den Verschmut-
zungsgrad der Spiilflissigkeit wird die Weiterfllhrung
des Teilprogrammschrittes "zweites Vorspilen” TV2 und
die Durchfuhrung eines teilweisen Spulflissigkeits-
wechsels zwischen dem Teilprogrammschritt "zweites
Vorspilen” TV2 und dem Teilprogrammschrittt "Reini-
gen” TR entschieden, wie in Fig. 1 mit einem Pfeil f
angedeutet. Diese Entscheidungen sind aus der in Fig.
4 gezeigten Entscheidungsmatrix einfach zu entneh-
men.

Im Teilprogrammschritt "Reinigen” TR wird das
Geschirr mit Zugabe eines Reinigungszugabemittels
und mit erwarmter Spulfliissigkeit behandelt. Wenn fur
den Teilprogrammschritt "Reinigen” TR Uber die Menge
der Zugabe des Reinigungszugabemittels nichts ent-
schieden wurde, wird, unabhangig von einer evil.
Zugabe im Teilprogrammschritt "Vorspialen” TV eine
groBe Menge Reinigungszugabemittel zugegeben, im
Ausfuihrungsbeispiel 25 Gramm. Dabei wird nicht nur
die leicht ablésbare, oberflachlich angelagerte
Anschmutzung des Geschirrs entfernt, sondern auch
besser haftende Anschmutzungen, wie Fett etc..

Nach dem vorbeschriebenen, in Fig. 1 mit "D"
bezeichneten Einflllvorgang findet mittels eines geeig-
neten Temperaturfihlers, im Ausfiihrungsbeispiel mit-
tels eines Thermostaten, die Ermittlung der Temperatur
des zugeleiteten Frischwassers statt. Auf dem in Fig. 1
gezeigten schematischen Ablauf des erfindungs-
geméBen Verfahrens ist der Zeitpunkte der o.a. Ermitt-
lung der Temperatur mit "T" gekennzeichnet.

Bei einer ermittelten Frischwassertemperatur unter
einem festgelegten Temperaturwert, im Ausfohrungs-
beispiel etwa 30 °C wird die Durchflihrung einer vorbe-
stimmten kurzen Nachspllzeit nach Erreichenden der
festgelegten Hochsttemperatur der Splilflussigkeit im
Teilprogrammschritt "Reinigen” TR, im Ausfihrungspei-
spiel etwa 10 Minuten, entschieden. Bei einer ermittel-
ten Frischwassertemperatur gleich oder lber einem
festgelegten Temperaturwert, im Ausfiihrungsbeispiel
etwa 30 °C, wird die Durchfuhrung einer vorbestimmten
langeren Nachspulzeit nach Erreichen der festgelegten
Hochsttemperatur der Spulflussigkeit im Teilprogramm-
schritt "Reinigen” TR, im Ausflhrungsbeispiel etwa 14
Minuten, entschieden. Die Nachspulzeit ist als die Zeit-
dauer definiert, wahrend der das Geschirr nach dem
Erreichen der jeweils festgelegten Hdéchsttemperatur
der Spuilflussigkeit noch mit dieser erwarmten Spuilfltis-
sigkeit im Teilprogrammschritt "Reinigen” TR beauf-
schlagt wird. Die langere Nachspulzeit bei einer
hoheren Frischwassertemperatur dient zur Gewabhrlei-
stung einer ausreichend langen Einwirkungszeit der
Spuilflussigkeit auf das eingelagerte Geschirr, da die
Einwirkungszeit wahrend des Erwarmens der Spulflis-
sigkeit entsprechend kiirzer ist. Diese Entscheidungen



17 EP 0 852 929 A2 18

sind aus der in Fig. 5 gezeigten Entscheidungsmatrix
einfach zu entnehmen.

Alternativ kann eine entsprechend der Temperatur
des zugeleiteten Frischwassers festzulegende Nach-
spulzeit entschieden werden.

Im Teilprogrammschritt "Reinigen” TR wird nach
einer vorbestimmten Dauer des Teilprogrammschrittes
"Reinigen” TR der Anstieg des Verschmutzungsgrades
der Spulflissigkeit aus dem Anstieg der Tribung der
Spulflussigkeit und aus den Druckschwankungen in
dem von der Umwalzpumpe erzeugten Spriihdruck
ermittelt, wobei in Abhangigkeit von den beiden ermit-
telten Werten die zu erreichende Héchsttemperatur der
Spulflussigkeit entschieden wird.

Hierzu wird der Anstieg der Trilbung der Spuilfltis-
sigkeit von dem Zeitpunkt einer Zugabe eines Reini-
gungsmittels zur Spiilflissigkeit bis zur Sattigung der
Spulflissigkeit mit Verschmutzungen gemessen. Der
Spruhdruck wird Uber die Dauer von Erreichen einer
Temperatur der Spiilflissigkeit von etwa 45° C bis zum
Erreichen einer Temperatur der Spulfliissigkeit von etwa
53 °C gemessen und die dabei festgestellten Druck-
schwankungen bewertet. Auf dem in Fig. 1 gezeigten
schematischen Ablauf des erfindungsgeméaBen Verfah-
rens ist der Zeitpunkt der o.a. Ermittlungen mit "V"
gekennzeichnet.

Bei einem ermittelten Wert fir den Anstieg der Tri-
bung der Spllflissigkeit, der kleiner oder gleich einem
festgelegten Minimalwert fir den Anstieg der Triibung
der Spiulflissigkeit ist. oder bei ermittelten Druck-
schwankungen, die kleiner oder gleich einem festgeleg-
ten Minimalwert sind, wird die zu erreichende
Hochsttemperatur der Spulflussigkeit im Teilprogramm-
schritt "Reinigen” TR auf eine vorbestimmte mittlere
Temperatur - im Ausfihrungsbeispiel etwa 53 °C - fest-
gelegt.

Bei einem ermittelten Wert fir den Anstieg der Tribung
der Spulflissigkeit, der gleich oder gréBer einem festge-
legten Maximalwert fir den Anstieg der Tribung der
Spulflussigkeit ist, oder bei ermittelten Druckschwan-
kungen, die gréBer einem festgelegten Maximalwert
sind. wird die zu erreichende Héchsttemperatur der
Spulflissigkeit im Teilprogrammschritt "Reinigen” TR
auf eine vorbestimmte héchste Temperatur - im Ausfih-
rungsbeispiel etwa 68 °C - festgelegt.

Bei ermittelten Werten flr den Anstieg der Tribung der
Spulflussigkeit oder den Druckschwankungen zwischen
dem festgelegten Minimalwert und dem festgelegten
Maximalwert fir den Anstieg der Triibung der Spilfitis-
sigkeit oder fur die Druckschwankungen wird die zu
erreichende Hochsttemperatur der Spulflussigkeit im
Teilprogrammschritt "Reinigen” TR entsorechend der
Abweichung des MeBwertes von dem Minimalwert fest-
geiegt. Diese Entscheidungen sind aus der in Fig. 6
gezelgten Entscheidungsmatrix einfach zu entnehmen.

Am Ende des Teilprogrammschritt "Reinigen” TR
wird nochmals der Verschmutzungsgrad der Spuilflis-
sigkeit ermittelt und aufgrund des ermittelten Ver-
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schmutzungsgrades der Spllflissigkeit Uber die
Weiterfilhrung oder Beendigung des Teilprogramm-
schrittes "Reinigen” TR und gegebenfalls Uber die
Dauer der Weiterfihrung des Teilprogrammschrittes
"Reinigen” TR entschieden wird. Der Verschmutzungs-
grad der Spulflissigkelt wird in diesem Falle aus den
Druckschwankungen in dem von einer Umwalzpumpe
erzeugten Sprihdruck ermittelt, wobei der von der
Umwalzpumpe erzeugte Spruhdruck ber eine vorbe-
stimmte Dauer der Spilfllissigkeitsumwalzung - im Aus-
fuhrungsbeispiel etwa 30 Sekunden - gemessen wird.
Auf dem in Fig. 1 gezeigten schematischen Ablauf des
erfindungsgemaBen Verfahrens ist der Zeitpunkt der
o.a. Ermittlung mit "N" gekennzeichnet.

Bei ermittelten Druckschwankungen, die kleiner
oder gleich einem festgelegten Minimalwert sind, wird
die Beendigung des Teilprogrammschrittes "Reinigen”
TR entschieden (in Fig. 1 mit einer gestrichelten Linie
angedeutet).

Bei ermittelten Druckschwankungen, die gréBer als ein
festgelegter Maximalmalwert sind, wird die Weiterfuh-
rung des Teilprogrammschrittes "Reinigen” TR Uber
eine vorbestimmte Zeitdauer - im Ausfihrungsbeispiel
etwa 5 Minuten - entschieden (in Fig. 1 mit ausgezoge-
nen Linien dargestellt).

Bei ermittelten Druckschwankungen zwischen dem
festgelegten Minimalwert und dem festgelegten Maxi-
malwert fir die Druckschwankungen wird die Weiterfih-
rung des Teilprogrammschrittes "Reinigen” TR mit einer
dem Verhaltnis der Abweichung des MeBwertes von
dem Minimalwert entsprechenden Dauer festgelegt.
Diese Entscheidungen sind aus der in Fig. 7 gezeigten
Entscheidungsmatrix einfach zu entnehmen.

Nach dem in Fig. 1 mit "D" gekennzeichneten Ein-
fallvorgang wird im, im Ausfihrungsbeispiel aus einem
Teilprogrammschritt "erstes Zwischenspilen” TZ1 und
einem Teilprogrammschritt "zweiten Zwischenspllen”
TZ2 bestehenden nachfolgenden Teilprogrammschritt
"Zwischenspilen” TZ der Teilprogrammschritt "erstes
Zwischenspilen” TZ1 Uber eine vorbestimmte Dauer
durchgefiihrt. Da im Teilprogrammschritt "Zwischenspu-
len" TZ im Grunde nur noch Rickanschmutzungen des
Geschirrs durch verschmutzte Spulflissigkeit und Abla-
gerungen des Reinigungsmittels auf dem Geschirr ent-
fernt werden, wird im Teilprogrammschritt "Zwischen-
spllen” TZ der Verschmutzungsgrad der Spulfitissigkeit
aus der Tribung der Spulfltissigkeit ermittelt und zwar
zum ersten Mal im Teilprogrammschritt "erstes Zwi-
schenspilen” TZ1 entsprechend dem vorbeschriebe-
nen Ermittlungsverfahren "S” am Ende der
vorbestimmte Dauer des Teilprogrammschrittes "erstes
Zwischenspulen” TZ1.

Bei einem ermittelten Wert fur den Verschmut-
zungsgrades der Spulfltissigkeit, der kleiner oder gleich
einem festgelegten Minimalwert fir den Verschmut-
zungsgrad der Spiilflissigkeit ist, wird die Beendigung
des Teilprogrammschrittes "erstes Zwischenspiilen”
TZ1 und das Ausblenden des Splilflussigkeitswechsels
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zwischen dem Teilprogrammschritt "erstes Zwischen-
spulen” TZ1 und dem Teilprogrammschritt "Klarspulen”
TK entschieden, wie in Fig. 1 mit einem Pfeil g ange-
deutet.

Bei einem ermittelten Wert fir den Verschmutzungsgra-
des der Spulflussigkeit, der groBer oder gleich einem
festgelegten Maximalwert fir den Verschmutzungsgrad
der Spulflissigkeit ist, wird die Weiterfllhrung des Teil-
programmschrittes "erstes Zwischenspilen” TZ1 und
die Durchfiihrung eines vollstandigen Spulfltissigkeits-
wechsels zwischen dem Teilprogrammschritt "erstes
Zwischenspulen” TZ1 und dem Teilprogrammschritt
"zweites Zwischenspulen” TZ2 entschieden, wie in Fig.
1 mit durchgezogenen Linien angedeutet.

Bei ermittelten Werten fur den Verschmutzungsgrad der
Spulfliissigkeit zwischen dem festgelegten Minimalwert
und dem festgelegten Maximalwert fir den Verschmut-
zungsgrad der Spiilflissigkeit wird die Weiterflihrung
des Teilprogrammschrittes "Zwischenspiilen” TZ in dem
Teilprogrammschritt "zweites Zwischenspllen” TZ2
nach der Durchflihrung eines teilweisen Splilflissig-
keitswechsels zwischen dem Teilprogrammschritt
"erstes Zwischenspllen” TZ1 und dem Teilprogramm-
schritt "zweites Zwischenspllen” TZ2 entschieden, wie
in Fig. 1 mit einem Pfeil h angedeutet. Diese Entschei-
dungen sind aus der in Fig. 8 gezeigten Entscheidungs-
matrix einfach zu entnehmen.

Bei Fortfiihrung des Teilprogrammschrittes "Zwi-
schenspulen” TZ in dem Teilprogrammschritt "zweites
Zwischenspilen™” TZ2 wird nach dem in Fig. 1 mit "D"
gekennzeichneten Einfullvorgang nach einer vorbe-
stimmten kurzen Dauer - im Ausfihrungsbeispiel etwa
120 Sekunden nach SchlieBen des EinlaBventiles - in
der oben, zu dem in der Fig. 1 mit "S" bezeichneten
MeBmethode beschriebenen Art und Weise der Ver-
schmutzungsgrad der Splilflissigkeit ermittelt und auf-
grund des ermittelien Verschmutzungsgrades der
Spulflussigkeit Uber die Weiterfihrung oder Beendi-
gung des Teilprogrammschrittes "zweites Zwischenspu-
len” TZ2 und/oder gegebenenfalls Uber die Dauer der
Weiterflihrung des Teilprogrammschrittes "zweites Zwi-
schenspilen” TZ2 und/oder Uber einen vollstandigen
oder teilweisen Splilflissigkeitswechsel entschieden.

Bei einem ermittelten Wert fir den Verschmut-
zungsgrad der Spuilflissigkeit, der kleiner oder gleich
einem festgelegten Minimalwert fir den Verschmut-
zungsgrad der Splilflissigkeit ist, wird die Beendigung
des Teilprogrammschrittes "zweites Zwischenspiilen”
TZ2 und das Ausblenden des Spulfllissigkeitswechsels
zwischen dem Teilprogrammschritt "zweites Zwischen-
spulen” TZ2 und dem Teilprogrammschritt "Klarspulen”
TK entschieden, wie in Fig. 1 mit einem Pfeil i angedeu-
tet.

Bei einem ermittelten Wert fir den Verschmutzungsgra-
des der Spulflussigkeit, der groBer oder gleich einem
festgelegten Maximalwert fir den Verschmutzungsgrad
der Spulflissigkeit ist, wird die Weiterfllhrung des Teil-
programmschrittes "zweites Zwischenspilen” TZ2 um 3
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Minuten und die Durchfliihrung des Spulfllissigkeits-
wechsels zwischen dem Teilprogrammschritt "zweites
Zwischenspulen” TZ2 und dem Teilprogrammschritt
"Klarspiilen” TK entschieden, wie in Fig, 1 mit ausgezo-
genen Linien eingezeichnet.

Bei ermittelten Werten flr den Verschmutzungsgrad der
Spulfliissigkeit zwischen dem festgelegten Minimalwert
und dem festgelegten Maximalwert flr den Verschmut-
zungsgrad der Spiilflissigkeit wird die Weiterfllhrung
des Teilprogrammschrittes "zweites Zwischenspiilen”
TZ2 mit einer der Abweichung von dem Minimalwert
entsprechenden Dauer und die Durchfihrung eines
vollstandigen (in Fig. 1 mit ausgezogenen Linien einge-
zeichnet) oder teilweisen (in Fig. 1 mit einem Pfeil j
angedeutet) Splilflissigkeitswechsels zwischen dem
Teilprogrammschritt "zweites Zwischenspilen” TZ2 und
dem Teilprogrammschritt "Klarspilen” TK entschieden.
Diese Entscheidungen sind aus der in Fig. 9 gezeigten
Entscheidungsmatrix einfach zu entnehmen.

Bei Ablauf jedes Spulprogrammes - im Ausfih-
rungsbeispiel beim Splilflissigkeitswechsel zwischen
dem Teilprogrammschritt "erstes Zwischenspulen” TZ1
und dem Teilprogrammschritt "zweites Zwischenspu-
len” TZ2 oder im Falle daB zwischen dem Teilpro-
grammschritt "erstes Zwischenspilen” TZ1 und dem
Teilprogrammschritt "zweites Zwischenspilen” TZ2 kein
Spulflissigkeitswechsel stattfindet beim Spulflissig-
keitswechsel zwischen dem Teilprogrammschritt "zwei-
tes Zwischenspilen” TZ2 und dem Teilprogrammschritt
"Reinigen” TR wird far die Ermittlung der Tribung der
Spuilflussigkeit ein Korrekturwert ermittelt wird, der bei
der Auswertung des Wertes der Verschmutzung der
Spulflissigkeit aufgrund der Triibung der Spulfltissigkeit
bertcksichtigt wird, wobei der Korrekturwert aus Wer-
ten aus Messungen vor Einfullen der Spulflissigkeit
und nach Einfullen der Spllflissigkeit gebildet wird und
als die Differenz es Wertes der Messung vor Einflllen
der Spulflissigkeit abzlglich des Wertes der Messung
nach Einfiillen der Spulflissigkeit errechnet wird. Auf
dem in Fig. 1 gezeigten schematischen Ablauf des
erfindungsgeméaBen Verfahrens ist der Zeitpunkt des
o.a. Ermittlungsvorganges des Korrekturwertes mit "C"
gekennzeichnet.

Nach dem entsprechend dem in Fig. 1 mit "D"
gekennzeichneten Einflllvorgang durchgefihrten Ein-
fullen von Spuilfliissigkeit findet der Teilprogrammschritt
"Klarspidlen™ TK mit Zugabe eines Klarspillzugabemit-
tels ohne weitere Ermittlungen Uber eine festgelegte
Zeitdauer statt. Der anschlieBende Teilprogrammschritt
"Trocknen™ TT wird ebenfalls ohne einen der vorbe-
schriebenen MeBvorgange durchgefiihrt.

Im Ausflhrungsbeispiel findet der Teilprogramm-
schritt "Zugabe einer Solemenge zu einem lonenaus-
tauscher einer Enthartungsanlage zum Regenerieren
des lonenaustauschers™ am Beginn des Teilprogramm-
schrittes "Trocknen” TT, auf dem in Fig. 1 gezeigten
schematischen Ablauf des erfindungsgeméBen Verfah-
rens mit "R" gekennzeichnet, statt. Der weitere Teilpro-
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grammschritt "Zugabe einer Ruckspiilwassermenge
zum Durchspllen des lonenaustauschers” findet im
Ausfihrungsbeispiel am Ende des Teilprogrammschrit-
tes "Trocknen™ TT, auf dem in Fig. 1 gezeigten schema-
tischen Ablauf des erfindungsgemaBen Verfahrens mit
"I" gekennzeichnet, statt.

Der Benutzer stellt bei dem erfindungsgemaBen
Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspllmaschine
also kein Programm bestehend aus wéhlbaren Teilpro-
grammschritten ein, sondern er setzt die Geschirrspuil-
maschine nur in Gang und aufgrund der ermittelten
Parameterwerte werden die nachfolgenden Parameter-
werte eingestellt, wodurch ein vollstédndig selbsttétig
gesteuertes Verfahren zum Betreiben einer Geschirr-
spllmaschine geschaffen ist, bei dem eine Fehlbedie-
nung durch den Benutzer vollstandig ausgeschlossen
ist und wodurch der Energie und Wasserverbrauch der
Geschirrspiilmaschine auf das geringstmdégliche MaB
beschrankt wird.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer Geschirrsptilma-
schine.
dadurch gekennzeichnet,
daB am Programmbeginn die Geschirrspllma-
schine lediglich in Gang gesetzt wird und daB far
den Fortgang des Splilvorganges einzustellende
Parameter abhangig von wenigstens einem fiir den
Fortgang des Spulvorganges notwendigen und
durch ihn beeinfluBten, erfaBten Parameter einge-
stellt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB, wie an sich bekannt, der Pro-
grammaplauf aus wenigstens einem Teilprogramm-
schritt "Vorspulen” (TV), einem Teilprogrammschritt
"Reinigen” (TR), wenigstens einem Teilprogramm-
schritt "Zwischenspilen” (TZ), einem Teilpro-
grammschritt "Klarspulen” (TK) und einem
Teilprogrammschritt "Trocknen” (TK) besteht und
daB fur die Teilprogrammschritte mit Spulflissig-
keitseinsatz (TV, TR, TZ, TK) des Programmaplau-
fes wenigstens die maximale und minimale Anzahl
der vollstandigen oder teilweisen Spulflissigkeits-
wechsel und/oder die maximale und minimale Tem-
peratur entsprechend dem erfaBten Parameter
eingestellt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichne, daB in wenigstens einem Teilpro-
grammschritt der Verschmutzungsgrad der Spul-
flussigkeit ermittelt wird und aufgrund des
ermittelten Verschmutzungsgrades der Spulfllissig-
keit Uber die Dauer des entsprechenden Teilpro-
grammschrittes und/oder Uber die Weiterflihrung
oder Beendigung des entsprechenden Teilpro-
grammschrittes und/oder ber einen vollstandigen
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oder teilweisen Spllflussigkeitswechsel und/oder
Uber die einzustellende Temperatur der Spuilflussig-
keit und/oder Uber eine weitere Ermittlung des Ver-
schmutzungsgrades der Spulfltissigkeit und/oder
Uber eine Zugabe von Zugabemitteln und/oder Gber
die zuzugebende Menge an Zugabemittel und/oder
Uber den Zeitpunkt der Zugabe der Zugabemittel
entschieden wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB in wenigstens einem
Teilprogrammschritt der Anstieg des Verschmut-
zungsgrades der Spiuilflissigkeit ermittelt wird und
aufgrund eines Vergleiches mit einem weiteren
ermittelten Wert fir den Verschmutzungsgrad der
Spuilfltissigkeit Uber die Dauer des entsprechenden
Teilprogrammschrittes und/oder Gber die Weiterfih-
rung oder Beendigung des entsprechenden Teilpro-
grammschrittes und/oder Gber einen vollstandigen
oder teilweisen Spllflussigkeitswechsel und/oder
Uber die einzustellende Temperatur der Spuilflussig-
keit und/oder Uber eine weitere Ermittlung des Ver-
schmutzungsgrades der Spulfltissigkeit und/oder
Uber eine Zugabe von Zugabemitteln und/oder Gber
die zuzugebende Menge an Zugabemittel und/oder
Uber den Zeitpunkt der Zugabe der Zugabemittel
entschieden wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Verschmut-
zungsgrad der Spulflissigkeit aus der Tribung der
Spuilfltissigkeit und/oder aus dem von der Umwalz-
pumpe erzeugten Sprihdruck ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB in einem Teilpro-
grammschritt “erstes Vorspulen” (TV1) nach Been-
digung des Einfllens von Splilflissigkeit Gber eine
vorbestimmte Dauer der Anstieg des Verschmut-
zungsgrades der Spulflissigkeit ermittelt wird und
aufgrund des ermittelten Wertes flir den Ver-
schmutzungsgrad der Spulfllissigkeit die Dauer des
Teilprogrammschritt  “erstes  Vorspulen” (TV1)
bestimmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB am Ende des Teil-
programmschrittes “erstes Vorspilen” (TV1) ein
Spulflissigkeitswechsel vorgesehen ist und daB
nach der aus der ersten Ermittlung des Verschmut-
zungsgrades der Spulfliissigkeit bestimmten Dauer
des Teilprogrammschrittes "erstes Vorspllen”
(TV1) nochmals der Verschmutzungsgrad der Spul-
flissigkeit ermittelt wird und aufgrund des Verglei-
ches der beiden ermittelten Werte fir den
Verschmutzungsgrad Ober die Weiterfilhrung oder
Beendigung des Teilprogrammschrittes “erstes Vor-
spulen” (TV1) oder des gesamten Teilprogramm-
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schrittes "Vorspllen” (TV) und/oder Uber einen
vollstandigen oder teilweisen Spulfltissigkeitswech-
sel zwischen dem Teilprogrammschritt "erstes Vor-
spilen” (TV1) und dem Teilprogrammschritt
"zweites Vorspilen" (TV2) und/oder zwischen dem
Teilprogrammschritt "Vorspdlen” (TV) und dem
nachfolgenden  Teilprogrammschritt  "Reinigen”
(TR) und/oder iber die Zugabe eines Zugabemit-
tels entschieden wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB im Teilprogramm-
schritt “erstes Vorspulen” (TV1) die Spulflissigkeit
unbeheizt bleibt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB in einem Teilpro-
grammschritt “zweites Vorspilen” (TV2) nach
Beendigung des Einfullens von Spiilflussigkeit Gber
eine vorbestimmte Dauer der Anstieg des Ver-
schmutzungsgrades der Spulfliissigkeit ermittelt
wird und aufgrund des ermittelten Wertes fir den
Verschmutzungsgrad der Spiilflissigkeit tber die
WeiterfUhrung oder Beendigung des Teilprogramm-
schrittes “zweites Vorspilen” (TV2) und/oder Uber
einen vollstandigen oder teilweisen Splilflissig-
keitswechsel zwischen dem Teilprogrammschritt
"zweites Vorspilen” (TV2) und dem nachfolgenden
Teilprogrammschritt "Reinigen” (TR) entschieden
wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB3 die Werte fir den
Verschmutzungsgrad der Spllflissigkeit in den
Teilprogrammschritten “erstes Vorspulen” (TV1)
und “zweites Vorspullen” (TV2) aus der Tribung der
Spulflussigkeit ermittelt werden.

Verfahren nach Anspruch 6 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB der Anstieg der Tribung der
Spulflissigkeit in den Teilprogrammschritten
“erstes Vorspilen” (TV1) und “zweites Vorspiilen”
(TV2) durch zwei Messungen der Tribung der
Spulfliissigkeit in einem zeitlichen Abstand ermittelt
wird, wobei die Differenz der beiden Messwerte
den Wert fiir Anstieg der Tribung der Spiilfllissig-
keit Gber die Gesamtdauer der Messung ergibt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB am Beginn des Teil-
programmschrittes “Reinigen” (TR) die Temperatur
des zugeleiteten Frischwassers ermittelt wird,
wobei aufgrund der ermittelten Temperatur des
Frischwassers eine Fortfiihrung des Teilprogramm-
schrittes “Reinigen” (TR) Uber eine entsprechend
festzulegende Nachspiilzeit nach Erreichenden der
festgelegten Héchsttemperatur der Spiilfilissigkeit
im Teilprogrammschritt “Reinigen” (TR) entschie-
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den wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei einer ermittelten Frischwasser-
temperatur unter einem festgelegten Temperatur-
wert die Durchflihrung einer vorbestimmten kurzen
Nachspilzeit im Teilprogrammschritt “Reinigen”
(TR) und bei einer ermittelten Frischwassertempe-
ratur gleich oder Giber einem festgelegten Tempera-
turwert die Durchfihrung einer vorbestimmien
langeren Nachsplilzeit im Teilprogrammschritt “Rei-
nigen” (TR) entschieden wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB im Teilprogramm-
schritt “Reinigen” (TR) nach einer vorbestimmten
Dauer des Teilprogrammschrittes “Reinigen” (TR)
der Anstieg des Verschmutzungsgrades der Spiil-
flissigkeit aus dem Anstieg der Tribung der Spul-
flossigkeit und aus den Druckschwankungen in
dem von der Umwalzpumpe erzeugten Spriihdruck
ermittelt wird, wobei in Abhangigkeit von den bei-
den ermittelten Werten die zu erreichende Héchst-
temperatur der Splilflissigkeit entschieden wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB am Ende des Teil-
programmschrittes “Reinigen” (TR) nochmals der
Verschmutzungsgrad der Spuilflissigkeit ermittelt
wird und aufgrund des ermittelten Verschmut-
zungsgrades der Spulflissigkeit Uber die Weiter-
fuhrung oder Beendigung des Teilprogramm-
schrittes “Reinigen” (TR) und gegebentalls Gber die
Dauer der Weiterfihrung des Teilprogrammschrit-
tes “Reinigen” (TR) entschieden wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei der Ermittlung des Verschmut-
zungsgrades der Spuilflussigkeit am Ende des
Teilprogrammschrittes “Reinigen” (TR) der Ver-
schmutzungsgrad der Spuilflussigkeit aus den
Druckschwankungen in dem von einer Umwalz-
pumpe erzeugten Sprihdruck ermittelt wird, wobei
der von der Umwalzpumpe erzeugte Sprihdruck
Uber eine vorbestimmte Dauer der Spiilfllissigkeits-
umwélzung gemessen wird und aufgrund des
ermittelten Wertes Uber die Weiterflhrung oder
Beendigung des Teilprogrammschrittes “Reinigen”
(TR) und gegebenfalls tiber die Dauer der Weiter-
fuhrung des Teilprogrammschrittes “Reinigen” (TR)
entschieden wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Teilpro-
grammschritt “Zwischenspulen” (TZ) nach einer
vorbestimmten Dauer der Verschmutzungsgrad der
Spulflissigkeit ermittelt wird und aufgrund des
ermittelten Verschmutzungsgrades der Spulfllissig-
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keit Gber die Weiterfihrung in einem Teilprogramm-
schritt “zweites Zwischenspilen” (TZ2) oder
Beendigung des Teilprogrammschrittes “Zwischen-
spllen” (TZ) und/oder gegebenenfalls Uber die
Dauer des Teilprogrammschrittes “zweites Zwi-
schenspiilen” (TZ2) und/oder tiber einen vollstandi-
gen oder teilweisen Spulfllissigkeitswechsel
entschieben wird.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Teilprogrammschritt “Zwischen-
spilen” (TZ) der Verschmutzungsgrad der
Spulflussigkeit aus der Tribung der Spulflissigkeit
ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, daB im Teilprogrammschritt
“erstes Zwischenspiilen” (TZ1) oder bei Entschei-
dung fir einen Teilprogrammschritt “zweites Zwi-
schenspiilen” (TZ2) in diesem die Ermittlung der
Tribung der Spulfltissigkeit kurz nach SchlieBen
eines EinlaBventiles zur Beendigung des Einflillens
von Spulflissigkeit die Messung der Tribung der
Spulflussigkeit durchgefihrt wird und aufgrund des
ermittelten Wertes fir den Verschmutzungsgrad
der Spulflissigkeit Uber die Weiterfihrung oder
Beendigung des Teilprogrammschrittes “Zwischen-
spllen” (TZ) und/oder Uber ein Ausblenden oder
die Durchfihrung eines vollstdndigen oder teilwei-
sen Spulflussigkeitswechsels zwischen dem Teil-
programmschritt “Zwischenspilen” (TZ) und dem
Teilprogrammschritt “Klarspiilen” (TK) entschieden
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB Wenigstens einmal
bei Ablauf jedes Spllprogrammes fiir die Ermittlung
der Tribung der Splilflissigkeit ein Korrekturwert
ermittelt wird, der bei der Auswertung des Wertes
der Verschmutzung der Spulflissigkeit aufgrund
der Triibung der Spulfliissigkeit berucksichtigt wird.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Korrekturwert aus Werten aus
Messungen vor Einflillen der Spulflissigkeit und
nach Einflllen der Splilflissigkeit gebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, dadurch
gekennzeichnet, daB der Korrekturwert beim Spuil-
flussigkeitswechsel im Teilprogrammschritt “Zwi-
schenspiilen” (TZ) oder am Ende des Teil-
programmschrittes “Zwischenspdlen” (TZ) ermittelt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB der Korrekturwert als
die Differenz des Wertes der Messung vor Einfillen
der Spulflissigkeit abzuglich des Wertes der Mes-
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sung nach Einflllen der Spulfliissigkeit errechnet
wird.
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FIG.2

im Teilprogrammeschritt "Vorsptlen" TV
ermittelter Anstieg der Tribung

Vorgang "A"

steil mittel flach

gleich oder gr6- | zwischen festge- |kleiner oder
Rer festgelegter | legtem Minimal- | gleich festgeleg-
Maximalwert und Maximalwert {tem Minimalwert

Dauer Dauer Dauer
"Vorspilen" TV | "Vorspulen" TV | "Vorspiilen" TV
Kurze Verlange- |mittlere Verldange- | lange Verldnge-

rungsdauer rungsdauer rungsdauer

5 Minuten 7 Minuten 9 Minuten

FI16.4

im Teilprogrammschritt "Vorspulen" TV nach Spuilflussig
keitswechsel ermittelte Triibung

Vorgang "A"

niedri - mittel hoch
kleiner oder zwischen festge- |[gleich oder grés-
gleich festgeleg- |legtem Minimai- | ser festgelegter
tem Minimalwert |und Maximalwert | Maximalwert
"Vorspulen" TV | "Vorspulen" TV | "Vorspulen" TV
beenden ohne weiterfihren weiterfihren
Spuiflussigkeits- | dann mit teilwei- |dann mit -
wechsel in sem Spulfiissig- |vollstandigem
“"Reinigen” TR keitswechsel in | Spulflissigkeits-
_ "Reinigen" TR wechsel in
Pfeil "e" Pfeil "f" "Reinigen" TR
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FIG.3

Ermittelter Anstieg
der Tribung
Vorgang ,A“ ¥

ermitteite Trlibung

am Ende des Teilprogrammschrittes ,,ersteé Vorspllen* TV1

kleiner oder gleich
festgelegtem Mini-
malwert

steil
gleich oder gréer
festgelegter Maxi-
malwert

Vorspllen* TV mit
.Zweitem Vorspiten*
TV2 weiterfuhren
ohne Spuifliissig-
keitswechsel, sofort
5 Gramm Reiniger
zugeben, mit

5 Minuten Heizung
Pfeil "d"

zwischen festgeleg-
tem Minimal- und
Maximalwert

.Vorspllen® TV mit
,zweitem Vorsptlen®
TV2 weiterfiihren
mit teilweisem Spil-
flussigkeitswechsel,
danach 5 Gramm
Reiniger zugeben,
mit 5 Minuten
Heizung

Pfeil "b"

Vorgang ,S*
niedrig mittel hoch

gleich oder groler
festgelegter Maxi-
malwert

.Vorspilen* TV mit
.Zweitem Vorspilen®
TV2 weiterfihren
mit vollstédndigem
Spulflissigkeits-
wechsel, danach

5 Gramm Reiniger
zugeben, mit

5 Minuten Heizung

mittel
zwischen festgeleg-

MVorspulen® TV mit
,Zweitem Vorspulen*

JVorspuien* TV mit
.Zweitem Vorspulen*

JVorspllen® TV mit
.Zweitem Vorspulen®

tem Minimal- und TV2 weiterfuhren TV2 weiterfihren TV2 weiterfihren
Maximalwert ohne Spuilflussig- mit teilweisem mit vollstandigem
keitswechsel, sofort | Spllflissigkeits- Spiilflussigkeits-
5 Gramm Reiniger |wechsel, danach wechsel, danach
zugeben, mit 5 Gramm Reiniger |5 Gramm Reiniger
5 Minuten Heizung | zugeben, mit zugeben, mit
Pfeii "d" 5 Minuten Heizung |5 Minuten Heizung
Pfeil "b"
flach ,Vorspilen® TV ,Vorspulen* TV .vorspulen* TV mit
kleiner oder gleich ||beenden beenden .Zweitem Vorspulen®
festgelegtem Mini- {|lohne Splilflissig- mit teilweisem Spul- | TV2 weiterflihren
malwert keitswechsel, fliissigkeitswechsel [ mit voilstandigem
.Reinigen* TR mit Spillflissigkeits-

45 °C, ohne weitere
Ermittiungen, mit

15 Gramm Reiniger,
Nachspdlzeit 10 Mi-
nuten

Pfeil "a"

Pfeil "c"
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wechsel, danach

5 Gramm Reiniger
zugeben, mit

5 Minuten Heizung
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FIGS

im Teilprogrammschritt "Reinigen" TR
ermitteltete Frischwassertemperatur

Vorgang "T"
kalt warm
unter festgelegtem Tempe- | gleich oder Uber festgeleg-

raturwert

tem Temperaturwert

Nachspuizeit im Te

ilpro-

Nachspuilzeit im Teilpro-

grammschritt "Reinigen” grammschritt "Reinigen” TR
TR
kurz langer
10 Minuten 14 Minuten

FI16.6

im Teilprogrammschritt "Reinigen” TR
ermittelte Druckschwankungen oder ermitteite Triibung.

Vorgang "V"
niedrig mittel hoch
kleiner oder zwischen festge- | gleich oder gros-
gleich festgeleg- |legtem Minimal- | ser festgelegter
tem Minimalwert |und Maximalwert | Maximalwert

"Reinigen” TR mit

"Reinigen" TR mit

"Reinigen" TR mit

vorbestimmter Spulflussigkeits- | vorbestimmter
mittlerer Spui- hochsttemperatur | héchster Splii-
flissigkeits- entsprechend flussigkeits-
hdchsttemperatur | Abweichung vom | héchsttemperatur
Minimalwert
53 °C 68 °C

53 °C bis 68 °C
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FIG.7

Am Ende des Teilprogrammschrittes "Reinigen” TR
ermittelte Druckschwankungen

Vorgang "N"
niedri - mittel hoch
kleiner oder zwischen festge- |gleich oder gros-
gleich festgeleg- |legtem Minimal- |ser festgelegter
tem Minimalwert |und Maximalwert | Maximalwert
"Reinigen" TR "Reinigen” TR "Reinigen" TR
beenden weiterfuhren Uber | weiterfihren tber
Zeitdauer vorbestimmte
entsprechend Dauer
Abweichung vom
Minimalwert
0 Minuten 0 bis 5 Minuten 5 Minuten

FIG.8

am Ende des Teilprogrammschrittes
"erstes Zwischensptlen" TZ1 ermittelte Triibung

Vorgang "S"
niedrig mittel hoch
kleiner oder . |zwischen festge- |gleich oder gros-
gleich festgeleg- |legtem Minimal- |ser festgelegter
tem Minimalwert |und Maximalwert | Maximalwert
"Zwischenspllen" | "Zwischenspulen" | "Zwischenspiilen"
TZ beenden ohne | TZ nach teilwei- | TZ nach voll-
Spllflissigkeits- |sem Spuiflussig- |standigem Spul-
wechsel in keitswechsel im | flussigkeits-
"Klarsptlen" "zweiten Zwi- wechsel im "zwei-
: schensplien" ten Zwischen-
TZ2 weiterfuhren |spullen" TZ2 wei-
Pfeil "h" terfihren
Pfeil "g"

19
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FIG.9

im Teilprogrammschritt "zweites Zwischenspilen" TZ2

ermittelte Tribung

Vorgang "S"
niedrig mittel hoch
kleiner oder zwischen festge- |gleich oder gros-

gleich festgeleg-

legtem Minimal-

ser festgelegter

tem Minimalwert |und Maximalwert | Maximaiwert
"zweites Zwi- "zweites Zwi- "zweites Zwi-
schenspulen" schensptilen" schenspllen"
TZ2 beenden und | TZ2 weiterfihren | TZ2 weiterfihren
ohne Spulflis- Uber Zeitdauer uber vorbe-
sigkeitswechsel |entsprechend stimmte Dauer

in “Klarspulen”
TK

Pfeil "i"

Abweichung vom
Minimalwert und
dann mit Spal-
flissigkeits-
wechsel in
“‘Klarspllen” TK

Pfeil "j"

und dann mit
Spulflissigkeits-
wechsel in
“Klarspulen” TK

0 Minuten

0 bis 3 Minuten

3 Minuten
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