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(57)  Der naBlaufende Tauchmotor (1) umfaBt eine
Welle (6) und einen darauf angeordneten elektrischen
Rotor (5), die beide in einem Rotorraum (13) des Motors
angeordnet sind. Die Welle ist entweder auf ihrem pum-
penseitigen Langsabschnitt oder auf ganzer Lange hohl
ausgebildet. Pumpenseitig umgibt die Welle eine Dich-
tungsausbildung (12) zum Abdichten des Rotorraumes
(13) des Motors (1) gegeniiber der Pumpe. Ferner ist
die hohle Welle (6) mit radialen Stromungsdurchlassen
(15) versehen, um Flissigkeit in dem Rotorraum des
Motors umzuwalzen. Durch die hohle Welle hindurch
wird auch Fluid zur Pumpenseite geleitet, wofiir das
pumpenseitige Wellenende mit einer fluiddurchlassigen
Funktionseinheit (22) versehen ist. Die Funktionseinheit
(22) ist so ausgebildet, daB sie wenigstens eine Fluid-
strémung zur Pumpenseite hin erlaubt, um den Rotor-
raum (13) zu entliiften und Uberdruck im (ber die
Dichtungsausbildung (12) mit Férderflissigkeit nachge-
fallten Rotorraum durch Fluidaustritt zur Pumpenseite
hin abzubauen.

Nasslaufender Tauchmotor zum Antreiben einer Kreiselpumpe
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Beschreibung

Die Erfindung geht aus von einem naBlaufenden
Tauchmotor nach dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

Inder DE-38 28 512 A1 ist ein Tauchpumpenaggre-
gat mit einem NaBlaufmotor gezeigt, bei dem der Motor
in einem Gehause, das in eine zu férdernde Flissigkeit
eingetaucht wird, einen Rotor aufweist, der von einem
Spaltrohr umgeben ist und von einer zentralen Welle
getragen wird, die an beiden Endbereichen des Motors
in Gleitlagern abgestitzt ist. Zur Pumpenseite ist die
aus dem Motorgeh&use herausragende Welle von einer
Dichtungsausbildung umgeben, um den Rotorraum des
Motors zur Pumpenseite hin abzudichten. Ferner ist die
Welle auf ihrer gesamten Lange hohl ausgebildet und
ist an ihrem pumpenseitig aus dem Motor herausragen-
den Ende mit einer Kreiselpumpe verbindbar. Die Welle
ist wenigstens teilweise mit einer Flussigkeit gefillt und
an ihrem pumpenseitigen Ende mit einem VerschluB-
stopfen flussigkeitsdicht verschlossen, so daB die Fliis-
sigkeit nicht aus der Welle austreten kann. SchlieBlich
ist der vom Spaltrohr gebildete Raum flir den Rotor des
Motors zu Kiihlzwecken mit Flissigkeit gefullt. Uber die
zwischengeschaltete Kuhlfltissigkeit in der hohlen Welle
wird die Motorwarme zum Pumpenbereich bzw. zu der
dort befindlichen Férderfliissigkeit Gbertragen, um so
den Motor zu kihlen.

Auf dem Transporiweg des vorstehend beschriebe-
nen NaBlaufmotors oder des Tauchmotorpumpenag-
gregates vom Hersteller bis zum Einsatzort,
gegebenenfalls mit zwischenzeitlicher Lagerung des
Motors oder Aggregates bis zu seinem Einsatzzeit-
punkt, kénnen am NaBlaufmotor durch Fllssigkeitsver-
lust aus dem Rotorraum erhebliche Schaden auftreten.
Infolge dieses Flissigkeitsverlustes, zum Beispiel auf-
grund von Gefriertemperaturen wahrend des Transpor-
tes und/oder Lagerung des Motors und damit
verbundener Zerstérung der Dichtungsausbildung, ist
eine ungenigende Kiihlung des Motors bei seinem spa-
teren Betrieb gegeben, so daB eine Uberhitzung des
Motors mit wiederum daraus resultierenden Schaden
die Folge ist. Der Rotorraum enthalt nicht mehr ausrei-
chend kiihlende Flussigkeit, weil ein Teil davon vorher
verlorengegangen ist. Ein weiterer Nachteil besteht
darin, daB die Verpackung des NaBlaufmotors durch
aus seinem Rotorraum auslaufende Fllssigkeit besché-
digt wird und die an sie gestellten Anforderungen nicht
mehr erfillt. Man ist daher auch so vorgegangen, den
NaBlaufmotor mit ungefilltem oder nur teilweise mit
Flussigkeit gefilltem Rotorraum auszuliefern. Der
Motor muB dann jedoch vor seinem Einbau oder vor sei-
ner Inbetriebnahme vollstandig mit Fllssigkeit gefullt
werden. Dies ist umstandlich und wird am Einsatzort
nicht immer sachgeméan vorgenommen, das heift, eine
vollstandige Fillung des Rotorraumes ist nicht gewéahr-
leistet, so daB wiederum eine mangelnde Kuhlung des
Motors die Folge ist. Des weiteren muf3 sichergestellt
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sein, daB die Leistungsdaten des ausgelieferten Motors
beim Kunden gewahrleistet sind. Hierzu wird der Naf-
laufmotor vor seiner Auslieferung beim Hersteller mit
gefilitem Rotorraum hinsichtlich dieser Daten gepruift,
anschlieBend wieder entleert und dann ausgeliefert, um
die erwahnten Schaden zu vermeiden. Insbesondere
das Entleeren des Rotorraumes ist zeitraubend und
umstandlich und bei Motoren kleinerer Leistung, zum
Beispiel bis zu etwa 4 kW, die als Massenprodukt relativ
kostengiinstig gefertigt werden kénnen, ein erheblicher
Kostenfaktor.

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher in der
Verbesserung eines NaBlaufmotors der einleitend
angefihrten Art dahingehend, daf sich sein Rotorraum
nach Inbetriebnahme des Motors selbsttatig entllftet
und mit Flussigkeit vollstandig fallt, wobei ein Austausch
von Flussigkeit zwischen Rotorraum und Pumpenseite
des Motors wahrend dessen Betrieb zur Vermeidung
von Nachteilen fur den Motor weitgehend unterbunden
ist.

Ausgehend von dem einleitend angefiihrten naB-
laufenden Tauchmotor ist die Lésung dieser Aufgabe in
dem kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 angege-
ben.

Ein gemaB der Erfindung konstruierter naBlaufen-
der Tauchmotor kann nach seiner Herstellung mit teil-
weiser Vorfillung seines Rotorraumes unbedenklich
ausgeliefert werden, weil keine Auslaufgefahr aus dem
Rotorraum mehr besteht und sichergestellt ist, daB sich
der Rotorraum nach Inbetriebnahme des Motors selbst-
tatig mit einem Anteil der zu férdernden Flissigkeit voll-
standig fullt und dabei gleichzeitig entlliftet. Es ist nicht
mehr erforderlich, daB der Motor beim Kunden durch
das Montagepersonal nachgefillt werden mufB3. Beim
Eintauchen des nicht eingeschalteten Tauchmotors
zusammen mit der an ihm montierten Tauchpumpe in
die zu férdernde Flussigkeit ist aufgrund der Teilvorfiil-
lung eine ausreichende Mindestflissigkeitsmenge in
dem Rotorraum vorhanden, die eine Schmierung der
Motorlager und eine ausreichende Kiihlung des Motors
am Beginn seines Betriebes gewabhrleistet. Bei den fol-
genden Ein- und Ausschaltvorgangen des Motors bzw.
Aggregates wird Uber die Dichtungsausbildung ein
Anteil der Forderflussigkeit in den Rotorraum eindrin-
gen und Luft aus diesem Raum (ber die hohle Welle
und deren Funktionseinheit zur Pumpenseite austreten,
so daB der Rotorraum schlieBlich vollstandig gefullt ist.
Bei weiterem Betrieb des Motors wird sich aufgrund der
Temperaturerhdhung des Motors die Fllssigkeit im
Rotorraum ausdehnen. Ein dabei im Rotorraum entste-
hender Fllssigkeitstiberdruck wird dadurch abgebaut,
daB sich die Funktionseinheit am pumpenseitigen Ende
der Hohlwelle des Motors offnet und etwas Flissigkeit
Uber die Welle zur Pumpenseite entweichen kann.
Sollte nach entsprechender Abkuhlung des Motors und
damit auch der Fllssigkeit im Rotorraum ein Nachstré-
men von Fllssigkeit in den Rotorraum erforderlich wer-
den, so erfolgt dieses Nachstrdomen zum Rotorraum
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wenigstens Ober die Dichtungsausbildung. Die Dich-
tungsausbildung des Tauchmotors ist bei allen Ausfih-
rungsformen grundsatzlich so gestaltet, daB ein
wesentlicher Fliissigeitsaustausch zwischen Rotorraum
und Pumpenseite des laufenden Motors nicht mehr
stattfindet, wenn der Rotorraum gefullt ist. Der erfin-
dungsgemal gestaltete Tauchmotor und dessen Ver-
packung erleiden des weiteren keine Schaden wahrend
des Transportes und/oder der Lagerung, weil ein durch
Gefriertemperaturen bedingtes Auslaufen von FlUssig-
keit durch die Teilvorfiillung des Rotorraumes aus dem
Rotorraum vermieden ist.

Der Tauchmotor wird hauptséchlich zum Antreiben
von Kreiselpumpen in Brunnen, insbesondere Tiefbrun-
nen eingesetzt, wobei es sich bei den Kreiselpumpen
vorteilhaft um mehrstufige Kreiselpumpen handelt, mit
denen das kalte Wasser nach oben geférdert wird. Der
Tauchmotor kann aber auch zum Betrieb von Kreisel-
pumpen in einer anderen relativ kalten FlUssigkeit ein-
gesetzt werden. Daher ist ein standiger Austausch von
Flussigkeit im Rotorraum wéhrend des Motorbetriebes
nicht erforderlich. Trotzdem ist eine ausreichende War-
meabfuhr aus dem Rotorraum gewahrleistet im Ver-
gleich zu einer Luftfullung des Rotorraumes.

Eine vorteilhafte Ausbildung der Funktionseinheit in
dem pumpenseitig aus der Dichtungsausbildung her-
ausragenden Wellenendbereich besteht darin, daB
diese Einheit als ein einfaches, in Pumpenrichtung
durchléassiges Ventil mit federbelastetem Ventilkérper
ausgebildet ist.

Um das Eindringen von Férderfliissigkeit in den
Rotorraum des Motors zu erleichtern, kann die
erwahnte Funktionseinheit am pumpenseitigen Bereich
der Hohlwelle des Motors auch in beiden axialen Rich-
tungen der Welle fluiddurchlassig sein, z. B. durch Ver-
wendung eines Doppelventils. Mit einer solchen
Ausbildung kann der naBlaufende Tauchmotor bzw.
sein Rotorraum ohne Fliissigkeit ausgeliefert werden, z.
B. bei kleineren BaugrdBen. Das Doppelventil 1aB3t
sowohl Flussigkeit zusatzlich eintreten als auch Luft aus
dem Rotorraum austreten, so daB sich dieser Raum
leichter mit Fliissigkeit fllt.

Ferner kann der erfindungsgemaBe Tauchmotor
bei dieser Ausfihrungsform im Trockenlauf, das heift
mit ungefiilltem Rotorraum, geprft werden, wenn der
Kunde ein Leistungsdatenprotokoll fir den von ihm
gewlnschten naBlaufenden Tauchmotor nicht zu erhal-
ten winscht, wenn der Hersteller des Tauchmotors die
Garantie geben kann, daB die Leistungsdaten des
betreffenden Tauchmotors gewahrleistet sind. Hier-
durch entfallt das Fiillen des Rotorraumes zwecks Pri-
fung des Tauchmotors und das anschlieBende
Entleeren des Rotorraumes.

Weitere  vorteilhafte  Ausgestaltungen  des
erfindungsgemaéfen naBlaufenden Tauchmotors sind in
weiteren Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der in den
anliegenden Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungen
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beispielsweise beschrieben. Es zeigen:
Fig. 1 einen Axialschnitt durch einen naBlaufenden
Tauchmotor,

Fig. 2 eine Teildarstellung der Ausfiihrungsform
nach Fig. 1 in vergréBertem MafBstab mit
einer ersten Funktionseinheit,

Fig. 3 eine der Figur 2 im wesentlichen gleichende
Darstellung mit einer zweiten Funktionsein-
heit,

Fig. 4 die zweite Funktionseinheit allein in gréBe-
rem MaBstab und im Axialschnitt

einen Axialschnitt durch eine weitere Ausfih-
rungsform des naBlaufenden Tauchmotors,

Fig. 5

Fig. 6 eine weitere, gegentiber der Ausflhrungs-
form nach Fig. 5 abgeanderte Ausfihrungs-
form, wobei nur dessen pumpenseitiger
Bereich in vereinfachter Darstellung und im
Axialschnitt gezeigt ist,

Fig. 7 eine der Fig. 2 ahnliche Darstellung einer
noch weiteren Ausflhrungsform des Tauch-

motors.

In Fig. 1 ist der naBlaufende Tauchmotor 1 vollstan-
dig gezeigt. In einem &uBeren, rohrférmigen Gehause 2
befindet sich der tibliche elektrische Stator 3, der in sei-
nem Innenbereich von einem Spaltrohrtopf 4 begrenzt
ist. Am pumpenseitigen Ende ist der Spaltrohrtopf 4 mit
den, Gehause 2 in Ublicher Weise flussigkeitsdicht ver-
bunden. Im Inneren des Spaltrohrtopfes befindet sich
der elekirische Rotor 5, der auf einer zentralen, im
gezeigten Beispiel in ihrer gesamten Lénge hohl ausge-
bildeten Motorwelle 6 befestigt ist. Die Welle 6 ist ihrer-
seits in einem vorderen Gleitlager 7 und in einem
hinteren Gleitlager 8 in tblicher Weise drehbar gelagert.
Uber eine Lagerhilse 9 stitzt sich der Rotor 5 im
Betrieb des Motors an dem vorderen Gleitlager 7 axial
ab.

An seinem pumpenseitigen Ende ist der Motor 1 mit
einer AbschluBwand 10 versehen, die mit dem
Gehéuse 2 fest verbunden und gegeniber diesem in
Ublicher Weise abgedichtet ist. Die AbschluBwand 10
weist in ihrem zentralen Bereich eine Vertiefung 11 auf,
in welcher eine Dichtungsausbildung 12 angeordnet ist.
Diese Ausbildung 12 kann eine Lippendichtung sein,
beispielsweise eine Simmerringdichtung. Das Ubliche
Dichtungselement, z. B. eine ringférmige Lippe, der
Dichtungsausbildung liegt dichtend an der hohlen
Motorwelle 6 an und dichtet daher den Rotorraum 13
des Motors 1 zur Pumpenseite bis auf den Gblichen,
vernachlassigbaren Leckageverlust ab. Die Dichtungs-
ausbildung 12 ist so in der Vertiefung 11 anzuordnen,
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daB die Dichiwirkung des Dichtelementes der Dich-
tungsausbildung im Betrieb des Motors gréBer wird, je
mehr das Dichtungselement der Dichtungsausbildung
12 von der Motorinnenseite her mit Fluiddruck beauf-
schlagt wird. Dies ist zum Beispiel in den Figuren sym-
bolisch mit der Richtung der in der Dichtungsausbildung
12 eingezeichneten Pieile 43 (Figuren 2 und 3) ange-
deutet. Das Dichtelement wird dann starker gegen die
Welle 6 gedrickt.

An ihrer Pumpenseite ist die AbschluBwand 10 mit
mehreren Gewindestiften 14 versehen, an denen das
Gehause der nicht dargestellten, in der Regel mehrstu-
figen Tauchpumpe der Kreiselpumpenbauart, welche
durch den Motor 1 angetrieben werden soll, befestigt
ist.

Vor der AbschluBwand 10 ist die hohle Welle 6 mit
inneren radialen Stromungsdurchlassen 15 versehen,
so daB, wenn der Rotorraum 13 mit Flussigkeit gefullt
ist, innerhalb des Rotorraumes eine Flissigkeitsumwal-
zung in Oblicher Weise stattfinden kann. Die hohle
Welle Gbt im Betrieb des Motors 1 eine Pumpwirkung
auch dann aus, wenn der Rotorraum 13 nur teilweise
mit Flassigkeit vorgefllt ist. Es ist so sichergestellt, daB
sowohl das untere Gleitlager 8 als auch das obere
radiale Gleitlager 7 bei Betriebsbeginn des Motors aus-
reichend geschmiert werden.

Die hohle Welle 6 ist mit radialem Abstand von
einer Hilse 16 umgeben, die sich von der Abschluf3-
wand 10 nach innen erstreckt. Die Hllse 16 dient an
ihrem motorseitigen Ende als Tragk&rper fir das vor-
dere Gleitlager 7. Auf diese Weise ist eine Kammer 18
ausgebildet, die sich von der Dichtungsausbildung 12
als Ringraum bis zum vorderen Wellengleitlager 7
erstreckt. Diese Kammer sichert, daB das (ber die Stro-
mungsdurchlasse 15 der Welle 6 in diese Kammer
gelangte Fluid auf kurzem Wege zwangslaufig zum
Gleitlager 7 geleitet wird, um dieses sicher zu schmie-
ren. Des weiteren kann das Lager 7 an seinem AufBen-
umfang mit mehreren Strémungswegen 19 versehen
sein, um Flissigkeit in den Rotorraum 13 zu leiten.
Zusatzlich oder alternativ kénnen auch Lécher 20 in der
Hilse 16 vorgesehen sein, um Flissigkeit in den vorde-
ren Teil des Rotorraumes 13 zu leiten.

In dem Endbereich der hohlen Motorwelle 6, der
aus der AbschluBwand 10 nach auBen zentral heraus-
ragt, befindet sich eine Funktionseinheit 22. Diese
Funktionseinheit ist nach Fig. 1 so ausgebildet, daB
Fluid bei bestimmten Bedingungen aus dem Rotorraum
13 Uber die Welle 6 zur Pumpenseite hin entweichen
kann. Dies wird im wesentlichen zunachst Luft sein, uni
den teilweise werkseitig vorgefillien Rotorraum zu ent-
Iuften. Das gleichzeitige Eindringen von Fllssigkeit von
der Pumpenseite her erfolgt tber die Dichtungsausbil-
dung 12, da diese, wie durch die nach innen zeigenden
Pfeile 43 angedeutet, so gestaltet und montiert ist, daB
das Eindringen von Forderfliissigkeit von der Pumpe
her in den Rotorraum 13 zwecks dessen vollstandiger
Fullung sichergestellt ist, ohne daB die erforderliche
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Dichtungswirkung der Dichtung 12 entscheidend
geschwacht ist. Dabei kann das Eindringen von Férder-
flussigkeit zwischen Welle 6 und Dichtung 12 hindurch
schon dann ausreichend gegeben sein, wenn das aus
Motor 1 und (nicht gezeigter) Pumpe bestehende
Aggregat beispielsweise einen Meter tief in die Férder-
flussigkeit eingetaucht ist. Es kann dann schon eine
gewisse Nachfiillmenge von der Férderflissigkeit in den
Rotorraum 13 eindringen. Das vollstandige Fallen des
Rotorraumes 13 mit Fllssigkeit und gleichzeitiger Ent-
liftung Uber die Funktionseinheit 22 zur Pumpenseite
hin erfolgt dann durch die wiederholten Ein- und Aus-
schaltvorgénge des Motors, so daB sichergestellt ist,
daB nach einer relativ kurzen Betriebszeit der Rotor-
raum 13 vollstandig mit Flussigkeit gefillt ist.

Um das Eindringen von Férderflissigkeit in den
Rotorraum 13 zu erleichtern, kann die Funktionseinheit
22 auch so ausgebildet sein, daB zusétzlich zu dem
Weg Uber die Dichtungsausbildung 12 auch Uber diese
Einheit 22 Férderflissigkeit eindringen kann, um den
Rotorraum 13 tiber die Strémungsdurchlasse 15 zu fuil-
len. Gleichzeitig kann dabei aber auch eine Entliiftung
des Rotorraumes, das heiBt ein Abfihren von Luft aus
diesem Raum, Uber die Funktionseinheit 22 geman
dem Pfeil A erfolgen. Ist der Rotorraum 13 vollstandig
mit Férderfliissigkeit gefiillt und hat sich diese Flissig-
keitim Laufe des Betriebes des Motors 1 durch Warme-
entwicklung im Rotor 5 erwarmt, so entsteht im
Rotorraum ein Uberdruck. Dieser Uberdruck wird eben-
falls Uber die Funktionseinheit 22 sofort abgebaut, weil
Uber diese Einheit dann ein gewisser kleiner Anteil von
Flussigkeit zur Pumpe entweichen kann.

Die Funktionseinheit 22 kann daher in verschiede-
nen Ausflihrungen vorgesehen sein. Wahrend in den
Fig. 1 und 2 eine solche Einheit gezeigt ist, die eine
Fluiddurchlassigkeit in einer Richtung, das heift nur zur
Pumpenseite hin, gestattet, ist in den Fig. 3 und 4 eine
solche Einheit gezeigt, die eine Fluidstrémung sowohl
zur Pumpenseite hin als auch gleichzeitig von der Pum-
penseite zum Rotorraum hin gestattet. Bei der Ausfih-
rungsform nach den Fig. 1 und 2 handelt es sich um ein
Einfachventil 23, wahrend es sich in Fig. 3 und 4 um ein
Doppelventil 24 handelt.

In Fig. 2 ist die Funktionseinheit 22 in Form des Ein-
fachventiles 23 deutlicher zu erkennen. Man sieht, daf
es sich hierbei um ein Ventil mit einem federbelasteten
Ventilkérper 26 handelt. GemaB dem Pfeil A wird der
Ventilkérper 26 von seinem Sitz abgehoben, wenn sich
im Betrieb des Motors im Rotorraum 13 und in der Kam-
mer 18 ein Uberdruck ausgebildet hat. Dieser Uber-
druck wird zunachst von der Luft im Rotorraum, die
dabei fortlaufend Uber das Ventil 23 entweicht, ausge-
Ubt, und zwar aufgrund der in den Rotorraum mehr und
mehr eindringenden Férderflissigkeit. Danach wird bei
geflllitem Rotorraum die durch den laufenden Motor
erwarmte Flussigkeit in diesem Raum gegebenenfalls
einen Druck auf das Ventil ausiiben, um den Flissig-
keitsiberdruck abzubauen.
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In den Fig. 3 und 4 ist das als Zweirichtungsventil
ausgebildete Doppelventil 24 in seinem Aufbau deutlich
zu erkennen. Es umfaBt ein gemeinsames, zylindri-
sches Gehause 30 mit einer hinteren DurchfluBéffnung
31 und einem pumpenseitigen Filtereinsatz 32. Ein ent-
sprechender Filtereinsatz kann auch vor dem einfachen
Ventil 23 nach den Figuren 1, 2, 3, 5, 6 und 7 vorgese-
hen sein. Innerhalb des Gehauses 30 ist pumpenseitig
ein erster Ventilsitzring 33 mit einer vorderen DurchfluB-
6ffnung 34 vorgesehen, wobei rotorraumseitig ein erster
rohriérmiger Ventilkdrper 35 an dem Ventilsitzring 33
anliegt. Dieser Ventilkdrper 35 hat pumpenseitig einen
zentralen Durchgang 36, der mit der Offnung 34 kom-
muniziert. Eine erste Belastungsfeder 37, zum Beispiel
eine Wendelfeder, driickt den Ventilkérper 35 gegen
den Ventilsitzring 33. Am rotorraumseitigen offenen
Ende des ersten Ventilkérpers 35 liegt ein zweiter Ven-
tilsitzring 38 an, und zwar mit Hilfe des Druckes einer
zweiten Belastungsfeder 39, die andererseits am
Gehause 30 anliegt und ebenfalls eine Wendelfeder
sein kann. Innerhalb des ersten Ventilkérpers 35 befin-
det sich ein axial verschieblich gehalterter, zweiter rohr-
férmiger  Ventilkérper 40, und zwar  mit
umfangsmaBigem Spiel. Durch den so gebildeten Ring-
spalt zwischen den Ventilkérpern kann Fluid aus dem
Rotorraum ausstrémen. Der zweite Ventilkdrper 40 ist
motorseitig geschlossen und wird durch die erste Bela-
stungsfeder 37 gegen den zweiten Ventilsitzring 38
gedrickt. Die beiden Belastungsfedern 37 und 39 sind
vorteilhaft so berechnet, daB das Ausstrémen von Fluid
aus dem Rotorraum 13 zur Pumpenseite hin leichter
méglich ist als ein Eindringen von Férderflissigkeit von
der Pumpenseite zum Rotorraum hin.

In Fig. 5 ist eine weitere abgeanderte Ausfihrungs-
form der Erfindung dargestellt. Die wesentlichste Ande-
rung bei diesem Ausfihrungsbeispiel gegeniiber den
vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen besteht
darin, daf3 die Motorwelle 6 nur teilweise in ihrer Lange
hohl ausgebildet ist. Sie ist nur von der Pumpenseite
her hohl ausgebildet, besitzt also einen zentralen Kanal
50, der sich bis zum Anfangsbereich des Rotorraumes
13 des Motors 1 erstreckt. Vom inneren Ende des Kana-
les 50 miinden wiederum Strémungsdurchlasse 15 zum
Rotorraum 13. Bei diesem Beispiel kann ebenfalls
durch die Hilse 16 eine Kammer 18 ausgebildet sein.
Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist es so, daB die
Dichtungsausbildung 12 so gestaltet und montiert ist,
daB Flussigkeit nur von der Pumpenseite durch die
Dichtung 12 zum Rotorraum 13 hin gelangen kann, also
in umgekehrter Richtung eine Ruckstrémung nicht még-
lich ist, so daB sich dann geméaB den Pfeilen 52 bei
innerem Druck auf die Dichtung deren Dichtungswir-
kung verstarkt. In dem dargestellten Fall besteht die
Funktionseinheit 22 aus einem Einfachventil 53 mit
einem federbelasteten Ventilkérper, wobei dieses Ventil
nur eine Fluidstrdmung gemaB dem Pfeil B von dem
Rotorraum zur Pumpenseite gestattet. Das Ventil 53 ist
in einem RezeB 55 am pumpenseitigen Wellenende
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eingesetzt und umfaBt einen Ventilkérper 56, der sich
einerseits an der Welle 6 abstiitzt und andererseits mit-
tels einer Druckfeder 57 in SchlieBstellung gehalten
wird. Die Druckfeder stiitzt sich andererseits an einem
Halteelement 58 mit einem zentralen DurchlaB 59 ab.
Anstelle des Ventiles 53 mit einer DurchlaBrichtung nur
zur Pumpenseite kann auch bei diesem Beispiel eine
Funktionseinheit mit zwei entgegengesetzten DurchlaB-
richtungen verwendet werden, zum Beispiel das Dop-
pelventil 24.

Die Ausflihrungsform nach Fig. 6 ist gegeniber
derjenigen nach Fig. 5 insofern abgeéandert, als daB
keine Kammer 18 vorgesehen ist. Das vordere Gleitla-
ger 7, gegebenenfalls mit seinen axialen Durchgéngen
19, ist daher in einem eigenen Lagerschild 51 gehalten,
um die Welle 6 vorn abzustiitzen. Ansonsten bestehen
keine Unterschiede zur Ausfihrungsform nach Fig. 5.

Die Ausfiihrungsformen nach den Fig. 5 und 6 wird
man wahlen, wenn der nachlaufende Tauchmotor 1 mit
relativ geringen Drehzahlen betrieben wird. Die weiter
vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispiele sind
insbesondere fur sehr hohe Drehzahlen von naBlaufen-
den Tauchmotoren geeignet.

Eine noch weitere Ausfiihrungsform zeigt Fig. 7.
Diese Ausfiihrungsform hat gegentber den vorstehend
beschriebenen Ausfihrungsformen, mit denen es
ansonsten Ubereinstimmt, das unterscheidende Merk-
mal, daB in der vorderen AbschluBwand 10 des Motors
1 ein EinlaBventil 60 vorgesehen ist. Dieses Ventil ist so
aufgebaut und in der Wand 10 montiert, daf3 es Férder-
flassigkeit nur von der Pumpenseite her in den Rotor-
raum 13 des Motors eintreten 1aBt, die umgekehrie
Richtung also sperrt und nur bei bestimmten Férderbe-
dingungen eingesetzt wird. Es kann Anwendungsfalle
geben, zum Beispiel wenn die Férderflissigkeit relativ
zah ist, also eine relativ niedrige Viskositat aufweist, bei
denen das zusétzliche Vorhandensein eines EinlaBven-
tiles im Bereich der vorderen AbschluBwand 10 in Ver-
bindung mit der erluterten Dichtungsausbildung 12
nitzlich ist, um den Rotorraum des Tauchmotors sicher
mit Férderflussigkeit erganzend zu flllen. Der Aufbau
des Einrichtungsventiles 60 selbst kann so gestaltet
sein, wie es in Verbindung mit dem Einfachventil 23
beschrieben ist.

Patentanspriiche

1. NaBlaufender Tauchmotor (1) zum Antreiben einer
Kreiselpumpe, mit einer in dem mit Fllssigkeit fall-
baren Rotorraum des Motors einen elekirischen
Rotor (5) tragenden Welle (6), die wenigstens auf
ihrem pumpenseitigen Langsabschnitt hohl ausge-
bildet ist, und mit einer die Welle umgebenden
Dichtungsausbildung (12) zum Abdichten des
Rotorraumes gegenitber der Pumpe, wobei die
Welle in vor und hinter dem Rotor angeordneten
Gleitlagern (7, 8) gelagert und innerhalb des
Motors mit radialen Strémungsdurchlassen (15)
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versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB das
pumpenseitige, hohle Wellenende eine Funktions-
einheit (22) aufweist, die wenigstens in Pumpen-
richtung fluiddurchlassig ausgebildet ist, um im
Betrieb des Motors (1) zwecks Entliftung seines
Rotorraumes (13), der wenigstens (ber die Dich-
tungsausbildung (12) selbsttatig mit Férderflissig-
keit fallbar ist, und Abbau von Uberdruck im
Rotorraum gegentiber dem Flissigkeitsdruck im
Pumpenbereich Fluid aus dem Rotorraum zur
Pumpe durchzulassen.

NaBlaufender Tauchmotor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Funktionseinheit
(22) am pumpenseitigen Ende der Welle (6) als ein
in Pumpenrichtung durchlassiges Ventil (23) mit
federbelastetem Ventilkérper (26) ausgebildet ist.

NaBlaufender Tauchmotor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Funktionseinheit
(22) am pumpenseitigen Ende der Welle (6) aus
einem Doppelventil (24) besteht, das in beiden
axialen Richtungen der Welle (6) sowohl &ffnet als
auch schlieft.

NaBlaufender Tauchmotor nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Doppelventil
(24) ein gemeinsames Gehause (30) mit einer vor-
deren und einer hinteren DurchfluBéffnung (34, 31)
umfaBt, in dem ein erster, pumpenseitiger Ventil-
sitzring (33), ein erster rohrfdrmiger, rotorraumseiti-
ger Ventilkérper (35) mit einem pumpenseitigen,
zentralen Durchgang (36), eine erste Belastungs-
druckfeder (37), ein innerhalb des ersten rohrfémri-
gen Ventilkérpers umfangsméaBigem Spiel axial
verschieblich gehalterter, zweiter rohrférmiger Ven-
tilkérper (40), ein am rotorraumseitigen offenen
Ende des ersten Ventilkérpers (35) vorgesehener
zweiter Ventilsitzring (38) und eine zweite, sich am
zweiten Ventilsitzring und an dem gemeinsamen
Gehéduse abstltzende zweite Belastungsdruckfe-
der (39) vorgesehen sind, wobei sich die erste
Belastungsdruckfeder (37) am ersten und zweiten
Ventilkérper (35, 40) abstiitzt.

NaBlaufender Tauchmotor nach Anspruche 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Funktionseinheit
(22) ein Filter (32) vorgeordnet ist.

NaBlaufender Tauchmotor nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dafB die Dichtungsausbil-
dung (12) far die Welle (6) derart gestaltet ist, daB
sie bei Flussigkeitsiberdruck im Rotorraum den
Austritt von Fluid aus diesem verhindert.
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