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(57) Galvanische Abscheidungsvorrichtung, ins-
besondere fir die Herstellung von CD/LD-Datentrager-
werkzeugen, mit einer Anoden- und davon beabstan-
deten drehbaren Kathodenanordnung (2,3), und einer
stationdren Duseneinrichtung (13) zum Abstrahlen
einer Elekirolyfflissigkeit, welche zwischen Anoden-
und Kathodenanordnung eingefiihrt wird, um einen an
der Kathodenanordnung montierbaren Werkzeugroh-
ling zu beschichten. Ein den Werkzeugrohling aussen-
umfanglich umgebendes Ringteil (12) der Kathoden-
anordnung (3) ist von einer Vielzahl umfénglich verteil-
ter Strémungspassagen (11) durchsetzt, deren Einlas-
sabschnitte bei Drehung der Kathodenanordnung
nacheinander in eine ausgerichtete Beziehung zur
Duseneinrichtung (13) gelangen, so dass die von der
Duseneinrichtung abgestrahlte Elekirolytfllissigkeit von
den Stréomungspassagen im wesentlichen aufnehmbar
ist, um die Elektrolyffllissigkeit Uber die Strémungspas-
sagen in den Bereich zwischen Anoden- und Kathoden-
anordnung zu leiten. Der Abstand der zwischen der
Anoden- und Kathodenanordnung (2,3) kann hierdurch
auf ein Minimum reduziert werden.

Galvanische Abscheidungsvorrichtung

Fla. 1
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine galvanische Abschei-
dungsvorrichtung und insbesondere eine solche fiir die
Herstellung  von CD/LD-Datentragerwerkzeugen
gemaéss dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei galvanischen Anlagen der vorbeschriebenen
Art wird gewdhnlich eine Duseneinrichtung im Raum
zwischen einem den Werkzeugrohling tragenden dreh-
baren Kathodenteller und einem Anodenkorb vorgese-
hen, um die Elektrolytflissigkeit gleichmassig gegen
den zu beschichtenden Werkzeugrohling abzustrahlen.
Demzufolge ist der Abstand zwischen Kathodenteller
und Anodenkorb wesentlich vom Platzbedarf der
Duaseneinrichtung bestimmt. Die zwischen Kathodentel-
ler und Anodenkorb eingebrachte Elektrolytfllissigkeit
dient als Leitmedium fir eine durch ein elekirisches
Potential zwischen Anodenkorb und Kathodenteller her-
vorgerufene lonenwanderung. Je grésser der Abstand
zwischen Anodenkorb und Kathodenteller ist, umso
grésser wird der elektrische Widerstand, den die Elek-
trolytflussigkeit darstellt, was die Wanderung der lonen
und damit die pro Zeiteinheit erreichbare Schichtdicke
am Werkzeugrohling entsprechend beeinflusst. Ande-
rerseits kann das elekirische Potential zur Uberwindung
des elekirischen Widerstandes nicht beliebig heraufge-
setzt werden, da es ab ca. 20 Volt zu Auflésungser-
scheinungen am Anodenkorb kommen kann. Eine
Verringerung des Abstandes zwischen Anodenkorb und
Kathodenteller wiirde den elektrischen Widerstand zwi-
schen diesen Teilen verringern und daher bei gleichem
Spannungswert hohere Stromstarken zulassen, die
eine entsprechende Verkiirzung der Behandlungszeit
zur Folge hétte. Eine Verringerung des Abstandes zwi-
schen Anodenkorb und Kathodenteller wirde ferner
eine gleichmassigere Schichidickenverteilung bewir-
ken.

Es besteht somit Bedarf nach einer galvanischen
Abscheidungsvorrichtung mit minimiertem Abstand zwi-
schen Kathoden- und Anodenanordnung, ohne dass
die Verteilung der Elektrolytfliissigkeit 1&ngs der Katho-
denanordnung oder deren Drehbarkeit beeintrachtigt
werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die
Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1
gelést. Eine erfindungsgemésse Massnahme besteht
demzufolge darin, die bekannte Diseneinrichtung aus
dem Raum zwischen Kathoden- und Anodenanordnung
herauszunehmen und an eine Stelle aussenumfanglich
der Kathodenanordnung zu verlagern, so dass der
Abstand zwischen Kathoden- und Anodenanordnung
um den Platzbedarf fir die bislang darin untergebrachte
Duaseneinrichtung verringert werden kann. Eine blosse
Verlagerung der Duseneinrichtung auf einen Bereich
aussenumfanglich der Kathodenanordnung wirde
jedoch eine nicht ausreichende Zufiihrung der Elekiro-
lytflussigkeit zwischen Kathoden- und Anodenanord-
nung zur Folge haben. Erfindungsgemaéss ist daher als
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weitere Massnahme vorgesehen, dass ein den Werk-
zeugrohling umfassendes Ringteil der Kathodenanord-
nung von einer Vielzahl umfanglich verteilter
Strémungspassagen durchsetzt ist. Diese Strémungs-
passagen haben die Aufgabe, die von der Disenein-
richtung abgestrahlte Elektrolytfllissigkeit aufzunehmen
und in den Raum zwischen Kathoden- und Anodenan-
ordnung zu fiilhren. Es wurde ferner festgestellt, dass
die Uber die Stromungspassagen zugefithrte Elektrolyt-
flussigkeit wesentlich gleichmassiger (iber die Oberfla-
che des zu beschichtenden Werkzeugrohlings verteilt
wird als es mit herkbmmlichen Disen méglich ist, so
dass mit den erfindungsgeméssen Massnahmen nicht
nur eine Erhéhung des elekirischen Stromes infolge
verringertem elekirischen Widerstand, sondern auch
eine wesentliche Verbesserung der Schichtdickenver-
teilung und Abscheidungsqualitat erzielt werden kann.
Wegen der Méglichkeit, den Prozess mit erhéhten
Stromstarken durchzufliihren, ergeben sich verklrzte
Behandlungszeiten und damit ein erhéhter zeitlicher
Ausstoss an Werkzeugen fir die Herstellung von
CD/LD-Datentragern. Bezlglich vorteilhafter Weiterbil-
dungen der Erfindung kann auf die Anspriiche verwie-
sen werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus-
fahrungsformen und der Zeichnung naher erlautert. Es
zeigen:
Fig. 1 in schematischer teilweise geschnittener
Ansicht eine erfindungsgemass aufgebaute
galvanische Abscheidungsvorrichtung,

in schematischer Ansicht eine Kathodenan-
ordnung der galvanischen Abscheidungsvor-
richtung nach Fig. 1 mit einer modifizierten
Ausfihrungsform eines Tragers der Stro-
mungspassagen, und

Fig. 2

Fig. 3 eine Ansicht langs der Teilungsebene Il

nach Fig. 2.

Mit dem Bezugszeichen 1 in Fig. 1 ist das Geh&use
einer elektrolytischen Abscheidungskammer versehen.
Das Gehause 1 ist an einem nicht naher bezeichneten
Maschinenrahmen, wie bei 5 gedeutet, angelenkt und
kann daher zwischen einer in Fig. 1 gezeigten Betriebs-
stellung und einer nach Drehung in Gegenuhrzeiger-
richtung eingenommenen Bedienungsstellung (nicht
gezeigt) geschwenkt werden. In der Abscheidungskam-
mer ist eine Anodenanordnung stationar gehalten, wel-
che einen Anodenkorb 2 mit ebener Oberflache
umfasst. Parallel in Abstand zum Anodenkorb 2 ist eine
Kathodenanordnung mit einem Kathodenteller 3 um
eine Achse drehbar am Gehause 1 gehalten. Die Achse
steht mit einer Antriebseinrichtung 4 in Verbindung, um
den Kathodenteller 3 mit einer gewiinschten Drehge-
schwindigkeit in Drehung zu versetzen. Der Anoden-
korb 2 kann z.B. mit Ni-Kugeln bestlickt werden, wenn
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die Beschichtung eines am Kathodenteller 3 befestigba-
ren Werkzeugrohlings (in Fig. 2 kreuzschraffiert
gezeigt) mit Ni erfolgen soll.

Der Kathodenteller 3 ist mit dem Minuspol einer
nicht gezeigten Gileichspannungsquelle verbunden,
deren Pluspol am Anodenkorb 2 anliegt, so dass zwi-
schen dem Anodenkorb 2 und dem Kathodenteller 3 ein
Gleichstrom mit einer einstellbaren Stromstéarke flies-
sen kann.

Ausserhalb der Abscheidungskammer ist ein
Behalter 6 fur die Bevorratung einer geeigneten Menge
an Elektrolytflissigkeit vorgesehen. Bei der Elektrolyt-
flussigkeit kann es sich um einen Ni-Elekirolyten bei
einer Ni-Beschichtung handeln. Eine Pumpe 7 in einer
Leitung, welche in den Vorratsbehalter 6 einmiindet,
kann die Elektrolyffliissigkeit aus dem Vorratsbehalter 6
in die Abscheidungskammer pumpen. Die Elekirolyt-
flussigkeit verlésst die Abscheidungskammer an einem
zuunterst liegenden Bodenbereich und wird von dort
zurtick in den Vorratsbehalter 6 gefihrt.

Far die erforderliche Temperierung der Elektrolyt-
flussigkeit im Vorratsbehalter 6 sind geeignete Einrich-
tungen, z.B. in Gestalt einer in die Elektrolytfliissigkeit
eingetauchten elekirischen Heizeinrichtung 8 und einer
Kuhleinrichtung 9 vorgesehen. Mit dem Bezugszeichen
10 ist ein Temperaturfihler angedeutet, der an eine
nicht gezeigte Steuereinrichtung ein fur die Temperatur
der Elektrolytflissigkeit im Vorratsbehalter 6 kennzeich-
nendes Signal liefert, um die Heizeinrichtung 8 bzw. die
Kuhleinrichtung 9 so anzusteuern, dass die Temperatur
der Elektrolytflissigkeit im Vorratsbehalter 6 auf einem
geeigneten bestimmten Wert gehalten wird.

Der vorbeschriebene Grundaufbau einer galvani-
schen Abscheidungsvorrichtung fiir die Herstellung von
CD/LD-Datentragerwerkzeugen ist dem Fachmann
bekannt, so dass auf die Erlauterung weiterer Details
verzichtet werden kann.

Erfindungsgemass ist, wie in Fig. 1 zu erkennen ist,
langs des ausseren Umfanges eines rohrférmigen Tei-
les 12 des Kathodentellers 3 in gleichem Winkelabstand
voneinander eine Vielzahl von Eintrittséffnungen von
Stromungspassagen 11 vorgesehen sind, die das rohr-
férmige Teil 12 radial durchsetzen. In einer ausgerichte-
ten Beziehung zu den Eintrittséffnungen der
Stromungspassagen 11, aussenumfanglich in Abstand
zum rohrférmigen Teil 12, ist eine Diiseneinrichtung 13
am Gehause 1 stationér gehalten, die durch die Pumpe
7 mit Elektrolytflussigkeit versorgt wird. Der austretende
Strahl der Elektrolytflissigkeit kann aufgrund der
gewahlten Ausrichtung der Diseneinrichtung 13 im
wesentlichen vollstandig von den Stromungspassagen
11 aufgenommen werden, wenn deren Eintrittséffnun-
gen bei Drehung des Kathodentellers 3 nacheinander
an der Diseneinrichtung 13 vorbeibewegt werden. Die
Elektrolytflissigkeit fliesst dann durch die Strémungs-
passagen 11 und verlasst diese an den innen liegenden
Austrittséffnungen, wodurch die Elektrolytflissigkeit in
den engen Raum zwischen dem Werkzeugrohling und
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dem Anodenkorb 2 gelangt und damit als Leitmedium
fur die durch das elekirische Potential zwischen Katho-
denteller 3 und Anodenkorb 2 induzierte Wanderung
von Ni-lonen wirken kann.

Ein Merkmal der Erfindung ist daher, dass die Elek-
trolytflissigkeit Uber die Strémungspassagen 11 im
rohrférmigen Teil 12 des Kathodentellers 3 in den Raum
zwischen Kathodenteller 3 und Anodenkorb 2 gefihrt
wird, so dass der bislang fir die Unterbringung einer
Duseneinrichtung in diesem Raum erforderliche
Abstand zwischen Kathodenteller 3 und Anodenkorb 2
wesentlich reduziert werden kann. Praktisch ist der
Abstand nur durch die Beibehaltung einer freien Dreh-
barkeit des Kathodentellers 2 mit aufmontiertem Werk-
zeugrohling gegentiber dem Anodenkorb 2 begrenzt.

Vorzugsweise hat jede Stromungspassage 11 eine
radiale oder annéhernd radiale Ausrichtung in Bezug
auf die Drehachse des Kathodentellers 3 mit einer sich
von der &usseren Eintrittszur inneren Austrittséffnung
verjlingenden Querschnittskonfiguration, so dass die
einzelnen Strémungspassagen 11 wie Dusen wirken
und die Elekirolytfllissigkeit an ihren inneren Austritts-
offnungen radial abstrahlen kénnen. Die Strémungs-
passagen 11 kénnen jedoch, wenn erwinscht, auch
eine andere geeignete Ausrichtung und Querschnitts-
konfiguration haben. Insbesondere kénnen sie so aus-
gebildet sein, dass die von der Duseneinrichtung 13
abgestrahlte und von den Strémungspassagen 11 auf-
genommene Elektrolytflissigkeit auf den rohrférmigen
Teil 12 des Kathodentellers 3 eine umféngliche Kraft-
komponente nach Art einer Turbine ausiiben kann, so
dass der Kathodenteller 3 durch die kinetische Ernergie
der Elektrolytfllissigkeit in eine Drehbewegung versetzt
wird. Unter diesen Umstdnden kann ggf auf eine
Antriebseinrichtung zur Drehung des Kathodentellers 3
verzichtet werden.

Die Strémungspassagen 11 sind, wie erwéahnt, in
einem rohrférmigen Teil 12 vorgesehen, das eine axiale
Verlangerung des Kathodentellers 3 darstellen kann
und ber die Aufnahmeflache des Kathodentellers 3 fr
den Werkzeugrohling um geeignetes Mass hinausragt,
so dass der Werkzeugrohling von dem rohrférmigen Teil
12 aussen umfasst wird.

In Fig. 2 und 3 ist eine modifizierte Ausfiihrungs-
form des die Strémungspassagen enthaltenden Teiles
gezeigt, welches das allgemeine Bezugszeichen 22
tragt und als Montage- oder Uberwurfring ausgebildet
ist. Der Uberwuriring 22 dient zur Fixierung des Werk-
zeugrohlings am Kathodenteller 3, indem der Werk-
zeugrohling zwischen dem Uberwurfring 22 und der
Auflageflache des Kathodentellers 3 eingespannt wer-
den kann.

Obschon es sich bei dem Uberwurfring 22 um ein
einstickiges Bauteil handeln kann, wird eine zweiteilige
Ausbildung bevorzugt, indem der Uberwurfring 22 in
einer radialen Ebene, die durch die Strémungspassa-
gen 21 geht, in einen inneren und einen &usseren Ring-
abschnitt 23 bzw. 24 unterteilt ist, die in geigneter



5 EP 0 856 598 A1 6

Weise, z.B. durch Schrauben miteinander verbunden
werden kénnen. In den gegeniiberliegenden Stirnfla-
chen der Ringabschnitte 23, 24 sind komplimentére
radiale Nuten oder Ausnehmungen 2155 bzw. 2154 vor-
gesehen, von denen in Fig. 3 nur die Nuten oder Aus-
nehmungen 21,3 in der Stirnfliche des inneren
Ringabschnittes 23 zu sehen sind. Die Nuten oder Aus-
nehmungen 21,3 bzw. 21,4 bilden zusammen die Stré-
mungspassagen 21, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist.
Der Montage- oder Uberwurfring 22 bzw. die Ring-
abschnitte 23, 24 bestehen vorzugsweise aus einem
geeigneten chemikalienbesténdigen Kunststoffmaterial,
wobei die nutférmigen Ausnehmungen 21,3, 2154 durch
spanabnehmende Bearbeitung oder bei der Formung
der Kunststoffteile gebildet werden kénnen.
Vorausgehend wurde die Erfindung anhand einer
Duseneinrichtung in Gestalt einer einzigen von einer
Pumpe aus einem Vorratsbehalter versorgten Dise
beschrieben. Es versteht sich, dass die Duseneinrich-
tung auch eine Vielzahl von Diisen umfassen kann, die
langs des ringférmigen Teiles angeordnet sein kénnen
und von der Pumpe mit Elekirolyflissigkeit versorgt
werden, so dass stets gleichzeitig mehrere Stromungs-
passagen mit Elektrolytfllissigkeit beaufschlagt werden.

Patentanspriiche

1. Galvanische Abscheidungsvorrichtung, insbesond-
ere fur die Herstellung von CD/LD-Datentrager-
werkzeugen, mit einer Anoden- und davon
beabstandeten drehbaren Kathodenanordnung
(2,3), und einer stationaren Duseneinrichtung (13)
zum Abstrahlen einer Elektrolytflussigkeit, welche
zwischen Anoden- und Kathodenanordnung ein-
fahrbar ist, um einen an der Kathodenanordnung
montierbaren Werkzeugrohling zu beschichten,
dadurch gekennzeichnet, dass ein den Werkzeug-
rohling umgebendes Ringteil (12,22) der Kathoden-
anordnung (3) von einer Vielzahl umfanglich
verteilter Stromungspassagen (11,21) durchsetzt
ist, deren Einlassabschnitte bei Drehung der Katho-
denanordnung nacheinander in eine ausgerichtete
Beziehung zur Duseneinrichtung (13) bringbar
sind, so dass die von der Diseneinrichtung abge-
strahlte Elektrolytfllissigkeit von den Strémungs-
passagen im wesentlichen aufnehmbar ist, um die
Elektrolytflissigkeit (ber die Strdmungspassagen
in den Bereich zwischen Anoden- und Kathodenan-
ordnung zu leiten.

2. Abscheidungsvorrichtung nach  Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungspas-
sagen (11,21) im wesentlichen radial ausgerichtet
sind.

3. Abscheidungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ringteil ein an
der Kathodenanordnung (3) unter Fixierung des
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Werkzeugrohlings befestigbarer Montagering (22)
ist.

Abscheidungsvorrichtung nach  Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Montagering
(22) aus zwischen sich die Strdmungspassagen
(21) bildenden Teilabschnitten (23,24) zusammen-
gesetzt ist.

Abscheidungsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Montagering
(22) aus einem Kunststoffmaterial gebildet ist.

Abscheidungsvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens einige der Strémungspassagen
(11,21) wenigstens langs eines Teiles ihrer Lange
einen sich von aussen nach innen verjlingenden
Querschnitt haben.

Abscheidungsvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kathodenanordnung (3) durch die die
Strémungspassagen (11,21) durchsetzende Elek-
trolyflussigkeit in Drehung versetzbar ist.
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