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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Entluf-
tungsvorrichtung (1) fur ein Kurbelgehause (2) einer
Brennkraftmaschine, an welchem Uber Zylinderkopi-
schrauben (4) ein Zylinderkopf (5) befestigt ist, der von
einer Zylinderkopfhaube (4) abgedeckt ist, wobei die
Entliftungsvorrichtung (1) eine mit dem Ansaugsystem
der Brennkraftmaschine verbundene Entliiftungsleitung
(8), einen im Verlauf der Entllftungsleitung (8) angeord-
neten und in der Zylinderkopthaube (4) integrierten
Olabscheider (9) sowie einen Siphon (10) aufweist, der
ein Zulaufrohr (11) sowie ein Olstandselement (12) ent-
halt, wobei das Zulaufrohr (11) am Olabscheider (9)
befestigbar ist und wobei der Siphon (10) einem Olr(ick-
lauf vorgelagert ist.

Um eine Entliftungsvorrichtung (1) fiir ein Kurbelge-
hause einer Brennkraftmaschine so auszubilden, daB
deren Siphon (10) bei kostengtinstiger Herstellung kei-
nen weiteren Einbauraum benétigt, wird erfindungsge-
méB vorgeschlagen, daB der Siphon (10) durch
mindestens eine im Zylinderkopf angeordnete Mulde (3)
und das in die Mulde (3) eintauchende Zulaufrohr (1)
gebildet ist.

Entliiftungsvorrichtung fiir ein Kurbelgehéduse einer Brennkraftmaschine

Fig. 1
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Entliftungsvor-
richtung fiir ein Kurbelgehduse einer Brennkraft-
maschine gemaB dem Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1.

Aus der DE 41 18 557 A1 ist eine gattungsgeméBe
Entliiftungsvorrichtung fir ein Kurbelgehduse einer
Brennkraftmaschine bekannt. In die Zylinderkopfhaube
sind zwei bezlglich einer Motorlangsachse einander
gegeniiberliegende Olabscheider mit Auffangwannen
integriert, von denen jeweils ein siphonartiger Leitungs-
stutzen zum Nockenwellenraum abzweigt. Bei der Ent-
liftung gelangen die Entliftungsgase aus dem
Kurbelgehause Uber den Nockenwellenraum in die
Olabscheider. Das abgeschiedene Ol lauft in die Auf-
fangwannen und flieBt Gber die Leitungsstutzen in den
Nockenwellenraum ab. Von dort wird es Uber einen
Olrticklauf nach unten abgefiihrt. Die entélten Entlif-
tungsgase werden anschlieBend dem Ansaugsystem
der Brennkraftmaschine zugefihrt.

Zum allgemeinen technischen Hintergrund wird
noch auf die EP 0 732 484 A1 und die DE 37 13 210 C2
verwiesen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ent-
Iuftungsvorrichtung zu schaffen, deren Siphon bei
kostenglnstiger Herstellung und vereinfachter Montage
keinen weiteren Einbauraum benétigt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch die im
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 gegebenen Merk-
male geldst.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt im
geringen Platzbedarf der erfindungsgemaBen Entlif-
tungsvorrichtung und der damit erreichbaren geringe-
ren Bauraumhdhe des Motors. Die das Olstands-
element des Siphons bildende Mulde ist im Zylinderkopf
angeordnet und bendtigt keinen zusétzlichen Bauraum.
Die Zylinderkopfhaube kann méglichst flach ausgestal-
tet werden. Die Mulde bildet ein ausreichend groBes
Olsammelvolumen, das vom ablaufenden Ol aus dem
Olabscheider standig nachgefullt wird, wodurch eine
gute Siphonwirkung erreicht wird. Durch die erfindungs-
gemaéBe Ausgestaltung des Siphons sind keine aufwen-
digen Herstellungsverfahren, wie beispielsweise
Biegevorgange, notwendig. Da bei der Montage der
Zylinderkopfhaube an den Zylinderkopf das in der
Zylinderkopfhaube angeordnete Zulaufrohr zwangslau-
fig in die Mulde im Zylinderkopf eintaucht, ist auBerdem
die Montage der Entllftungsvorrichtung vereinfacht.

Vorteilhafterweise ist die Mulde durch eine ohnehin
bendtigte Senklochbohrung flr die Zylinderkopf-
schraube gebildet, so daB keine zusatzliche Mulde her-
gestellt werden muB.

ZweckmaBigerweise ist das Zulaufrohr an den in
der Zylinderkopthaube integrierten Olabscheider ange-
gossen und wird somit bereits beim GieBen der
Zylinderkopfhaube beriicksichtigt. Ein nachtragliches
Montieren des Zulaufrohres eribrigt sich daher. Alter-
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nativ ist auch ein Einpressen des Zulaufrohres in den
Olabscheider vorstellbar.

Das Deckelteil des Olabscheiders weist vorteilhai-
terweise diagonal zur Motorlangsachse, in Richtung der
Zulaufrohre verlaufende Leitrippen auf, die das im Olab-
scheider abgeschiedene Ol direkt zu dem Zulaufrohr
des Siphons fuhrt.

Bevorzugt weist der Olabscheider im Unterteil
ebenfalls diagonal zur Motorlangsachse verlaufende
Wehre auf, die verhindern, daB abgeschiedenes Ol in
Richtung Luftaustritt gezogen wird.

Durch die Ausbildung von Abschottstegen in einem
Bereich des Lufteintritts in den Olabscheider wird ein
Eintreten von Spritzél aus dem Zylinderkopf in den
Olabscheider verhindert.

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfin-
dung gehen aus den Gbrigen Unteransprichen und der
Beschreibung hervor.

Ein AusfUhrungsbeispiel ist im folgenden in zwei
Zeichnungen mit weiteren Einzelheiten ndher erlautert,
und zwar zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt einer Ansicht von hinten auf
eine Brennkraftmaschine mit einer erfin-
dungs-geméaBen Entliftungsvorrichtung in
einem Teilschnitt, wobei die Entliftungsvor-
richtung eine mit dem Ansaugsystem der
Brennkraftmaschine verbundene EntlGf-
tungsleitung, einen in einer Zylinderkopf-
haube integrierten Olabscheider sowie einen
aus einem Zulaufrohr und einem Senkloch-
bohrung bestehenden Siphon aufweist,
wobei der OQlabscheider ein Unterteil und ein
Deckelteil mit Leitrippen zur Fihrung des
abgeschiedenen Oles umfaBt und

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Zylinderkopfhaube
mit dem in die Zylinderkopfhaube integrier-
ten Unterteil des Olabscheiders, wobei im
Unterteil Wehre zum Riickhalten des Oles
angeordnet sind.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgeméafe Entllftungsvor-
richtung 1 fir ein Kurbelgeh&use 2 einer teilweise dar-
gestellten Brennkraftmaschine mit V-férmig angeord-
neten Zylinderreihen, wovon hier nur eine Zylinderreihe
dargestellt ist. Die Entliftungsvorrichtung 1 kann aber
auch bei Brennkraftmaschinen mit reihenférmig ange-
ordneten Zylindern eingesetzt werden. An dem Kurbel-
gehduse 2 ist Uber in Senklochbohrungen 3 gefiihrte
Zylinderkopfschrauben 4 ein Zylinderkopf 5 befestigt,
der von einer Zylinderkopfhaube 6 abgedeckt ist.

Die Entltftungsvorrichtung 1 weist eine mit einem
Ansaugsystem 7 der Brennkraftmaschine verbundene
Entliftungsleitung 8, einen im Verlauf der EntlGftungs-
leitung 8 angeordneten und in die Zylinderkopfhaube 6
integrierten Olabscheider 9 sowie einen Siphon 10 auf.
Die Entliftungsleitung 8 ist in einer nicht dargestellien
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Weise mit dem Kurbelraum der Brennkraftmaschine
verbunden. Bei der Entlliftung werden die beim Betrieb
der Brennkraftmaschine entstehenden Entliiftungsgase
aus dem Kurbelgehduse 2 abgeleitet und dem Olab-
scheider 9 Zugefiihrt. Die in den Entliftungsgasen mit-
geftihrten Qlpartikel scheiden sich im Olabscheider 9
ab und werden (ber den Siphon 10 einem hier nicht
dargestellten, im Zylinderkopf 5 sowie im Kurbelge-
hause 2 angeordneten Olriicklauf zugefihrt, durch den
das Ol in eine ebentalls nicht dargestellte Olwanne am
unteren Ende des Kurbelgehauses 2 zurtckflhrbar ist.
Die entélten EntlGftungsgase werden dem im AnschluB3
an den Olabscheider 9 befindlichen Ansaugsystem 7
der Brennkraftmaschine zugeleitet und anschlieBend
der motorischen Verbrennung zugemischt. In den Fig. 1
und 2 ist dabei die Entliftungsstrémung mit durchgezo-
genen Pfeilen und die Olriickflihrung mit strichlierten
Pfeilen dargestellt.

Der Siphon 10 enthdalt ein Zulaufrohr 11 und ein
Olstandselement 12, wobei das Qlstandselement 12
eine im Zylinderkopf 5 angeordnete Mulde 3 umfaBt, die
gebohrt oder gegossen sein kann. Im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel wird die Mulde zweckmaBiger-
weise durch die Senklochbohrung 3 fir die Zylinder-
kopfschraube 4 gebildet. Das Zulaufrohr 11 des
Siphons 10 ist am Olabscheider 9 befestigt, vorzugs-
weise an den Olabscheider 9 angegossen oder auch in
den Olabscheider 9 eingepreft” und taucht erfindungs-
gemas in die Senklochbohrung 3 fir die Zylinderkopf-
schraube 4 ein, wobei die Senklochbohrung 3 auch
bereits fertiggegossen sein kann. Somit gelangt das im
Olabscheider 9 abgeschiedene Ol tiber das Zulaufrohr
11 des Siphons 10 in die Senklochbohrung 3 der Zylin-
derkopfschraube 4. Der Siphon 10 ist dem Olrticklauf
vorgelagert, (ber den das Ol (iber den Zylinderkopf 5
und das Kurbelgehause 2 in die Olwanne am unteren
Ende des Kurbelgehauses 2 zurtickgefthrt wird. Vorteil-
hafterweise sind gemaB Fig. 2 mehrere Zulaufrohre 11
tber die Lange | des Olabscheiders 9 verteilt. Die Senk-
lochbohrung 3 erméglicht eine ausreichende Lange des
Siphons 10, in dem sich das ablaufende Ol sammelt
und eine Flissigkeitssperre bildende, druckausgleich-
ende Olsaule aufbaut, die ein ungewolltes Durchstrs-
men der Entliftungsgase durch das Zulaufrohr 11 im
Gegenstrom zum Ol verhindert. Da die Senklochboh-
rung 3 standig von dem aus dem Olabscheider 9 nach-
flieBenden Ol aufgefiillt wird, tritt das tberschussige Ol
Uber eine Oberkante der Senklochbohrung 3 in den
Olrtcklauf ein.

Fig. 2 zeigt einen Teil des in der Zylinderkopfhaube
6 integrierten Olabscheiders 9, der an einer dem
Ansaugsystem 7 der Brennkraftmaschine zugewandten
Seite 13 der Zylinderkopfhaube 6 in Richtung einer
Motorlangsachse 14 verlauft. Der Olabscheider 9
umfaBt ein einstickig mit der Zylinderkopfhaube 6 aus-
gebildetes Unterteil 15 sowie ein das Unterteil 15
abdeckendes Deckelteil 16. Der Olabscheider 9 ist als
Volumenabscheider ausgebildet, der tiber groBe Quer-
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schnitte und lange Wege eine Beruhigung des &lhalti-
gen Entluftungsgases und damit eine Olabscheidung
ermdglicht. Das Unterteil 15 und das Deckelteil 16 bil-
den ein kastenférmiges Gehause, in welchem Prallfla-
chen 15a so angeordnet sind, daB der in den
Olabscheider 9 eintretende Entliiftungsgasstrom mehr-
fach umgelenkt wird, wobei die Prallflachen 15a eine
Neigung zu einer im Unterteil 15 verlaufenden Ablauf-
rinne 15b aufweisen. Die Olpartikel der Entliftungsgase
treffen dabei auf die Prallflachen 15a auf, schlagen sich
dort nieder und flieBen tber die Ablaufrinne 15b in die
Zulaufrohre 11 des Siphons 10. Die Innenwande des
Olabscheiders 9 sind méglichst rauh, um eine gute Ha-
tung der abzuscheidenden Qlirépfchen zu erreichen.

Das Deckelteil 16 weist einen ersten, hinten ange-
ordneten Luftaustritt 17 hauptséchlich zur Vollastentlti-
tung und einen zweiten, seitlich angeordneten
Luftaustritt 18 hauptséchlich zur TeillastentlGiftung auf,
die beide in das Ansaugsystem 7 der Brennkrafi-
maschine miinden. Die EntlGftungsvorrichtung 1 kann
aber sowohl nur zur Entliftung bei Vollast, bei Teillast
oder bei Mischbetrieb der Brennkraftmaschine als auch
bei einer Kombination davon, wie beispielsweise im vor-
liegenden Fall, zum Einsatz kommen. An einer Innen-
seite ist das Deckelteii 16 mit diagonal zur
Motorléngsachse 14 verlaufenden Leitrippen 19 verse-
hen, die das abgeschiedene Ol zu den Zulaufrohren 11
fihren (s. Fig. 1). Im Unterteil 15 des Olabscheiders 9
sind ebenfalls diagonal zur Motorlangsachse 14 verlau-
fende Wehre 20 angeordnet, die verhindern, daB abge-
schiedenes Ol in Richtung der Luftaustritte 17, 18
gezogen wird.

Da beide Luftaustritte 17, 18 im Deckelteil 16 des
Olabscheiders 9 in Einbaulage der Brennkraftmaschine
geodatisch hoher liegen als der Oleintritt in die Zulauf-
rohre 11 im Unterteil 15 des Olabscheiders 9 ergibt sich
im Zusammenwirken mit den im Unterteil 15 der
Zylinderkopfhaube 6 angeordneten Wehren 20 zum
Ruckhalten des Oles, daB das im QOlabscheider 9 abge-
schiedene Ol nicht tiber die Luftaustritte 17, 18 in das
Ansaugsystem 7 der Brennkraftmaschine gezogen
wird, sondern in die Zulaufrohre 11 gelangt. In einem
Bereich 21 des Lufteintritts in den Olabscheider 9 bildet
die Zylinderkopfhaube 6 Abschottstege 22 aus, die ein
unerwlinschtes Eintreten von Spritzél aus dem Ketten-
raum in den Olabscheider 9 verhindern. Die Richtung
der Abschottstege 22 ist abhangig von der Drehrichtung
der Steuerkette. Auftrefiendes Spritzél muB vom Olab-
scheider 9 weggeschleudert werden.

Patentanspriiche

1. Entluftungsvorrichtung fir ein Kurbelgehause einer
Brennkraftmaschine, an welchem (ber Zylinder-
kopfschrauben ein Zylinderkopf befestigt ist, der
von einer Zylinderkopfhaube abgedeckt ist, wobei
die Entliftungsvorrichtung eine mit dem Ansaugsy-
stem der Brennkraftmaschine verbundene Entlif-
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tungsleitung, einen im Verlauf der EntlGftungs-
leitung angeordneten und in der Zylinderkopfhaube
integrierten Olabscheider sowie einen Siphon auf-
weist, der ein Zulaufrohr sowie ein Olstandsele-
ment enthélt, wobei das Zulaufrohr am Olab- 5
scheider befestigbar ist und wobei der Siphon
einem Olriicklauf vorgelagert ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Siphon (10) durch mindestens eine im
Zylinderkopf (5) angeordnete Mulde (3) und dasin 4o
die Mulde (3) eintauchende Zulaufrohr (11) gebildet

ist.

Entliftungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, 15
daB die Mulde (3) des Siphons (10) durch eine
Senklochbohrung flr eine Zylinderkopfschraube (4)
gebildet ist.

Entliftungsvorrichtung nach Anspruch 1, 20
dadurch gekennzeichnet,

daB tber die Lange (I) des Olabscheiders (9) meh-
rere Zulaufrohre (11) verteilt sind.

Entliftungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, 25
dadurch gekennzeichnet,
daB das Zulaufrohr (11) an den Olabscheider (9)
angegossen oder in den Olabscheider (9) einge-
preft ist.

30
Entliftungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Olabscheider (9) ein Unterteil (15) und ein
Deckelteil (16) umfaBt, wobei das Unterteil (15) ein-
stlickig mit der Zylinderkopfhaube (6) ausgebildet 35
ist.

Entliftungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Olabscheider (9) im Deckelteil (16) Leitrip- 40
pen (19) zur Fuhrung des abgeschiedenen Oles
aufweist.

Entliftungsvorrichtung nach einem der Anspriiche

1, 5 oder 6, 45
dadurch gekennzeichnet,

daB der Olabscheider (9) im Unterteil (15) Wehre
(20) zum Riickhalten des Oles aufweist.

Entliftungsvorrichtung nach Anspruch 1, 50
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zylinderkopfhaube (6) in einem Bereich
(21) des Lufteintrits in den Olabscheider (9)
Abschottstege (22) fur Spritz6l aufweist.
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