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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht von einem Abgasrickfihr-
ventil gemaR der Gattung des Patentanspruchs 1 aus.
Bei einem solchen, durch die DE-A-43 38 194 bekann-
ten Abgasruckfihrventil ist der Ventilsitz als kegelférmi-
ger Sitz ausgebildet, der in das Innere der Abgsriick-
fuhrleitung weist. Auf diesem Sitz kommt ein kegelfor-
miges Ventilglied zur Anlage, das durch die Kraft der Fe-
der in Schlief3stellung gebracht wird und durch die elek-
tromagnetische Kraft des Elektromagneten vom Ventil-
sitz abgehoben wird. Ein solches Ventil hat den Nach-
teil, da® es durch den Abgasdruck bei SchlieRstellung
in SchlieRrichtung beaufschlagt wird, so daR erhebliche
Krafte notwendig sind, insbesondere zusatzlich bei Un-
terdruck im Rohr, das Ventil in Offnungsstellung zu brin-
gen. Dies erfordert einen groRbauenden Elektromagne-
ten und eine hohe Energie, die durch entsprechend aus-
gebaute Endstufen kostentrachtig bereitgestellt werden
muf3.

Vorteile der Erfindung

[0002] Das erfindungsgemafle Abgasrickfihrventil
mit den Merkmalen des Kennzeichens hat demgegen-
Uber den Vorteil, dal® am Ventilglied durch die Bereit-
stellung der beweglichen Wand ein Ausgleich der auf
das Ventilglied wirkenden Abgasdriicke erzielt werden
kann. Dementsprechend sind die Betatigungskrafte, die
das Ventil in Offnungsstellung bringen sollen, nur ge-
ring, so daf ein schnelles und exaktes Schalten des Ab-
gasruckfuhrventils méglich ist. Zudem kann der Elektro-
magnet kleinbauend sein und mit einem geringen Ener-
gieeinsatz betrieben werden. Entsprechend klein ist
auch der Aufwand fir eine elektrische Ansteuerstufe fiir
die Wicklung des Elektromagnets. In besonders vorteil-
hafter Weise kann das Abgasruckfiihrventil durch ana-
loge oder quasianaloge Ansteuerung, getaktet mit va-
riablen Tastverhaltnis, in Zwischenstellungen gehalten
werden.

[0003] In vorteilhafter Weiterbildung erfolgt die Ver-
bindung des Steuerraums uber einen durch den Ventil-
schaft gehenden Kanal, so daR eine unmittelbare Ver-
bindung ohne gesonderte Leitungsfihrung zwischen
Abgasrickfiihrleitung und Steuerraum verwirklicht wird.
Dies baut insbesondere klein bei leichter Montierbarkeit
und geringen Fehlerquellen. Fir den Druckausgleich ist
insbesondere nach Patentanspruch 3 die vom Abgas-
druck in SchlieRrichtung des Ventils beaufschlagte Fla-
che des Ventilglieds im wesentlichen gleich gro wie die
in Offnungsrichtung des Ventilglieds wirkende Flache
der beweglichen Wand. Durch die Dimensionierung die-
ser Flache kdénnen die Schliel3kraft bei nicht erregtem
Elektromagneten beziehungsweise die o6ffnungskraft
des Elektromagneten exakt eingestellt werden. In weiter
vorteilhafter Ausgestaltung besteht die bewegliche

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Wand aus einer Membrane. Dabei bietet die Ausfiihrung
des Abgasrickfuhrventils nach den vorstehenden An-
sprichen 1 bis 3 den Vorteil, dal im Falle eines Risses
der Membrane die Kompensation des Abgasdruckes in
Schliefrichtung entféllt und das Ventil durch den Abgas-
druck stromaufwarts des Ventilglieds sicher geschlos-
sen gehalten wird. Ein Teilstrom von Abgas gelangt
dann Uber die Steuerkammer, die gerissene Membrane
und den Druckraum in das Rohr als Teilmenge einer Ab-
gasruckfihrung, die durch den Querschnitt des Kanals
begrenzt werden kann. Insbesondere wird vermieden,
dal bei einem Versagen der Membrane heilles Abgas
in die Umgebung des Abgasrickflhrventils abstrémt, in
den Motorraum des zugehorigen Kraftfahrzeugs ge-
langt und dort gegebenenfalls Schaden verursachen
kann.

[0004] In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung ist die
bewegliche Wand als Kolben ausgebildet, gemaR Pa-
tentanspruch 5 womit ein Versagen, wie es bei der Ver-
wendung einer Membrane moglich werden kann, hier
sicher vermieden wird. Mit dieser Ausgestaltung kann
vor allen Dingen auch sehr genau die Flache bestimmt
werden, die kompensierend zu dem Abgasdruck in
SchlieRrichtung des Ventils auf das Ventilglied einwirkt.
In vorteilhafter Weiterbildung geman Patentanspruch 11
ist der Miindung des Kanals vorgelagert am Ventilglied
eine Schirmkappe vorgesehen, die daflr Sorge tragt,
daR der Druck im Steuerraum nicht in Abhangigkeit von
einem dynamischen Staudruck beeinfluf3t wird, sondern
sich als statischer Abgasdruck einstellt. Die vorgelager-
te Wand lenkt eine Anstrémung von Abgas zur Miindung
ab, so dal® Abgas nur quer dazu mit einem Druck, der
dem statischen Druck in der Abgasrickfuhrleitung ent-
spricht, in den Kanal eintreten kann. Somit wird vorteil-
haft ein Stellergebnis des Abgasruckfihrventils, insbe-
sondere, wenn dieses Zwischenstellungen zwischen of-
fen und geschlossen einnehmen soll, durch den Stro-
mungsdruck nicht beeinflut. Die Art der Einmiindung
des Stutzens in das Rohr gemaf Patentanspruch 12 hat
den Vorteil, daf® der Stutzen selbst intensiv von kiihlen-
der Luft bei Luftfihrung im Rohr umspdilt wird und die
Einfiihrung von Abgas im Bereich des Strémungsprofils
im Rohr erfolgt, das die hochste Geschwindigkeit auf-
weist und somit eine sehr schnelle, gleichmaRige Ver-
wirbelung von Abgas mit zugefiihrter Luft ermdglicht.
Wird gemaR Patentanspruch 13 die Mindung unmittel-
bar angrenzend an eine den Durchstrémquerschnitt des
Rohres steuernde Drosselklappe bewegt, so kann bei
verschiedenen Stellungen der Drosselklappe dieser
Kuhlungs- und Verwirbelungseffekt intensiviert werden.

Zeichnung

[0005] Zwei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind
in der Zeichnung dargestellt und werden in der nachfol-
genden Beschreibung néher erlautert. Es zeigen Figur
1 eine erste Ausfiihrungsform des Abgasrickfiihrventils
mit einer Membrane als beweglicher Wand und Figur 2
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eine zweite Ausfliihrungsform des Abgasruckfihrventils
mit einem Kolben als beweglicher Wand.

Beschreibung

[0006] In Figur 1 ist ein Rohr 1 dargestellt, das zum
Beispiel Teil eines Ansaugsystemes einer Brennkraft-
maschineist. In der Wand 2 des Rohres 1 sind eine erste
Offnung 3 und dieser diametral gegeniiberliegend eine
zweite Offnung 4 vorgesehen. Uber die erste Offnung 3
miindet eine Abgasriickfihrleitung 6 in das Rohr 1 ein.
Dabei ist als Teil der Abgasrickfihrleitung ein Stutzen
8 vorgesehen, in das Innere des Rohres durch die Off-
nung 3 hineinragt. Der Stutzen 8 kann zum Beispiel als
Ziehteil aus Blech geformt sein und hat aufenliegend
einen Flansch 9, der zusammen mit einem Flansch 10
der Abgasrickfihrleitung und einem entsprechenden,
nicht weiter gezeigten Flansch des Rohres 1 ver-
schraubt ist, so daR der Ubergang von Abgasriickfiihr-
leitung und Stutzen dicht verschlossen ist. Der Stutzen
wird mit seitlichem Abstand durch die Offnung 3 gefiihrt,
zur Herstellung einer thermischen Isolation, insbeson-
dere dann, wenn das Rohr 1 aus Kunststoff gefertigt ist.
[0007] An dem durch die Offnung 3 ragenden zylin-
drischen Teil 11 des Stutzens schlief3t sich ein kegelfor-
miger Teil 12 an, der einen Ventilsitz 13 bildet, dessen
Sitzflache ins Innere des Stutzens beziehungsweise zur
Abgasrickfihrleitung hin gerichtet ist. AnschlieBend an
den Ventilsitz 13 geht der Stutzen in ein Rohrteil 14 mit
verringertem Durchmesser Uber, das kurz vor der Achse
des Rohres 1 seine Mindung in das Rohr 1 hat.
[0008] Mit dem Ventilsitz 13 wirkt ein Ventilglied 15
zusammen, das eine kegelférmige Dichtflache 16 hat
und am Ende eines Ventilschafts 17 befestigt ist. Dieser
Ventilschaft wird in einer Bohrung 18 dicht geflhrt, die
in den Kern 19 eines Elektromagneten 20 axial einge-
bracht ist. Der Kern 19 ist mit einem Stutzen 21 in der
zweiten Offnung 4 gefiihrt und in nicht weiter gezeigter
Weise ebenfalls mit dem Rohr 1 dicht verbunden. Der
Kern tragt eine Magnetwicklung 22, die innerhalb des
den Elektromagneten aufnehmenden Gehauses 24 an-
geordnet ist. Mit dem Kern arbeitet ein Tauchanker 25
mit im wesentlichen kreiszylindrischer Form zusam-
men, der bei Erregung der Magnetwicklung in eine axia-
le Ausnehmung 26 des Kerns 19 eintaucht. Die die Aus-
nehmung 26 umgebende Ringwand 27 des Kerns
nimmt mit zunehmender Eintauchtiefe im Querschnitt
zu. Auf diese Art und Weise wird eine Linearcharakteri-
stik des Elektromagneten erzielt. Entgegen der magne-
tischen Kraft, die den Anker in die Ausnehmung 26
zieht, wirkt eine Druckfeder 29, die zwischen Anker 25
und Magnetkern 19 eingespannt ist und am Ventilschaft
17 gefuhrt wird.

[0009] Der Ventilschaft 17 durchdringt, wie bereits
oben aufgefiihrt, koaxial den Magnetkern 19 und tragt
an seinem Ende den Anker 25. Im ausgeflhrten Beispiel
weist dazu der Ventilschaft eine AulRenringschulter 30
auf, die vom Rohr 1 weggerichtet ist und der Magnet-
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kern 25 eine Bohrung 31 auf, mittels der er auf dem im
Durchmesser reduzierten Teil 32 des Ventilschaftes bis
zur Anlage an die Schulter 30 geschoben wird. In dieser
Stellung wird er durch Kontermuttern 33 auf dem Ven-
tilschaft 17 fixiert. Alternativ kann der Anker auch auf
dem Ventilschaft afgepref3t sein. Zwischen der Stirnsei-
te 34 und den Kontermuttern 33 ist eine Scheibe 35 vor-
gesehen, zwischen der und der Stirnseite 34 eine Mem-
brane 36 eingespannt wird, die an ihrem AuRenumfang
37 zwischen einem Flansch 38 des Gehaduses 24 und
einem Deckel 39 dicht eingeschlossen wird.

[0010] Die Membrane 36 schlief3t nun zum Deckel 39
hin einen Steuerraum 41 ein, in den lediglich ein Kanal
42 miindet, der koaxial durch den Ventilschaft hindurch-
geflhrt ist und andererseits unverschlielRbar im Inneren
des Stutzens 8 stromaufwarts des Ventilsitzes 13 min-
det. Auf der dem Steuerraum 41 gegeniberliegenden
Seite begrenzt die Membrane einen Druckraum 44, der
Uber einen ersten Kanal 46 im Anker 25 und einem zwei-
ten Kanal 47 im Kern 19 mit dem Inneren des Rohres 1
unverschlieRbar verbunden ist.

[0011] Weiterhin ist im Rohr 1 unmittelbar angren-
zend an den Stutzen 8 eine Drosselklappe 49 so ange-
ordnet, daR sie von voller Offenstellung, wie gezeigt, in
eine voll geschlossene Stellung des Rohres bringbar ist.
[0012] Der freie Wirkdurchmesser der Membrane 36,
der vom Druck im Steuerraum 41 einerseits und vom
Druck im Druckraum 44 andererseits belastet wird, ist
im wesentlichen gleich gro3 wie der wirksam in
Schlierichtung des Ventilglieds 15 vom Druck in der
Abgasriickfiihrleitung beaufschlagte Durchmesser des
Ventilglieds 14. Somit wirkt auf das Ventilglied der Ab-
gasdruck in Offnungsrichtung im wesentlichen auf eine
gleich groRe Flache wie die Flache, die durch den Ab-
gasdruck in SchlieRrichtung beaufschlagt wird. Es he-
ben sich die Abgaskrafte am ventilglied auf. Der Grad
der Kompensation kann durch die Wahl der beauf-
schlagten Flachen variiert werden. In SchlieRrichtung
des Ventilglieds wirkt dann somit hauptsachlich die
Schliel3kraft der Druckfeder 29. Entgegen der Kraft die-
ser Feder wird das Abgasruckfuhrventil bei Erregung
der Magnetwicklung 22 des Elektromagneten 20 in ver-
schiedene Offnungsstellungen gebracht. Die Kraft, die
dazu notwendig ist, bemift sich aus der erforderlichen
SchlieRkraft des Abgasrickfihrventils. Sie ist aber auch
nicht durch die Driicke in der Abgasriickfihrleitung und
im Rohr 1 beeinflut. Denn diese Unterdriicke wirken
sowohl auf die zum Rohr weisende Flache des Ventil-
glieds 15 als auch auf die Membrane auf der Seite der
Druckkammer 44. Die aus diesen Flachen beaufschlag-
ten, resultierenden Krafte heben sich ebenfalls gegen-
seitig auf. Ein solches Ventil baut sehr klein, da die re-
lativ geringen Stellkrafte nur einen kleinen Elektroma-
gneten erforderlich machen.

[0013] Die Energiebereitstellung fiir einen solchen
Magneten ist wenig aufwendig sowohl bzgl. der Ener-
gieerzeugung als auch bzgl. den erforderlichen An-
steuerungsendstufen einer elektronischen Steuerein-
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richtung. Vorteilhaft wird der Magnet getaktet mit varia-
blem Tastverhéltnis angesteuert, womit zwischen "ganz
auf' und ‘ganz zu' verschiedene Zwischenstellungen
und somit Dosierungsquerschnitte am Abgasriickfihr-
ventil einstellbar sind. Naturlich kénnte es auch analog
angesteuert werden. Um insbesondere in Halboffen-
stellung und Offenstellung eine Druckerhéhung im
Steuerraum 41 zu vermeiden, die aufgrund einer dyna-
mischen Anstrémung des am Abgasrickfihrventil aus-
tretenden Abgases entstehen kdnnen, ist die Mindung
50 des Kanals 42, die zentrisch zum Ventilglied 15 liegt,
durch eine Schirmkappe 51 geschiitzt. Diese Schirm-
kappe weist eine der Miindung axial vorgelagerte Wand
auf, die als Prallwand fir die ankommende Abgasstro-
mung dient. Durch seitliche Offfnungen 53 kann dann
das Abgas zur Druckbildung in den Steuerraum 41 ein-
treten. Dies erfolgt aus einer stromungsberuhigten Zone
innerhalb der Kappe 51 mit einem Druck, der gleich dem
statischen Druck des Abgases in der Abgasrickfihrlei-
tung ist.

[0014] Die Art der Einbringung des Abgasdruckes in
den Steuerraum 41 ist besonders vorteilhaft durch den
hier vorgesehenen Kanal 42 im Ventilschaft 17. Auf-
grund dieser Ausgestaltung sind keine gesonderten Lei-
tungsverbindungen zwischen Abgasrickflhrleitung
und dem Steuerraum 41 notwendig, die im anderen Fal-
le zuséatzlichen Verbindungsaufwand und Dichtaufwand
mit der Moglichkeit eines Schadensfalles mit sich brin-
gen wurde. Naturlich ist auch moglich statt des Kanals,
der durch den Ventilschaft geht, eine entsprechend an-
dere Verbindung vorzusehen, z. B. in Form eines durch
das Gehause des Abgasruckfiihrventils und das Rohr
zur Abgasruckfuhrleitung gefihrten Kanals oder einer
separaten Leitung dorthin.

[0015] Da durch den Steuerraum 41 keine Abgasstro-
mung auftritt, kann das dort enthaltenen Gas seine War-
me an das Gehause abgeben und es bleibt weit unter
der Temperatur, die das Abgas aufweist, das Uber die
Abgasruckfuhrleitung zustromt. Es wird lediglich der Ab-
gasdruck weitergegeben, nicht aber kommt es zu einem
wesentliche Gasaustausch tber den die Membran stark
temperaturbelastet ware.

[0016] Das bei gedffneten Abgasriickfiihrventil in das
Rohr 1 eintretende Abgas wird tber den Rohrteil 14 erst
etwa in der Mitte des Rohres 1 freigegeben, dort wo die
héchsten Geschwindigkeitsanteile eines Stromungs-
profils des das Rohr 1 durchstrémenden Mediums auf-
treten. Dieses Medium ist im vorliegenden Falle Luft
oder Luftkraftstoffgemisch. Diese weite Hineinreichung
in das Rohr 1 bei der dinnwandigen Ausgestaltung des
Stutzens flhrt zu einer intensiven Kiihlung des Stutzens
durch die umstrémende kuhlere Luft, was der Verbin-
dungsstelle des Stutzens mit dem Rohr 1 Warme ent-
zieht, die Uber die Abgasriickfihrleitung 6 vom Abgas
aufgenommen und weitergeleitet wird. Damit wird die
Verbindungsstelle zwischen Stutzen 8 und Rohr 1 ther-
misch weniger belastet. Die unmittelbare Nachbar-
schaft der Drosselklappe bewirkt eine Intensivierung
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der Luftstrémung. Die Einfihrung des Abgases in den
Stromungskern des Rohres 1 verbessert die schnelle
Verwirbelung und Vermischung des eingefiihrten Abga-
ses mit dem dort strémenden Medium.

[0017] Die beschriebene Ventilkonstruktion ist im ho-
hen MafRle schadenssicher, derart, da im Falle eines
Bruches der Membrane 36 der Kraftausgleich durch den
Abgasdruck im Steuerraum 41 entfallt, was zur Folge
hat, da® der Abgasdruck verstarkt auf das Ventilglied
15 in dessen SchlieRrichtung wirkt. Dabei kann in kei-
nem Falle eine zu hohe Abgasrickfiihrung eingestellt
werden, was die Betriebsfahigkeit einer zugehdrigen
Brennkraftmaschine erhalt. Selbst wenn der Magnet
aufgrund zu hoher Abgasdruckkrafte nicht mehr in der
Lage sein sollte, ordnungsgemal zu arbeiten oder gar
das Ventil zu 6ffnen, erfolgt im geringen Mal3e noch eine
Abgasriickfiihrung tiber den Kanal 42, den Steuerraum
41, die Kanale 46 und 47 in das Rohr 1. In keinem Falle
tritt aber bei einem Bruch der Membrane Abgas in die
Umgebung aus.

[0018] Bei einer zweiten Ausfiuhrungsform des erfin-
dungsgemalen Abgasrickfihrventils gemal Figur 2
sind im wesentlichen gleiche Teile wie beim Ausflh-
rungsbeispiel nach Figur 1 vorgesehen. Abweichend
von dieser ist der im Magnetkern abgewandte Teil des
Ankers 125 als Kolben 136 ausgebildet, der in Ersatz
der Membrane eine bewegliche Wand bildet, indem der
Kolben dicht in einer Bohrung 61 gleitet und dabei mit
einem Gehausedeckel 139 wiederum einen Steuer-
raum 141 dicht einschlieRt. Dabei trennt der Kolben 136
diesen Steuerraum 141 von einem Druckraum 144, der
in seiner Ausgestaltung gleich ist wie der Druckraum 44
vom Ausfluihrungsbeispiel nach Figur 1. Die Bohrung 61
ist dabei in einem Gehdauseteil vorgesehen, das aus
nicht magnetisierbarem Werkstoff besteht, vorzugswei-
se in Form einer Messinghiilse 65, die fest in das Ge-
hause eingesetzt ist, so dal sich der Kolben unbeein-
fluBt vom Magneten innerhalb dieses Bereiches leicht
beweglich ist. In seiner in der Figur 2 gezeigten
Schliel3stellung gelangt die Stirnseite 66 des Kolbens
an eine Dichtung 67, die zum Beispiel am Deckel 139
eingesetzt ist, derart, da® der Steuerraum 141 zur Fiih-
rung des Kolbens hin abgedichtet wird, wenn sich das
Abgasruckfuhrventil in seiner SchlieRstellung befindet.
Damit wird vermieden, dal® Abgas Uber die Fiihrung in
den Druckraum 144 austreten kann, was wegen des
notwendigen Verschiebespiels des Kolbens mdglich
ware und was dazu fiihren kénnte, dal® sich Abgasab-
lagerungen in der FUhrung bilden, die dann insbeson-
dere nach langeren Schlief3zeiten des Abgasventils zu
erhdéhten Reibungen und Funktionsausféllen des Ab-
gasruckfuhrventils fihren kénnte. Der Kolben 136 kann
ferner, wie gezeigt, mit einer axialen Ausnehmung 68
versehen sein, in die derr Kanal 42 mundet und die
durch ein Ruf¥filter ausgefillt ist. Auch dies vermeidet
eine Verschmutzung der Fuhrung des kolbens 136 in
der Hilse 65. Gegeniiber dem Ausfihrungsbeispiel
nach Figur 1 hat diese Ausfiihrungsform dabei den we-
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sentlichen Vorteil, daf® mit einem Schadensfall, wie dem
Bruch der Membrane von Figur 1, hier nicht gerechnet
werden mull. Das Ventil hat somit eine wesentlich ho-
here Lebenserwartung. Wie auch beim vorhergehen-
den Ausfiihrungsbeispiel ist am Ventilglied 15 ebenfalls
eine Schirmkappe 51 vorgesehen, die verhindert, dal
ein dynamischer Abgasdruck in den Steuerraum 141
gelangt.

Patentanspriiche

1.

Abgasruckfuhrventil zur Steuerung von Abgasrick-
fihrmengen, die der Saugseite einer Brennkraftma-
schine Uber eine Abgasrickfihrleitung (8) zuge-
fihrt werden, die einen kegelférmigen, der Abgas-
stromung in der Abgasriickfiihrleitung entgegenge-
richteten Ventilsitz (13) aufweist, mit dem ein Ven-
tilglied (15) zusammenwirkt, das von einem Anker
(25, 125) eines Elektromagneten (20) betatigt wird,
der in einem Gehause (24) angeordneten ist, das
mit einem das ruckgefuhrte Abgas weiterleitenden
Rohr (1) verbundenen ist, wobei das Ventilglied in
die Abgasrickfihrleitung (8) stromaufwarts des
Ventilsitzes hinein 6ffnet und am Ende eines durch
die Wand (2) des Rohres (1) hindurchgefiihrten,
von einer Feder (29) in SchlieRrichtung des Ventil-
glieds (15) belasteten Ventilschafts (17) angeord-
netist, dadurch gekennzeichnet, dafl der Anker (25,
125) fest mit dem Ventilschaft (17) verbunden ist
und der Ventilschaft (17) wenigstens mittelbar fest
mit einer beweglichen Wand (36, 136) verbunden
ist, die auf ihrer einen Seite einen mit dem Innern
des Rohres (1) verbundenen Druckraum (44, 144)
begrenzt und diesen von einem sich auf ihrer ande-
ren Seite anschlieRenden, mit der Abgasrickfiihr-
leitung (6) stromaufwarts des Ventilsitzes (13) ver-
bundenen Steuerraum (41, 141) dicht trennnt.

Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der Steuerraum (41,141) lber
einen Kanal (42) im Ventilschaft (17) mit der Abgas-
rickfuhrleitung (6, 8) stromaufwarts des Ventilsit-
zes verbunden ist.

Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dal} die vom Abgasdruck in
Schlief3richtung beaufschlagte Flache des Ventil-
glieds (15) im wesentlichen gleich grofl wie die den
Steuerraum (41, 141) begrenzenden, auf den Ven-
tilschaft (17) in Offnungsrichtung des Ventilglieds
(15) wirkende Flache der beweglichen Wand (36,
136) ist.

Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die bewegliche Wand eine Mem-
bran (36) ist, deren Rénder einerseits im Gehause
(24, 38, 39) eingespannt sind und andererseits mit
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10.

1.

12.

13.

14.

dem Ventilschaft (17) den Durchtritt des Kanals er-
mdglichend dicht verbunden sind.

Abgasrickfiuhrventil nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die bewegliche Wand (136) als
dicht im Gehause gefiihrter Kolben ausgebildet ist.

Abgasrickfihrventil nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 der Kolben (136) Teil des Ankers
(125) ist und als dessen Verlangerung in einer nicht-
magnetisierbaren Teil (65) gleitet.

Abgasruckfihrventil nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, da® der Anker in seiner Endstellung
entsprechend der SchlieRstellung des Ventilglieds
in dichter Anlage mit einer Dichtung (67) ist, die in
dieser Stellung des Ankers (136) den Steuerraum
(141) von der Fuhrung des Ankers in dem nichtma-
gnetisierbaren Teil (65) trennt.

Abgasrickfuhrventil nach Anspruch 3 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daR der Ventilsitz (13) und
die Dichtflache (16) des Ventilglieds (15) kegelfor-
mig ausgebildet sind.

Abgasrickfihrventil nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da® der An-
ker als Tauchanker (25, 125) ausgefihrt ist, der am
Ventilschaft (17) befestigt ist.

Abgasriickfiihrventil nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Elektromagnet (20) als Line-
armagnet ausgefihrt ist.

Abgasrickfuhrventil nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der Anker (25, 125) und der Ma-
gnetkern (19) des Elektromagneten (20) Kandle
(46, 47) aufweisen, die die Verbindung zwischen
Rohr (1) und Druckraum (44, 144) herstellen.

Abgasriickfuhrventil nach einem der vorstehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dall am Ven-
tilglied (15) eine Schirmkappe (51) vorgesehen ist,
die eine der Mindung (50) des Kanals (42) entge-
gen der Stromungsrichtung des anstromenden Ab-
gases vorgelagerte Wand (52) aufweist.

Abgasrickfiuhrventil nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal die Ab-
gasruckfuhrleitung in Form eines Stutzens (8) aus-
gefiihrt ist, an dem der Ventilsitz (13) ausgebildet
ist und der senkrecht in das Rohr (1) ragt.

Abgasruckfihrventil nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dal der Stutzen (8) aus gezoge-
nem Blech gebildet ist und anschlieRend an den
Ventilsitz in ein Rohrteil (14) Gbergeht, die den Ven-
tilschaft (17) umgibt und bis etwa in die Mitte der
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Rohres (1) reicht.

Abgasrickfihrventil nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dall das Rohrteil (14) unmittelbar
stromaufwarts einer den Durchstromquerschnitt
des Rohres (1) steuernden Drosselklappe (49)
liegt.

Abgasriickfiihrventil nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR der Elek-
tromagnet (20) von einer Steuereinrichtung getak-
tet mit variablen Tastverhaltnis angesteuert wird,
um das Abgasrickfihrventil in verschiedene Offen-
stellungen zu bringen.

Claims

Exhaust-gas recirculation valve for controlling ex-
haust-gas recirculation quantities which are fed to
the intake side of an internal combustion engine via
an exhaust-gas recirculation line (8) which has a
conical valve seat (13) which faces in a direction
opposite to the exhaust-gas flow in the exhaust-gas
recirculation line and with which there interacts a
valve member (15) which is actuated by an arma-
ture (25, 125) of an electromagnet (20) which is ar-
ranged in a housing (24) which is connected to a
tube (1) carrying the recirculation exhaust gas, the
valve member opening into the exhaust-gas recir-
culation line (8) upstream of the valve seat and be-
ing arranged at the end of a valve stem (17) which
is passed through the wall (2) of the tube (1) and is
loaded in the closing direction of the valve member
(15) by a spring (29), characterized in that the ar-
mature (25, 125) is firmly connected to the valve
stem (17), and the valve stem (17) is firmly connect-
ed, at least indirectly, to a moveable wall (36, 136)
which on its one side delimits a pressure space (44,
144) connected to the interior of the tube (1) and
separates this pressure space leaktightly from a
control space (41, 141) which adjoins it on its other
side and is connected to the exhaust-gas recircula-
tion line (6) upstream of the valve seat (13).

Exhaust-gas recirculation valve according to Claim
1, characterized in that the control space (41, 141)
is connected to the exhaust-gas recirculation line
(6, 8) upstream of the valve seat by a duct (42) in
the valve stem (17).

Exhaust-gas recirculation valve according to Claim
1 or 2, characterized in that that surface of the valve
member (15) which is acted upon in the closing di-
rection by the exhaust-gas pressure is essentially
the same size as that surface of the moveable wall
(36, 136) which delimits the control space (41, 141)
and acts on the valve stem (17) in the opening di-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

10
rection of the valve member (15).

Exhaust-gas recirculation valve according to Claim
3, characterized in that the moveable wall is a dia-
phragm (36), the edges of which are, on the one
hand, clamped in the housing (24, 38, 39) and, on
the other hand, are connected leaktightly to the
valve stem (17) in a manner which allows passage
through the duct.

Exhaust-gas recirculation valve according to Claim
3, characterized in that the moveable wall (136) is
designed as a piston guided leaktightly in the hous-

ing.

Exhaust-gas recirculation valve according to Claim
5, characterized in that the piston (136) is part of
the armature (125) and slides as the extension of
the latter in a nonmagnetizable part (65).

Exhaust-gas recirculation valve according to Claim
6, characterized in that, in its end position corre-
sponding to the closed position of the valve mem-
ber, the armature is in leaktight contact with a seal
(67) which, in this position of the armature (136),
separates the control space (141) from the guide of
the armature in the nonmagnetizable part (65).

Exhaust-gas recirculation valve according to
Claims 3 to 7, characterized in that the valve seat
(13) and the sealing surface (16) of the valve mem-
ber (15) are of conical design.

Exhaust-gas recirculation valve according to one of
the preceding claims, characterized in that the ar-
mature is embodied as a solenoid plunger (25, 125)
which is secured on the valve stem (17).

Exhaust-gas recirculation valve according to Claim
9, characterized in that the electromagnet (20) is
embodied as a linear magnet.

Exhaust-gas recirculation valve according to Claim
9, characterized in that the armature (25, 125) and
the magnet core (19) of the electromagnet (20)
have ducts (46, 47) which establish the connection
between the tube (1) and the pressure space (44,
144).

Exhaust-gas recirculation valve according to one of
the preceding claims, characterized in that a shield-
ing cap (51), which has a wall (52) situated in front
of the mouth (50) of the duct (42), counter to the
direction of flow of the inflowing exhaust gas, is pro-
vided on the valve member (15).

Exhaust-gas recirculation valve according to one of
the preceding claims, characterized in that the ex-
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haust-gas recirculation line is in the form of a stub
(8) on which the valve seat (13) is formed and which
projects perpendicularly into the tube (1).

Exhaust-gas recirculation valve according to Claim
13, characterized in that the stub (8) is formed from
drawn sheet metal and, at the valve seat, then
merges into a tubular part (14) which surrounds the
valve stem (17) and extends approximately as far
as the centre of the tube (1).

Exhaust-gas recirculation valve according to Claim
14, characterized in that the tubular part (14) is sit-
uated directly upstream of a throttle valve (49)
which controls a cross-section of flow through the
tube (1).

Exhaust-gas recirculation valve according to one of
the preceding claims, characterized in that the elec-
tromagnet (20) is activated in a pulsed manner at a
variable duty ratio by a control device in order to
move the exhaust-gas recirculation valve into vari-
ous open positions.

Revendications

Soupape de recyclage de gaz d'échappement pour
commander des recyclages de gaz d'échappe-
ment, amenés a I'admission d'un moteur a combus-
tion interne par l'intermédiaire d'une conduite de re-
cyclage de gaz d'échappement (8) qui présente un
siege de soupape (13) en forme de cbne, dirigé en
sens opposé a la conduite de recyclage des gaz
d'échappement, avec lequel coopére une téte de
soupape (15), actionnée par une armature (25, 125)
d'un électroaimant (20) disposé dans un boitier
(24), soupape reliée a un tuyau (1) pour faire passer
au-dela les gaz d'échappement recyclés, la téte de
la soupape s'ouvrant dans la conduite de recyclage
des gaz d'échappement (8) en amont du siége de
la soupape, et étant disposée a I'extrémité d'une ti-
ge de soupape (17) guidée a travers la paroi (2) du
tuyau (1) en étant comprimée par un ressort (29)
quand la téte de la soupape (15) est en position fer-
mée,

caractérisée en ce que

I'armature (25, 125) est reliée de fagon solidaire a
la tige de la soupape (17) et la tige de la soupape
(17) est reliée d'une maniére au moins indirecte de
facon solidaire a une paroi mobile (36, 136) qui dé-
limite sur I'un de ses cotés une chambre de pression
(44, 144) reliée avec l'intérieur du tuyau (1), qui et
sépare de fagon étanche cette derniére d'une
chambre de commande (41, 141) se raccordant sur
son autre coté, et reliée a la conduite de recyclage
des gaz d'échappement (6) en amont du siege de
soupape (13).
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2,

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon la revendication 1,

caractérisée en ce que

la chambre de commande (41, 141) est reliée par
I'intermédiaire d'un canal (42) dans la tige de la sou-
pape (17) a la conduite de recyclage des gaz
d'échappement (6, 8) en amont du siege de la sou-

pape.

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon la revendication 1 ou 2,

caractérisée en ce que

la surface de la téte de la soupape (15) qui est sol-
licitée par la pression des gaz d'échappement dans
le sens de la fermeture, est sensiblement aussi
grande que la surface de la paroi mobile (36, 136),
délimitant la chambre de commande (41, 141), et
agissant sur la tige de la soupape (17) dans le sens
de l'ouverture de la téte de soupape (15).

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon la revendication 3,

caractérisée en ce que

la paroi mobile est une membrane (36), dont les
bords sont insérés d'un c6té dans le boitier (24, 38,
39) et de l'autre sont reliés a la tige de la soupape
(17) en permettant le passage du canal.

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon la revendication 3,

caractérisée en ce que

la paroi mobile (136) est constituée sous la forme
d'un piston passant de fagon étanche dans le boi-
tier.

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon la revendication 5,

caractérisée en ce que

le piston (136) fait partie de I'armature (125) et glis-
se comme son prolongement dans une piéce (65)
non magnétisable.

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon la revendication 6,

caractérisée en ce que

I'armature est en appui étanche dans sa position fi-
nale correspondant a la position fermée de la téte
de soupape par un joint d'étanchéité (67) qui dans
cette position de I'armature (136) sépare la cham-
bre de commande (141) du passage de I'armature
dans la piéce non magnétisable (65).

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon lI'une des revendications 3 a 7,

caractérisée en ce que

le siege de soupape (13) et la surface d'étanchéité
(16) de la téte de soupape (15) sont constitués en
forme de céne.
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Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que

I'armature est réalisée sous la forme d'un noyau
plongeur (25, 125) fixé sur la tige de soupape (17).

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon la revendication 9,

caractérisée en ce que

I'électroaimant (20) est réalisé sous la forme d'un
électroaimant linéaire.

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon la revendication 9,

caractérisée en ce que

I'armature (25, 125) et le noyau magnétique (19) de
I'électroaimant (20) présentent des canaux (46, 47)
qui établissent la liaison entre le tuyau (1) et la
chambre de pression (44, 144).

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon I'une quelconque des revendications précéden-
tes,

caractérisée en ce qu'

il est prévu sur la téte de soupape (15) un chapeau
de protection (51), qui présente une paroi (52) mon-
tée en avant de I'embouchure (50) du canal (42) en
sens contraire du sens de I'écoulement des gaz
d'échappement.

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon quelconque l'une des revendications précéden-
tes,

caractérisée en ce que

la conduite de recyclage des gaz d'échappement
estréalisée sous laforme d'un ajutage (8) surlequel
est constitué le siege de soupape (13) et qui péné-
tre perpendiculairement dans le tuyau (1).

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon la revendication 13,

caractérisée en ce que

I'ajutage (8) est constitué a partir d'une téle embou-
tie et se transforme ensuite sur le siége de la sou-
pape en une piéce tubulaire (14), qui entoure la tige
de soupape (17) et va a peu prés jusqu'au milieu
du tuyau (1).

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon la revendication 14,
caractérisée en ce que
la pieéce tubulaire (14) se trouve directement en
amont d'un clapet d'étranglement (49) qui comman-
de la section transversale d'écoulement du tuyau

(1.

Soupape de recyclage de gaz d'échappement se-
lon I'une quelconque des revendications précéden-
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tes,

caractérisée en ce que

I'électroaimant (20) est commandé par un dispositif
de commande en étant actionné avec un taux d'im-
pulsions variable, pour mettre la soupape de recy-
clage de gaz d'échappement dans différentes posi-
tions d'ouverture.
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