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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Stampfer zur Bodenver-
dichtung, der durch einen eingebauten Antrieb etwa
vertikale Vibrationen ausfiihrt und dabei durch einen
elastisch am Stampferkopf angelenkten und ein Giriff-
ende aufweisenden Fihrungsbiigel von einer Bedie-
nungsperson zu halten ist, wobei die Massenverteilung
des Fiihrungsbugels eine Reduzierung der Vibrationen
am Giriffende bewirkt.

Stampfer sind in zahlreichen Ausfuhrungsvarianten
bekannt und haben sich bei der Verdichtung kleiner Fla-
chen gut bewéhrt. Durch den Fihrungsbigel ist die
Bedienungsperson in der Lage, den vibrierenden
Stampfer mit geringem Kraftaufwand in der gewtinsch-
ten Richtung und Geschwindigkeit Gber die zu verdich-
tenden Bodenflachen zu fahren.

Allerdings Ubertragen sich die Vibrationen des
Stampfers auch auf den Fulhrungsblgel. Die Bedie-
nungsperson ist deshalb je nach Starke und Frequenz
der Vibration und in Abhangigkeit von der Qualitat des
Dampfungselementes zwischen Flhrungsbigel und
Stampfer mehr oder weniger oft gezwungen, eine
Pause einzulegen.

Eine vorteilhafte Lésung zur Dampfung der auftre-
tenden Vibrationen im Fuhrungsbiigel, ist durch die DE
44 36 081 A 1 bekannt geworden. Dabei hat der Stamp-
fer eine Uber seinen Anlenkpunkt hinauslaufende, dem
Griffende entgegengesetzte Verlangerung des Fuh-
rungsbiigels, die unter anderem als Rammschutz oder
als zusatzlicher Griff beim Transport dient. Ins-
besondere wird sie in der genannten Schrift aber dazu
herangezogen, um eine Massenverteilung des Flh-
rungsbigels einzustellen, die die im Haltegriff auftreten-
den Vibrationen weitgehend kompensiert.

Hiervon ausgehend liegt die Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung darin, die bekannten Stampfer dahinge-
hend zu verbessern, daf der Fihrungsbigel bei
gleicher Verdichtungsleistung des Stampfers noch ruhi-
ger in der Hand liegt, die Bedienungsperson also noch
weniger belastet wird und die Betriebsunterbrechungen
reduziert werden kénnen. Dazu sollen insbesondere
Schwingungsphédnomene umfassender bertcksichtigt
werden und die Lésung soll fur Stampfer geeignet sein,
deren Flhrungsbiigel keine dem Griffende entgegenge-
setzte Verlangerung aufweist. Die Fihrungs- bzw.
Steuerungsmoglichkeit des Stampfers sollen hierbei in
vollem Umfang gewahrt bleiben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB die Geometrie des Flihrungsblgels etwa
folgenden GesetzmaBigkeiten gehorcht:

©s 08-1.3
ms(/HG'/H'/v'/v)_ ’ ”

wobei m, = Masse des Fuhrungsbugels, ®, = Massen-
tragheitsmoment des Flihrungsblgels um eine Achse
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durch den Schwerpunkt des Flihrungsbiigels parallel zu
einer durch die Anlenkpunkte filhrenden Achse, /y =
Abstand senkrecht zur Stampferachse zwischen der
durch die Anlenkpunkte fihrenden Achse und dem
Schwerpunkt, /g = Abstand senkrecht zur Stampfer-
achse zwischen Griffende und Schwerpunkt und /, =
Abstand parallel zur Stampferachse zwischen der durch
die Anlenkpunkte filhrenden Achse und dem Schwer-
punkt. Unter Flihrungsbuigel wird vorstehend der Bigel
einschlieBlich seiner Anbauteile (Tank, Griff, Bligel etc.)
verstanden.

Soweit der Fuhrungsbuigel eine Verlangerung auf-
weist, wird eine Massenverteilung des Bugels, die
zugleich auch der genannten DE 44 36 081 A 1 gehor-
chen sollte, ausdricklich vom Schutz der vorliegenden
Anmeldung ausgenommen.

Die Anmelderin hat umfangreiche Versuche hin-
sichtlich der Schwingungstbertragung vom Stampfer
auf den Fuhrungsbigel durchgefihrt und ist dabei
zu der Erkenntnis gekommen, daB weniger die ela-
stische Anlenkung am Stampfer als vielmehr die
Position des Anlenkpunktes und/oder die Massenvertei-
lung des Fuahrungsbiigels entscheidenden EinfluB3
auf die Schwingungsubertragung haben. Sie hat dabei
festgestellt, daB bei Verlagerung des Schwerpunktes
des Fuhrungsbiigels nach unten und einer Verteilung
seiner Masse in der beschriebenen Art eine deutli-
che Verringerung der Vibrationen am Griffende des
Fuhrungsbigels eintritt, wenn in diesem Fall die Ver-
dreheigenfrequenz des Bligels gegeniber dem Rah-
men kleiner als 1/42 der Arbeitsfrequenz des Stampfers
ist. Dadurch werden die dynamischen Drehmomente
des Fihrungsblgels derart beeinfluBt, daB sich die
translatorischen und rotatorischen Bewegungen, die
sich am Griffende Uberlagern, nahezu aufheben.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung empfiehlt
es sich, den Quotienten flr die vorgenannte Gesetzma-
Bigkeit der Gewichtsverteilung etwa zwischen 0,9 bis
1,3, insbesondere etwa 1,0 bis 1,15 zu legen.

Besonders giinstig ist es in diesem Zusammen-
hang, wenn der Fuhrungsbuigel ein Gewicht tragt, um
die gewlinschte Massenverteilung zu realisieren. Die-
ses Gewicht laBt sich vorteilhaft in Form von Bugeln,
Griffen, Schutzrahmen oder Abstandshaltern ausbilden.

Durch die erfindungsgemaBe Massenverteilung
werden insbesondere die vertikalen Bewegungen im
Handgriff reduziert. Sehr vorteilhaft ist es deshalb, den
Bigel weiterhin so zu gestalten, daB auch die horizon-
talen Bewegungen deutlich abnehmen. Dies wird
dadurch erreicht, daB3 der Anlenkpunkt des Fluhrungs-
blgels am Stampferkopf oberhalb eines vom Giriffbe-
reich des Blgels ausgehenden gedachten Lotes auf die
Stampferachse angeordnet ist.

SchlieBlich empfiehlt es sich, die Anlenkung des
Fuhrungsbiigels am Stampferkopf in an sich bekannter
Weise Uber zumindest ein elastisches Element mit
abgestuft progressiver Federkennlinie herbeizufihren.
Diese abgestuft progressive Federkennlinie kann durch



3 EP 0 857 828 A1 4

zusatzliche Dampfungsflachen des elastischen Ele-
mentes realisiert werden, die in Ruhestellung gegen-
Uber dem Haltebligel beabstandet sind und erst nach
einer bestimmten Auslenkung des Fuhrungsbiigels mit
ihm in Wirkverbindung treten.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge-
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines
Ausfihrungsbeispieles anhand der Zeichnung; dabei
zeigt

Figur 1
Figur 2

eine Seitenansicht des Stampfers und
eine schematische Darstellung der Massen-
verteilung am Fahrungsbiigel.

Die Gesamtansicht in Figur 1 zeigt einen im
wesentlichen herkdmmlichen Vibrationsstampfer 1,
dessen StampferfuBB 2 durch einen Kraftstoff-Motor 3 in
etwa vertikale Vibrationen versetzt wird. Dazu treibt der
Motor 3 einen nicht ndher dargestellten Exzenter an, an
dem seinerseits eine Kolbenstange gelagert ist, die an
ihrem unteren Ende (iber vorgespannte Federn und mit
dem Stampferfu3 4 verspannt ist.

Das untere Ende des StampferfuBes wird durch
eine schrag angesetzte Starnpferplatte 4 gebildet, so
dar der Stampfer leicht nach vorn geneigt steht, im Aus-
flihrungsbeispiel unter einem Winkel von etwa 75°. Sein
Gleichgewicht ist dadurch gewahrt, daB sowohl der
Antriebsmotor 3 wie auch der Kraftstofftank 5 an der
anderen Seite des Stampfers angeordnet sind.

Wesentlich ist nun zum einen, daB der Fh-
rungsbiigel 6 eine bestimmte Massenverteilung
aufweist, die der weiter oben angegebenen Gesetzma-
Bigkeit gehorcht. Um diese GesetzmaBigkeit zu errei-
chen, sind beidseits am Fihrungsbigel 6 nach unten
verlaufende Biigel 7 angeordnet.

Zur Erlauterung der einzelnen Massen und Hebel-
arme wird auf Figur 2 verwiesen. Dort ist der Fihrungs-
blgel 6 mit einem elastischen Element 8a mit abgestuft
progressiver Federkennlinie gezeigt, wobei Uber einen
Anlenkpunkt 8 die Vibrationen vom Stampfer in den
Bugel eingeleitet werden. Diese Vibrationen verlaufen
nicht genau vertikal, sondern langs einer komplizierten
Kurvenbahn. Daher ist das Griffende 9 nicht nur Bewe-
gungen in Vertikalrichtung, sondern auch in Horizontal-
richtung ausgesetzt. Im wesentlichen werden durch die
erfindungsgeméBe Massenverteilung die vertikalen
Bewegungen reduziert bzw. eliminiert, da bei dieser die
Verdreheigenfrequenz des Fuhrungsbiigels gegeniber
dem Maschinenrahmen kleiner als 1/42 der Arbeitsfre-
quenz ist.

Um dies zu gewahrleisten, ist der Schwerpunkt 10
des FUhrungsbiligels 6 so verlagert, daB er sich um den
Abstand /, unterhalb oder oberhalb einer durch die
Mitte zwischen den Anlenkpunkten 8 und durch das
Griffende 9 gedachten Linie befindet.

Weiterhin muB das Massentragheitsmoment des
Fuhrungsbligels um eine Achse durch den Schwer-
punkt 10 parallel zu den beiden Anlenkpunkten 8, ins-
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besondere bei leerem Tank, in der folgenden Relation
zu Masse des Fuhrungsbligels und den bezeichneten
Abstanden stehen:

©s 0,8-1,3
ms(/HG'/H'/v'/v)_ , s

wobei insbesondere:

Masse des Fuhrungsbiigels 6 nebst Anbautei-
len;

Massentragheitsmoment des Fihrungsbiigels
6 um eine senkrecht zur Fortbewegungsrich-
tung des Stampfers 1 verlaufende Horizontal-
achse durch den Schwerpunkt 10 des
Fuhrungsbuigels;

Lange der Projektion des Abstandes zwischen
dem Schwerpunkt 10 und einer durch die
Anlenkpunkte 8 gedachten Achse auf eine
durch Anlenkpunkte 8 und Griffende 9 verlau-
fende Ebene;

Lange der Projektion des Abstandes zwischen
dem Schwerpunkt 10 und dem Griffende 9 auf
die durch Anlenkpunkte 8 und Griffende 9 ver-
laufende Ebene;

Abstand des Schwerpunktes 10 von der durch
Anlenkpunkte 8 und Griffende 9 verlaufenden
Ebene.

lhg=

Wird diese GesetzmaBigkeit eingehalten, so ist die
Bewegung am Griffende 9 des Fuhrungsbligels 6 in der
Bewegungsrichtung des Maschinenrahrnens sowie
auch quer dazu kaum noch spurbar.

Des weiteren zeigen die Figuren, daf3 der Fih-
rungsbigel 10 Ober den Anlenkpunkt 8 hinaus nach
vorn verlangert ist. Er kann dort Gegengewichte tragen,
durch die sich die gewlinschie Massenverteilung bei
gleichbleibender Blgelgeometrie in einfacher Weise
herbeiftihren 1aBt.

Besonders vorteilhaft kann die Massenverteilung
aber durch einen Biigel 7 realisiert werden, der gleich-
zeitig als Transportgriffi, Schutzrahmen und/oder
Abstandshalter dient.

Sollen neben den vertikalen auch die horizontalen
Bewegungen des Griffendes wesentlich vermindert
werden, so hat man ferner den Anlenkpunkt (8) des
Fuhrungsbligels (6) am Stampferkopf oberhalb eines
vom Griffende (9) des Bligels (6) ausgehenden gedach-
ten Lotes (L) auf die Stampferachse (A) anzuordnen.
Dies ist bei der in den Figuren dargestellten Ausfih-
rungsform noch nicht bertcksichtigt. Hier befindet sich
der Anlenkpunkt (8) genau auf Héhe des Lotes (L).

Patentanspriiche

1. Stampfer zur Bodenverdichtung, der durch einen
eingebauten Antrieb (3) etwa vertikale Vibrationen
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ausfihrt und dabei durch einen elastisch am
Stampferkopf angelenkten und ein Griffende (9)
aufweisenden Fihrungsbigel (6) von einer Bedie-
nungsperson zu halten ist, wobei die Massenvertei-
lung des Fihrungsbiigels eine Reduzierung der
Vibrationen am Griffende bewirkt,

dadurch gekennzeichnet,

daB bezlglich Geometrie und Massenverteilung
des Fiuhrungsblgels folgende Bestimmung erfllt
ist:

s 08-1,3
ms(/HG'/H'/v'/v)_ ’ a

mg= Masse des Fihrungsbugels (6);

®s,=  Massentragheitsmoment des Fuhrungsba-
gels (6) um eine Achse durch den Schwer-
punkt (10) des Fuhrungsbiigels (6), die
parallel zu einer durch die Anlenkpunkte (8)
fahrenden Achse verlauft;

Iy= Abstand senkrecht zur Stampferashse (A)
zwischen der durch die Anlenkpunkte (8)
fihrenden Achse und dem Schwerpunkt
(10);

Ing= Abstand senkrecht zur Stampferachse (A)
zwischen Griffende (9)
und Schwerpunkt (10) und

= Abstand parallel zur Stampferachse (A)
zwischen der durch die Anlenkpunkte (8)
fihrenden Achse und dem Schwerpunkt
(10).

Stampfer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der oben genannte Quotient flr die Gewichts-
verteilung etwa zwischen 0,9 bis 1,3, insbesondere
zwischen 1,0 bis 1,15 liegt.

Stampfer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Fuhrungsbiigel (6) zur Realisierung der
gewtinschten Masseverteilung ein Gewicht tragt.

Stampfer nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dafB das Gewicht in Form eines Bugels (7), Griffes,
Schutzrahmens oder Abstandhalters ausgebildet
ist.

Stampfer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der Anlenkpunkt (8) des Fiihrungsbugels (6)
am Stampferkopf oberhalb eines vom Griffende (9)
des Bigels (6) ausgehenden gedachten Lotes (L)
auf die Stampferachse (A) angeordnet ist.
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6. Stampfer nach Anspruch 1,

dadurch gckennzeichnet,

daB die Anlenkung des Fuhrungsbiigels (6) am
Stampferkopf Uber zumindest ein elastisches Ele-
ment (8a) mit abgestuft progressiver Federkennli-
nie erfolgt.
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