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Verfahren zum Zusammenbauen von Isolierglasscheiben mit thermoplastischem

Abstandhalter und mit eingesetztem Sprossenrahmen, Sprossenrahmen dafiir und damit

gebildete Isolierglasscheiben

(57)  Verfahren zum Zusammenbauen von lIsolier-
glasscheiben mit rahmenférmigem, thermoplastischem
Abstandhalter (2) zwischen je zwei einzelnen Glastafeln
(1, 12) der Isolierglasscheibe durch Extrudieren des
Abstandhalters (2) auf eine der beiden Glastafeln (1,
12) entlang deren Rand,

Zusammenflgen der beiden Glastafeln (1, 12) zu einer
halbfertigen Isolierglasscheibe so, daB diese durch den
Abstandhalter (2) klebend miteinander verbunden sind,
Verpressen der halbfertigen Isolierglasscheibe, so daB
die Glastafeln (1, 12) unter gleichzeitigem Stauchen
des Abstandhalters (2) einen vorgegebenen Abstand
voneinander einnehmen, und ggfs. Einfallen einer Ver-
siegelungsmasse in eine von den Glastafeln (1, 12) und
dem Abstandhalter (2) begrenzte, nach auBen offene
Randfuge (18),

Einfihren eines vorgefertigten Sprossenrahmens (10)
in den vom Abstandhalter (2) nach dem Extrudieren
umschlossenen Bereich, wobei die Sprossen (3) din-
ner sind als der vorgegebene Abstand der beiden Glas-
tafeln (1, 12) und die Lange der Sprossen (3),
einschlieBlich an ihnen angebrachter Endstiicke (4),
kleiner gehalten wird als die langs der Sprossen (3)
gemessene lichte Weite des rahmenférmigen Abstand-
halters (2),

und Zentrieren des Sprossenrahmens (10) zwischen
den beiden Glastafeln (1, 12) mit Hilfe von Zentrierele-
menten (7), welche am Ende der Sprossen (3) angeord-
net und gegen die Glastafeln (1, 12) gerichtet sind.
Wenigstens eines der beiden an jeder Sprosse (3)

angebrachten Endstiicke (4) wird langs der Sprosse (3)
bis gegen den Abstandhalter (2) vorgeschoben und in
seiner vorgeschobenen Stellung festgelegt.
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Beschreibung

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren mit
den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen
Merkmalen.

Aus dem DE-U-94 15 335 ist es bekannt, Isolier-
glasscheiben mit rahmenférmigem, thermoplastischem
Abstandhalter zwischen je zwei einzelnen Glastafeln
zusammenzubauen durch Extrudieren des Abstandhal-
ters auf eine der beiden Glastafeln entlang deren Rand
und mit Abstand von deren Rand, Zusammenfligen der
beiden Glastafeln zu einer halbfertigen Isolierglas-
scheibe so, daB diese durch den Abstandhalter klebend
miteinander verbunden sind, und Verpressen der halb-
fertigen Isolierglasscheibe, so daB die Glastafeln unter
gleichzeitigem Stauchen des Abstandhalters einen vor-
gegebenen Abstand voneinander einnehmen. Die halb-
fertige Isolierglasscheibe hat eine durch die AuBenseite
des Abstandhalters und durch die beiden Glastafeln
begrenzte, nach auBen offene Randfuge, welche nach-
folgend mit einer pastdsen Versiegelungsmasse gefullt
wird, bei welcher es sich Ublicherweise um eine aus
zwei miteinander vermischten Komponenten beste-
hende Kunststoffmasse handelt, welche aushartet und
dadurch einen festen Verbund zwischen den Glastafeln
herstellt. Als aushéartende Versiegelungsmassen sind
Polysulfide (Thiokole) gebrauchlich, aber auch Polyu-
rethan. Als Material fir thermoplastische Abstandhalter
sind Butylkautschuke (Polyisobutylene) gebrauchlich.

Bekannt sind auch Isolierglasscheiben, bei denen
zwischen den Glastafeln ein Sprossenrahmen einge-
fugt ist, um den Eindruck eines Sprossenfensters zu
erzielen. Der rahmenférmige Abstandhalter ist in die-
sem Fall aus metallischen Hohlprofilen gebildet, welche
zweiseitig mit einem thermoplastischen Kleber
beschichtet und auf diese Weise mit den beiden Glasta-
feln der Isolierglasscheibe verklebt werden. Bei diesen
mit einem Sprossenrahmen versehenen Isolierglas-
scheiben bilden der Abstandhalter und der Sprossen-
rahmen eine Einheit: Der vorgefertigte Sprossen-
rahmen wird mit dem vorgefertigten Abstandhalterrah-
men mechanisch verbunden, und zwar dadurch, daB
von der AuBenseite des Abstandhalterrahmens her
Schrauben oder Nagel bis in Endstlicke aus Kunststoff
getrieben werden, welche an den Enden der Sprossen
des Sprossenrahmens vorgesehen sind. Allerdings
fuhrt diese MaBnahme zu einer Qualitatsminderung der
Isolierglasscheiben, weil an den durchbrochenen Stel-
len des Abstandhalterrahmens die gewlinschte dop-
pelte Abdichtung des Scheibeninnenraums nicht mehr
gegeben ist.

Isolierglasscheiben mit thermoplastischem Abs-
tandhalter und eingesetztem Sprossenrahmen sind in
der DE 195 33 854 C1 offenbart. Hierbei besteht die
Besonderheit, daB sich ein thermoplastischer Abstand-
halterrahmen nicht auf wirtschaftliche Weise vorferti-
gen, mit einem vorgefertigten Sprossenrahmen
verbinden, ohne Verformungen handhaben und dann

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

selbstklebend auf eine Glastafel aufbringen 1aBt. Auch
der Weg, zunéchst den thermoplastischen Abstandhal-
ter auf eine Glastafel zu extrudieren, einen maBgenau
vorgefertigten Sprossenrahmen einzusetzen und ihn
durch Eintreiben von Nageln oder Schrauben mit dem
Abstandhalter zu verbinden, scheitert, weil der frisch
extrudierte, weiche Abstandhalter viel zu wenig mecha-
nische Stabilitat und Festigkeit aufweist, um eine solche
MaBnahme zu ertragen. Man kdnnte daran denken,
geraume Zeit zu warten, um dem Abstandhalter Gele-
genheit zu geben, bis auf Zimmertemperatur abzukih-
len und sich zu verfestigen, aber selbst dann wére die
mechanische Festigkeit und Stabilitat des Abstandhal-
ters fur eine solche MaBnahme noch zu gering, ganz
abgesehen davon, daB die Glastafeln aufwendig
zwischengespeichert werden miifsten mit der Folge,
daB eine wirtschaftliche Fertigung verhindert wirde.
Hinzu kadme das Problem, daB thermoplastische
Abstandhalter beim Verpressen der Isolierglasscheiben
gestaucht werden und sich verbreitern; bei eingesetz-
tem Sprossenrahmen wiirde das dazu fiihren, daB die-
ser den Abstandhalter stellenweise wegdrtickt, wodurch
der Abstandhalter wellig wirde.

Ein Verfahren mit den Merkmalen des Oberbegriffs
des Anspruchs 1 offenbart die DE 195 33 854 C1. Diese
Druckschrift hat eine Mdglichkeit aufgezeigt, wie Isolier-
glasscheiben mit rahmenférmigem, thermoplastischem
Abstandhalter und eingesetztem Sprossenrahmen auf
wirtschaftliche Weise hergestellt werden kénnen, ohne
daf der Abstandhalter wellig wird.

Dazu wird der Sprossenrahmen nicht mittels des
rahmenférmigen thermoplastischen Abstandhalters,
sondern von diesem gesondert auf der Glastafel fixiert.
Zu diesem Zweck wird ein Sprossenrahmen verwendet,
dessen Sprossen dunner sind als der vorgegebene
Abstand der Glastafeln der Isolierglasscheibe und End-
stlicke haben, die entweder so dick sind wie der vorge-
gebene Abstand oder kompressibel und etwas dicker
sind als der vorgegebene Abstand der Glastafeln; die
Lange der Sprossen einschlieBlich ihrer Endstiicke wird
etwas kleiner, vorzugsweise 1 bis 2 mm kleiner gewéhlt
als die langs der Sprossen gemessene lichte Weite des
auf die eine Glastafel extrudierten rahmenférmigen
Abstandhalters, bevor dieser durch Verpressen der
halbfertigen Isolierglasscheibe gestaucht wird; auBer-
dem sind die Endstlicke der Sprossen wenigstens auf
einer der den beiden Glastafeln zugewandten Seiten
klebend ausgebildet. Ein so vorbereiteter Sprossenrah-
men wird auf den Abstandhalter ausgerichtet, welcher
auf die eine Glastafel extrudiert wurde, und so in den
vom Abstandhalter umschlossenen Raum eingefiihrt
und mit der Glastafel verklebt, daB die Endstiicke den
Abstandhalter nicht berdhren. AnschlieBend wird die
zweite Glastafel an den Abstandhalter gelegt und die so
gebildete halbfertige Isolierglasscheibe verprefit, um
den vorgegebenen Abstand zwischen den Glastafeln
einzustellen. Durch das mit dem Verpressen einherge-
hende Stauchen des Abstandhalters werden die zwi-
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schen den Endsticken und dem Abstandhalter
zunachst bestehenden Spalte geschlossen, ohne dafB
es zu einem den Abstandhalter wellig machenden Ein-
dricken der Endstiicke in den Abstandhalter kommt.
Die Spalte werden aber durch das Stauchen des
Abstandhalters nur dann geschlossen, wenn sie nicht
mehr als 1 - 2 mm schmal sind. Bei so schmalen Spal-
ten und den unvermeidlichen Fertigungstoleranzen
erfordert es allerdings einiges Geschick und Fingerspit-
zengefiihl den Sprossenrahmen einzusetzen, ohne den
plastischen Abstandhalter zu verletzen. Bei grofforma-
tigen Isolierglasscheiben kann es sogar nétig sein, eine
zweite Person zuhilfe zu nehmen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Weg aufzuzeigen, wie das Einsetzen
eines Sprossenrahmens in die Isolierglasscheibe
erleichtert werden kann.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren mit
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen und durch
die Verwendung von Sprossenrahmen mit den in
Anspruch 9 angegebenen Merkmalen. Gegenstand der
Erfindung ist ferner eine Isolierglasscheibe mit den im
Anspruch 38 angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriche.

Erfindungsgeman arbeitet man mit einem Verschie-
ben der Endstlicke langs der Sprossen. Das macht es
moglich, die Lange der Sprossen einschl. ihrer End-
stiicke zunachst wesentlich kleiner zu wéahlen als beim
Stand der Technik, so daB der Sprossenrahmen mit
mehr Spielraum und deshalb leichter in den vom
Abstandhalter umgrenzten Bereich eingesetzt werden
kann. Man hat dann zwar Spalte zwischen dem
Abstandhalter und den Endstlcken, die durch das spé-
tere Stauchen des Abstandhalters nicht geschlossen
werden kénnen, erfindungsgemaf werden statt dessen
die Endstiicke nach dem Einsetzen des Sprossenrah-
mens vorgeschoben, um den Spalt zum Abstandhalter
zu schlieBen. In der vorgeschobenen Lage werden die
Endstticke fixiert und dadurch nicht nur die Endstiicke,
sondern der Sprossenrahmen insgesamt festgelegt.

Durch das hier beschriebene Verfahren ist es még-
lich, Sprossenrahmen mit einem weit gréBeren Spiel,
bis in den cm-Bereich hinein, auf die Glasplatte aufzu-
setzen, was zu einer Vereinfachung des Einsetzverfah-
rens fahrt.

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren kénnen
die nach dem Einsetzen des Sprossenrahmens ent-
standenen Liicken zwischen den Sprossenenden und
dem Abstandhalter durch Verschieben der Endstlicke
geschlossen werden. Der Verschiebeweg der End-
stlicke betragt dabei zweckmaBigerweise mindestens 2
mm vorzugsweise jedoch 4 mm oder mehr.

In vorteilhafter Weise geschieht die Verschiebung
der Endstlicke so, daB diese in den Abstandhalter ein-
dringen ohne ihn zu verformen. Die eindringenden Teile
des Endstticks sind dabei vorzugsweise als Schneiden,
Stifte, Dorne oder Zéhne ausgebildet und stellen eine
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formschliissige Verbindung zwischen dem Endstick
und dem Abstandhalter her. Das Eindringen darf jedoch
nur soweit geschehen, daB sich der, beim Verpressen
der beiden Glastafeln zur Isolierglasscheibe, in Rich-
tung des Endstiicks ausdehnende Abstandhalter so an
das Endstlick anschlieBen kann, daB der Abstandhalter
keine Falten oder Wellen aufwirft.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht
vor, daB die Zentrierelemente an den Glastafeln befe-
stigt werden. Dies geschieht beispielsweise dadurch,
daB die Zentrierelemente mit den Glastafeln verklebt
werden, vorzugsweise jedoch dadurch, daB die Zen-
trierelemente als Saugnapfe ausgebildet sind und beim
Verpressen der Glastafeln zur Isolierglasscheibe an die
Glastafeln angepreBt werden. Es besteht auch die Mog-
lichkeit einer Kombination der beiden Befestigungsar-
ten, namlich Saugnapfe zu verwenden, die dann mit
den Glastafeln verklebt werden. Dadurch bekommt man
eine sehr gute Lagefixierung des Sprossenrahmens
beztglich der beiden Glastafeln.

Wenn die Zentrierelemente direkt an dem dem
Abstandhalter zugewandten Rand des Endstlcks lie-
gen, so besteht die Méglichkeit die Endstiicke soweit in
den Abstandhalter eindringen zu lassen, bis die Zen-
trierelemente an diesem anstehen. Der Vorteil dieses
Verfahrens besteht darin, daB die Zentrierelemente
moglichst unauffallig an den Glastafeln angebracht wer-
den und damit das asthetische BewuBtsein des Kaufers
nicht stéren.

Unter einem Sprossenrahmen im Sinne der Patent-
anspriche werden sowohl einzelne Sprossen als auch
kreuzweise miteinander verbundene Sprossen verstan-
den. Bei kreuzweise miteinander verbundenen Spros-
sen kann die formschlissige Verbindung zwischen
Endsttick und Abstandhalter die Fixierung des Spros-
senrahmens noch sicherer machen. Besonders wichtig
ist die formschlissige Verbindung zwischen Endstlck
und Abstandhalter aber bei einzelnen horizontalen
Sprossen, die nicht mit anderen Sprossen verbunden
sind. Diese Sprossen kénnen aufgrund ihres Eigenge-
wichts innerhalb der Isolierglasscheibe absacken, wenn
sie nur mit den beiden Glastafeln verbunden sind. Es
kann z.B. passieren, daR der Kleber zu flieBen beginnt,
weil die Temperatur innerhalb der Isolierglasscheibe so
hoch ist und die Klebewirkung nicht mehr ausreicht das
Gewicht der Sprosse zu halten. Bei einer Befestigung
der Sprossen an den Glastafeln mittels Saugnapfen
kann das Problem auftreten, daB die Saugwirkung nicht
ausreicht um die Sprosse in ihrer Lage zu halten.

Die bei dem erfindungsgemaBen Verfahren ver-
wendeten Sprossenrahmen weisen langs der Sprosse
verschiebbare Endstiicke auf, die mit Mitteln versehen
sind um das Endstlck in vorgeschobener Stellung
gegenuber der Sprosse festlegen zu kénnen. Diese Mit-
tel sind vorzugsweise derart ausgebildet, daB an den
Endstlicken widerhakenartig orientierte Lamellen oder
Riffelungen ausgebildet sind, die mit der Schnittkante
der Sprosse einen formschllssigen Eingriff bilden,



5 EP 0 857 847 A2 6

wenn versucht wird das Endstick wieder Richtung
Sprosse zurtickzuschieben.

Vorzugsweise werden Endstlicke verwendet, die
auBen an der Sprosse angebracht sind und die Sprosse
Uberwiegend oder vollstandig umschlieBen. Dadurch
wird ein guter Kontakt zwischen Sprosse und Endstlick
hergestellt, der zur Festlegung des vorgeschobenen
Endstlcks nétig ist.

Durch die vorteilhafte Weiterbildung des Endstiicks
in Form einer sich an die Sprosse anschmiegenden,
zweiteiligen Hulse mit aufklappbarem Scharnier und
RastverschluB, wird erreicht, daB das Endstick sehr
einfach zur Sprosse bewegbar ist bis der RastverschiuB
eingerastet ist. Flr die Ausbildung des Rastverschlus-
ses sind bekannte handelstibliche Modelle vorgesehen,
z.B. derart, daB zwei Rastfinger mit Nasen in entgegen-
gesetzten Richtungen in zwei schrag angeschnittene
Hinterschnitte einrasten kénnen. Der Vorteil, den diese
Ausfahrung mit sich bringt, ist, daB das Endstick um
die Sprosse gelegt wird, aber noch nicht verrastet wird,
sondern nur die Rasffinger in eine Lage gebracht wer-
den, daB ein Druck in Richtung dieser Rastfinger sie in
den Hinterschnitten einrasten 1aBt. Nachdem die End-
stiicke in der gewlinschten Endposition sind, mu8 nur
noch die Isolierglasscheibe verpreBt werden, wobei
sich das Endstlck bei einem Druck selbsttatig schlieft
indem der Rastverschluf3 einrastet.

Wenn die Sprossen so ausgebildet sind, daB ihre
Breite gréBer ist als ihre Héhe und sie somit eine
Schmalseite und eine Breitseite ausbilden, so sind in
vorteilhafter Weise das Scharnier und der Rastver-
schluB an sich gegeniiberliegenden Schmalseiten der
Hulse angebracht. Der Vorteil dieser Positionierung ist,
daf sich diese beiden Elemente so weit wie méglich
dem Auge des Betrachters entziehen, da sie senkrecht
zu den Glastafeln angebracht sind und man dadurch
nicht direkt beim Betrachtern der Isolierglasscheibe auf
sie blickt. Die Hilse wird vorzugsweise -einstiickig
gespritzt und mit einem Folienscharnier versehen, da
diese Art der Herstellung preisglinstig und einfach ist.

Normalerweise ist die Hillse so ausgebildet, daB
sie in ihren Querschnitten eine gleichbleibende Dicke
aufweist, in einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist das Endstlick jedoch so ausgebildet, daB sich
sein Querschnitt, seine Dicke und Breite zur Schnitt-
kante der Sprosse hin verdickt. Dies hat den Vorteil,
dafB die Endstiicke zum Abstandhalter hin breiter wer-
den und beim Eindringen in diesen, dadurch, daB an
ihrem Ende mehr Masse ist eine stabilere Verbindung
mit dem aushéartenden Abstandhalter eingeht.

Es ist auch mdglich, das Endstlick nicht die
Sprosse umschlieBen zu lassen, sondern, falls die
Sprosse ein Hohlprofil aufweist, das Endstlck in die
Sprosse einzuflhren, wobei das Endstlick so ausgebil-
det ist, daB es ganz im Inneren der Sprosse versenkbar
ist. Dadurch ist gewéhrleistet, daB das Endstlick sehr
unaufféllig an die Sprosse anschlieBt und die Verbin-
dung der Sprosse mit dem Abstandhalter sehr einheit-
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lich geschieht.

Um ein Bewegen des Endstlcks bezlglich der
Sprosse erreichen zu kénnen, ist vorzugsweise in der
einen Seite der Sprosse ein Loch angebracht, durch
das ein Montagewerkzeug eingefiihrt werden kann,
welches in eine Zahnreihe des Endstiicks eingreift und
somit durch Drehen des Montagewerkzeuges das End-
stlck aus der Sprosse heraus bewegt wird. Die Mon-
tage einer Isolierglasscheibe mit Endstiicken dieses
Typs geht folgendermaBen vonstatten. Der Sprossen-
rahmen wird so positioniert wie oben beschrieben,
wobei er wahrend der Positionierung Zentrierelemente
nur auf derjenigen Seite aufweist, die der Glastafel
zugewandt ist. Sollte es sich bei dem Zentrierelement
um einen Saugnapf handeln, so wird dieser festge-
drtickt um schon eine vorlaufige Fixierung des Spros-
senrahmens bezlglich der Glastafel zu erreichen. Dann
wird mit Hilfe des oben beschriebenen Montagewerk-
zeugs das Endstiick in Richtung des Abstandhalters
herausgedreht bis es die gewiinschte Position erreicht.
Handelt es sich bei dem Endstlick um eines, das mit
zwei Schneiden ausgestattet ist, deren Funktionsweise
und Ausbildung weiter unten beschrieben ist, so wird es
soweit herausgedreht, bis die Schneiden in den
Abstandhalter eingedrungen sind. Beim Eindringen des
Endstiicks in den Abstandhalter dringt vorzugsweise
auch die Zahnreihe in ihn ein und dient, ebenso wie die
beiden dazu senkrecht stehenden Schneiden, als Ele-
ment, das einen FormschluB mit dem Abstandhalter
eingeht. Besonders vorteilhaft daran ist, daB ein Form-
schluB in zwei zueinander senkrecht gelegenen Ebe-
nen zustande kommt was zu einer Verstarkung der
Lagefixierung der Sprosse beziiglich der Isolierglas-
scheibe fihrt.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht
vor, daB am Endstlick eine Anschlagflache ausgebildet
ist, die bis an den Abstandhalter vorgeschoben wird.
Dabei gibt sie die Position an, bis zu welcher das End-
stick in den Abstandhalter vorgeschoben werden soll,
da die Tiefe der Schneiden im Abstandhalter nicht
ersichtlich ist. Ein weiterer dadurch erzielbarer Effekt
ist, daB eine noch starkere Lagefixierung des Spros-
senrahmens bzgl. des Abstandhalters bewirkt wird.
Danach wird das Montagewerkzeug aus dem Loch der
Sprosse entfernt und in diesem ein Zentrierelement
befestigt, das gleich ist wie jenes auf der gegeniberlie-
genden Sprossenseite. Im AnschluB daran wird die
zweite Glastafel der Isolierglasscheiben aufgelegt und
mit dem so vorbereiteten Teil verpreBt. Dabei wird die
Sprosse wieder zwischen den beiden Glastafel zentriert
und festgekiemmt. Handelt es sich bei den Zentrierele-
menten um Saugnapfe, so werden diese zuséatzlich an
den beiden Glastafel angesaugt und erhéhen somit die
Kraft, die die Sprosse zur Isolierglasscheibe lagefixiert.
Eine noch starkere Lagefixierung erhalt man dadurch,
daB als Endstlick eines mit zwei Schneiden verwendet
wird, die sich wie oben beschrieben in den Abstandhal-
ter einschneiden und mit diesem eine formschlissige
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Bindung eingehen.

Um eine sehr gute Lagefixierung des Sprossenrah-
mens bzgl. der Isolierglasscheibe zu erhalten wird als
vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung auf Fortsétze
zurtickgegriffen, die am Endstick in Richtung des
Abstandhalters herausstehen. Die Ausrichtung der vor-
zugsweise als Schneide ausgebildeten Fortsétze ist so
ausgerichtet, daB sie sich quer zur Langsrichtung des
Abstandhalters orientieren. Dabei wird beim Eindringen
der Fortsatze in den Abstandhalter die Verklebung zwi-
schen den Glastafeln und dem Abstandhalter nicht
beeintrachtigt, weil die Verbindung nicht an den der Ver-
klebung dienenden Flanken des Abstandhalters stattfin-
det, sondern an der dem Innenraum der Isolier-
glasscheibe und den Endstlicken des Sprossenrah-
mens zugewandten Oberflaiche des Abstandhalters.
Handelt es sich um grofBflachige Isolierglasscheiben, so
kénnen die einzelnen Sprossen so schwer sein, daB die
Verankerungen des Endstlicks im Abstandhalter nicht
genuligt, um ein Absinken der Sprosse zwischen den
beiden Glastafeln zu verhindern.

Eine besonders bevorzugte Weiterbildung der
Erfindung sieht vor, daB das Endstlick in der Sprosse
steckt und in Form einer diinnwandigen Hulse ausgebil-
det ist. Die AuBenform der Hiilse ist dabei zweckmaBi-
gerweise so ausgebildet, daB sie formgenau an die
Innenseite der Sprosse anschlieBt. Dies kann dadurch
erreicht werden, daB in mindestens einer Schmalseite
des Endstlicks ein Schlitz angebracht ist, so daB das
Endstlck in seiner urspringlichen Form gréBer ist als
der Innenraum der Sprosse, jedoch in die Sprosse
dadurch eingesteckt werden kann, daf8 das Endstlick
zusammengedrickt wird. Befindet sich ein Teil des End-
stlicks in der Sprosse und wird das Endstlck losgelas-
sen, so prefBt sich das als Hiilse ausgebildete Endstiick
von innen gegen die Sprosseninnenflache. Vorzugs-
weise erstreckt sich der Schlitz von dem dem Abstand-
halter zugewandten Ende des Endstlicks Uber zwei
Drittel der Lange der Schmalseite. Die Endstiickhiilse
ist vorzugsweise aus Metall oder Kunststoff gefertigt
und in schwarzer Farbe gehalten. Es sind aber auch
andere Materialien zur Fertigung, ebenso andere Farb-
gebungen denkbar. Die schwarze Farbe dient dazu,
daf sich das Endstiick méglichst wenig von dem 0bli-
cherweise schwarzen plastischen Abstandhalter
abhebt, wenn die Isolierglasscheibe fertig verpreBt ist.
Eine vorteilhafte Méglichkeit das Endstiick in seiner vor-
geschobenen Stellung gegentiber der Sprosse zu fixie-
ren, ist die Ausprdgung von widerhakenartig
orientierten Riffelungen anstatt der oben aufgefihrien
Lamellen. Die Funktionsweise ist dieselbe wie bei den
Lamellen. Als vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
werden Zentrierelemente verwendet, die sich quer zur
Langsachse der Sprosse entlang der Breitseite der
Sprosse erstrecken. Diese kdnnen plattenférmig, oder
auch wellenférmig ausgebildet sein. Von den plattenfér-
mig ausgebildeten Zentrierelementen stehen Fortsatze
ab, die dazu bestimmt sind in den Abstandhalter einzu-
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dringen und dadurch ein Absinken der Sprosse in der
fertig verpreBten Isolierglasscheibe zu verhindern.
Diese Fortsatze sind vorzugsweise an den der Schmal-
seite der Sprosse zugewandten Enden des Zentrierele-
ments angebracht. Die weitere Méoglichkeit der
wellenférmigen Ausbildung der Zentrierelemente macht
es nicht notwendig zusétzliche Fortsatze an diesem
Zentrierelement anzubringen, da schon die unteren
Halbwellen des Zentrierelements in den Abstandhalter
eindringen und somit ein Verrutschen des Sprossenrah-
mens unmdglich machen.

Vorzugsweise werden die Endstlicke so weit in den
Sprossenrahmen eingeschoben, daB sie bis zum
Anschlag der Zentrierelemente am Ende des Sprossen-
rahmens in der Sprosse stecken. Dadurch ist es einfa-
cher den Sprossenrahmen in die halbfertige
Isolierglasscheibe mit dem extrudierten Abstandhalter
einzulegen. Nach dem Einlegen des Sprossenrahmens
werden die Endstlcke bis zum Anschlag der Zentrier-
elemente am Abstandhalter gegen diesen vorgescho-
ben, indem ein dazu geeignetes Werkzeug, oder die
Hande verwendet werden.

Far welche der drei Méglichkeiten, Verwenden von
Saugnapfen als Zentriermitteln, Verkleben der Zentrier-
mittel mit den Glastafeln und Fortsatze zum Eindringen
in den Abstandhalter, oder eine Kombination derselben,
man sich entscheidet, ist von Fall zu Fall abzuwagen, da
die verschiedenen Varianten unterschiedlichen Auf-
wand erfordern und das Erscheinungsbild unterschied-
lich beeinflussen. Bei Sprossenrahmen aus kreuzweise
miteinander verbundenen Sprossen die sich gegensei-
tig und am Abstandhalter ausreichend abstiitzen kén-
nen und die in kleinformatige Isolierglasscheiben
eingesetzt werden, kann auf das Einflihren solcher Ver-
ankerungen ganz verzichtet werden.

Grundsatzlich kann man den Sprossenrahmen von
Hand einsetzen. Einfacher und genauer geht es jedoch
mit einer Montagehilfe, wie sie im Patent DE 195 33 854
C1 offenbart ist.

Vier Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in

den beigefligten Zeichnungen dargestellt und werden
nachstehend beschrieben. Gleiche oder einander ent-
sprechende Teile sind in den vier Ausfihrungsbeispie-
len mit Ubereinstimmenden Bezugszahlen bezeichnet.
Figur 1 zeigt in einem ersten Ausfiihrungsbeispiel,
den auf der mit einem Abstandhalter verse-
henen Glastafel positionierten Sprossen-
rahmen, wobei bereits zwei der Endstiicke
in ihrer endgiiltigen Position sind,
Figur 2 zeigt in einer Ansicht den Ausschnitt einer
bereits fertig verpreBten Isolierglasscheibe
eines zweiten Ausfihrungsbeispiels im
Bereich des Sprossenendes senkrecht zu
den beiden Glastafeln und langs der
Sprossenlangsachse,



Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14

Figur 15
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zeigt einen Querschnitt durch ein als Hulse
ausgebildetes Endstlick in aufgeklapptem
Zustand,

zeigt einen Querschnitt durch die Sprosse
und das Endsttick in Héhe der Zentrierele-
mente,

zeigt eine Aufsicht senkrecht zur Breitseite
der Sprosse im Bereich des Sprossenen-
des auf Abstandhalter, Endstick und
Sprosse, wobei die Sprosse in der Stellung
gezeigt wird, in die sie nach dem Positio-
nieren gebracht ist,

zeigt einen Schnitt im Bereich des Spros-
senendes parallel zur Aufsicht der Figur 5
durch die Sprosse mit einem in den
Abstandhalter eingeschobenen Endstiick,

zeigt einen Ausschnitt im Bereich des
Sprossenendes eines Langsschnitts durch
ein fertig verpreBtes Isolierglasfenster in
der Ebene der Sprosse,

zeigt einen Schnitt durch ein drittes Aus-
fihrungsbeispiel analog zu Figur 6,

zeigt einen Querschnitt analog zu Figur 7,

zeigt einen Schnitt analog der Figur 8 mit
einem Endstiick in noch nicht vorgescho-
benem Zustand,

zeigt einen Ausschnitt einer Aufsicht auf
die fertig verpreBte Isolierglasscheibe im
Bereich einer Sprosse senkrecht zur
Langsrichtung der Sprosse vom Abstand-
halter aus gesehen,

zeigt einen Querschnitt durch die Sprosse
und ihr Endsttick, in Héhe der Anschlagfla-
che,

zeigt einen Ausschnitt eines Langsschnitts
im Bereich des Sprossenendes durch eine
Glasplatte, einen Abstandhalter und eine
Sprosse in der Ebene der Figur 7, wobei
das Endstlick in seiner endgtiltigen Stel-
lung ist und das Montagewerkzeug noch in
der Sprosse steckt,

zeigt einen Langsschnitt der Figur 13 nach
Entfernen des Montagewerkzeugs und vor
Anbringen des zweiten Zentrierelements,

zeigt einen Langsschnitt analog zu Figur 7,
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Figur 16

Figur 17

Figur 18

Figur 19

Figur 20

Figur 21

Figur 22

Figur 23

Figur 24

Figur 25

Figur 26

Figur 27

Figur 28

Figur 29

10

zeigt einen Schnitt analog zu Figur 6,

zeigt einen Ausschnitt einer Aufsicht auf
die fertig verpreBte Isolierglasscheibe
senkrecht zur Breitseite der Sprosse im
Bereich des Sprossenendes,

zeigt eine Ansicht der Breitseite eines End-
sthcks,

zeigt einen Schnitt durch das Endstiick der
Figur 18 in einer Ebene parallel zur
Schmalseite des Endstuicks,

zeigt einen Querschnitt durch das End-
stlick der Figur 18,

zeigt einen Schnitt durch ein noch nicht
vorgeschobenes Endstlick, das in einer
Sprosse steckt, parallel zur Breitseite der
Sprosse,

zeigt einen Schnitt senkrecht zu dem der
Figur 21 entlang der gestrichpunkteten
Linie,

zeigt die Anordnung der Figur 21, wobei
das Endstlick in seiner endgiiltigen Lage
ist,

zeigt die Anordnung der Figur 22, wobei
das Endstlick in seiner endgiiltigen Lage
ist,

zeigt einen Querschnitt durch eine andere
Ausfihrungsform eines Endstticks,

zeigt dieselbe Anordnung wie Figur 21,
jedoch mit dem Endstlck der Figur 25,

zeigt dieselbe Anordnung wie Figur 22,
jedoch mit dem Endsttick der Figur 25 und
ohne die Glastafel,

zeigt die gleiche Anordnung wie Figur 23,
jedoch mit dem Endstuick der Figur 25 und

zeigt dieselbe Anordnung wie Figur 24,
jedoch mit dem Endsttick der Figur 25 und
ohne Glastafel.

Figur 1 zeigt in einem ersten Ausflhrungsbeispiel
eine Glastafel 1 welche umlaufend mit einem thermo-
plastischen Abstandhalter 2 belegt ist, welche in situ
extrudiert wurde. In den vom Abstandhalter 2 umschlos-
senen Bereich ist ein Sprossenrahmen 10 mit vier End-
sticken 4 eingebracht. Zwei der Endstiicke 4 sind
bereits in ihre Endlage vorgeschoben, in der ihre Vor-
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derkanten bindig mit dem Abstandhalter 2 abschlieen
und deren Fortsatze 13 in den Abstandhalter 2 einge-
drungen sind. Die beiden anderen Endstlicke sind noch
in einem zuriickgeschobenen Zustand auf den Spros-
sen 3, so daB die Positionierliicke 11, die nétig ist damit
beim Einflgen des Sprossenrahmens 10 in den vom
Abstandhalter 2 umgebenen Bereich dieser nicht zer-
stért wird. Die Positionierlicke 11 wird dadurch
geschlossen, daB das Endstiick in seine oben beschrie-
bene Endstellung langs der Sprosse 3 verschoben wird.
In diesem Ausfuhrungsbeispiel werden ovale Zentrier-
elemente 7 benuizt, die am vorderen Ende der End-
sticke, bilndig mit deren Rand, angebracht sind.
Dadurch stehen die Zentrierelemente 7 direkt am
Abstandhalter 2 an sobald das Endstlick 4 seine End-
position erreicht hat. Das Zentrierelement 7 muf3 nicht
zwingend oval ausgebildet sein, sondern kann auch
jede andere, beliebige Form aufweisen, sollte zweck-
maBigerweise jedoch oval, oder wie in den folgenden
Ausfihrungsbeispielen gezeigt wird, kreisrund ausge-
bildet sein. Der Vorteil eines ovalen Zentrierelementes 7
liegt darin, daB es sich unauffalliger in die Isolierglas-
scheibe einfligt. Die Farbe des Zentrierelements 7 wird
so gewahlt, daB es sich so unauffallig wie méglich in die
Isolierglasscheibe einfligt. Vorzugsweise werden durch-
sichtige Zentrierelemente 7 verwendet, aber es sind
auch Zentrierelemente 7 in der Farbe des Sprossenrah-
mens denkbar.

Die Figuren 2 bis 7 zeigen ein zweites Ausfih-
rungsbeispiel. In Figur 2 ist ein Endstlick 4 in nicht vor-
geschobenem Zustand dargestellt, so daB gut der
Fortsatz 13 zu erkennen ist, der im vorgeschobenen
Zustand in den Abstandhalter 2 einschneidet und far
eine bessere Lagefixierung der Sprosse 3 beziglich der
Isolierglasscheibe sorgt. Das Endstiick 4 umschlieBt
hier die Sprosse 3 und wird mittels der beiden Zentrier-
elemente 7 zu den beiden Glastafeln 1, 12 beabstandet
gehalten. Der Vorteil eines die Sprosse 3 umgebenden
Endstiicks 4 besteht darin, daB auch massiv ausgebil-
dete Sprossen 3 eines Sprossenrahmens 10 mit End-
sticken 4 bestlickt werden kénnen, auBerdem lassen
sich diese Endstticke 4 leicht beziiglich der Sprossen 3
bewegen. Die beiden Rastverschlisse 6 sind in die Hin-
terschnitte eingerastet, indem zwei RasffliBe form-
schlissig mit den Hinterschnitten verbunden sind.
Zwischen den Glastafeln 1, 12 und dem Abstandhalter
2 ist eine nach auBen offene Randfuge 18, die zweck-
maBigerweise mit einer Versiegelungsmasse gefullt
wird. Das Endstiick 4 ist wie in Figur 3 dargestellt als
eine Hulse ausgebildet, die sich wie in Figur 4 gezeigt
eng an die Sprosse 3 anschmiegt, wenn sie geschlos-
sen wird.

Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch das aufge-
klappte Endstlick 4, welches vorzugsweise durch ein
SpritzguBverfahren hergestellt wird und dessen beide
Teile durch ein Folienscharnier 5 miteinander verbun-
den sind. In zusammengeklapptem Zustand rastet der
RastverschluB3 6 ein. An der Innenseite der Hulse sind
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Lamellen 9 angebracht, die wie unten beschrieben zur
Lagefixierung des Endstlcks 4 gegen die Sprosse 3
dienen. Die Dicke der Sprosse 3 ist gréBer als ihre
Hohe, dadurch weist sie Schmalseiten 19 und Breitsei-
ten 20 auf.

In Figur 5 ist, wie auch in Figur 2, das Endstiick 4
noch nicht in seiner vorgeschobenen Position gezeigt,
sondern in der Position, die es direkt nach dem Einfi-
gen des Sprossenrahmens 10 in den vom Abstandhal-
ter 2 umschlossenen Bereich einnimmt. Dadurch ist die
Positionierlticke 11 zu sehen, die durch ein Verschieben
des Endstlcks 4 geschlossen wird. Die Fortsatze 13
sind hier in vorteilhafter Weise als Schneiden ausgebil-
det, kénnten aber genauso als Zahne, Stifte oder Dorne
ausgebildet sein. Sie sind parallel zu den Schmalseiten
19 ausgerichtet und somit senkrecht zu den beiden
Glastafeln 1, 12. Die Zentrierelemente 7 sind in diesem,
wie in den folgenden Ausflihrungsbeispielen, kreisrund
ausgebildet.

In den beiden Figuren 6 und 7 sind die Fortsatze 13
in den Abstandhalter 2 eingedrungen. Die Lamellen 9
sind so geformt, daB sie in eine Richtung wie Widerha-
ken wirken, in die andere Richtung jedoch nicht sper-
ren. Die Sperrwirkung ftritt zusammen mit der
Schnittkante 8 der Sprosse 3 ein, wenn diese gegen
den Abstandhalter 2 vorgeschoben wird. Dadurch wird
verhindert, daB die Sprosse 3 durch das Endstlick 4
hindurch in den Abstandhalter 2 rutscht und diesen zer-
stort. Ist am gegeniberliegenden Sprossenende ein
vergleichbarer Mechanismus angebracht, so ist die
Sprosse 3 zu den beiden Endstiicken 4 lagefixiert, da
sie weder in die eine Richtung, noch in die andere Rich-
tung verrutschen kann. Auch hier ist wie in Figur 2 die
offene Randfuge 18 zu sehen, die durch eine Versiege-
lungsmasse gefiillt werden kann.

Ein drittes Ausfiihrungsbeispiel wird durch die Figu-
ren 8 und 9 dargestellt. Im folgenden werden nur die
Unterschiede zwischen den beiden Ausfiihrungsformen
des zweiten und des dritten Ausfiihrungsbeispiels
besprochen. Gleiche Elemente sind durch gleiche
Bezugszahlen gekennzeichnet. Der Unterschied zum
vorangegangenen Ausfihrungsbeispiel besteht darin,
daB das als Hiilse ausgebildete Endstiick 4 eine andere
Form aufweist. Die Funktionsweise ist jedoch identisch
mit der des vorangegangenen Ausflhrungsbeispiels.
Es wird also nur auf die anders geartete duBere Form
eingegangen. Der Querschnitt des Endstticks 4 verdickt
sich sowohl parallel zur Schmalseite 19, als auch zur
Breitseite 20 der Sprosse gegen den Abstandhalter 2
hin. Dadurch erhalt man ein keilférmiges Endstlck 4,
das an der dem Abstandhalter 2 zugewandten Seite
sehr massiv ausgebildet ist. Die dadurch erzielte Wir-
kung ist, dafB ein leichteres Eindringen der Fortsatze 13
in den Abstandhalter 2 mdglich ist. Ausserdem gibt es
auch noch einen &asthetischen Vorteil gegenlber dem
zweiten Ausfihrungsbeispiel, nAmlich den, daB ein flie-
Benderes Ubergehen der Sprosse 3 in den Abstandhal-
ter 2 erfolgt, dadurch daB sich das Endstlick 4 zum
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Abstandhalter 2 hin aufweitet.

Durch die Verjiingung des Endstiicks 4 wird Mate-
rial eingespart, was die Herstellungskosten senkt.

Die Figuren 10 bis 17 zeigen ein viertes Ausfih-

rungsbeispiel, bei dem im Gegensatz zu den vorherigen
Ausfiihrungsbeispielen das Endstiick 4 innerhalb der
Sprosse 3 angebracht und ganzlich in ihr versenkt ist.
Die Elemente, die in ihrer Art und Wirkungsweise gleich
denen der anderen Ausfihrungsbeispiele sind haben
dieselben Bezugszahlen wie in den vorangegangenen
Ausfiihrungsbeispielen: Der Abstandhalter 2, die Posi-
tionierlticke 11, die Sprosse 3, das Endstlick 4, die
Schnittkante 8 und die Lamellen 9.
Neuartig bei dieser Ausfiihrung sind dagegen, daB die
Fortsétze 13 nicht am Rand des Endstiicks 4 ausgebil-
det sind, sondern mehr zur Mitte hin angeordnet sind.
Der Vorteil dieser Anordnung wird deutlich, wenn der
Querschnitt durch die Sprosse 3 mit eingefihrtem End-
sttick 4 der Figur 12 betrachtet wird. Da der Querschnitt
der Sprosse 3 im allgemeinen nicht rechteckig ausgebil-
det ist, sondern sich aus asthetischen Griinden zur
Schmalseite 19 hin verjlingt, kdnnen die Fortsatze 13 in
dem dickeren Mittelbereich der Sprosse 3 langer aus-
gebildet werden als an ihrem diinneren Rand und sor-
gen somit fir eine bessere Verankerung des
Sprossenrahmen 10 im Abstandhalter 2.

Eine Neuheit gegeniber den ersten drei Ausfih-
rungsbeispielen kommt bauartbedingt dadurch zus-
tande, daB das Endstlick 4 die Sprosse 3 nicht mehr
auBen umschlieBt. Somit ist es nicht mehr méglich die
Positionierlticke 11 durch Verschieben des Endstticks 4
mit der bloBen Hand zu schlieBen, sondern es muB die
Méglichkeit gegeben sein in die Sprosse 3 eingreifen zu
kénnen, um das Endstlick 4 gegen den Abstandhalter 2
vorschieben zu kénnen. Dies wird hier durch ein vor-
zugsweise kreisrundes Loch 15 erflillt, in das ein Mon-
tierwerkzeug 16, wie in Figur 13 dargestellt, in die
Sprosse 3 eingebracht werden kann um das Endstlick 4
aus der Sprosse 3 herauszubewegen. Das Montier-
werkzeug 16 greift dabei in eine Zahnreihe 17 ein, die
ein Teil des Endstiicks 4 ist und unter dem Loch 15 in
dessen Flucht liegt, und dreht dabei das Endstlick 4 in
Richtung des Abstandhalters 2 heraus und schlieBt
dabei die Positionierliicke 11. Das Endstick 4 wird
soweit nach vorne geschoben bis die Anschlagflache
14 an den Abstandhalter 2 anst6t. Die Anschlagflache
14 dient somit als Anzeiger daflir, wie weit die Fortsatze
13 in den Abstandhalter 2 eingedrungen sind.

Figur 16 zeigt das in den Abstandhalter 2 einge-
drungene Endstlick 4 in einem gleichen Schnitt wie
jener der Figur 10. Hier ist neben den Fortsatzen 13
auch die Zahnreihe 17 in den Abstandhalter 2 einge-
drungen. Die Zahnreihe 17 steht, wie in Figur 11 darge-
stellt, senkrecht zu den Fortsatze 13 und tragt somit zu
einer besseren Lagefixierung der Sprosse 3 im
Abstandhalter 2 bei. In der Ansicht der Figur 11 ist gut
die Anschlagflache 14 zu erkennen, deren Funktion
oben beschrieben ist.
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Die Figuren 13 bis 15 zeigen drei verschiedene
Schritte des Verfahrens. In Figur 13 ist das Verfahren
soweit fortgeschritten, daB die Fortsétze 13 des End-
sticks 4 mit Hilfe des Montierwerkzeugs 16 in ihre End-
stellung vorgeschoben sind, derart daB die Fortsatze 13
in den Abstandhalter 2 eingreifen. Der nachste Schritt
des Verfahrens, dargestellt in Figur 14, ist nach Entfer-
nung des Montierwerkzeugs 16 das Loch 15, das in der
Sprosse 3 zurtickbleibt mit einem Zentrierelement 7 zu
Uberdecken. Dabei wird es in vorteilhafter Weise festge-
klebt oder auch mittels eines FuBes in das Loch 15 ein-
gedrtckt. Der nachste Schritt ist, die zweite Glastafel 12
auf die so vorbereitete halbfertige Isolierglasscheibe zu
legen und die beiden Glastafeln 1, 12 gegeneinander zu
pressen, so daB sie (iber den Abstandhalter 2 miteinan-
der verbunden sind. Sollten die Zentrierelemente 7 der-
art ausgebildet sein, daB sie entweder als Saugnapfe
an den Glastafeln 1, 12 haften oder mit diesen verklebt
sind, so kommt ein zusétzlicher KraftschluB zwischen
den beiden Glastafeln 1, 12 durch die mittelbar tiber die
Sprosse 3 miteinander verbundenen Zentrierelemente
7 zustande.

Das Endergebnis des Verfahrens des vierten Aus-
fahrungsbeispiels ist in Figur 17 zu sehen, wobei die
beiden durchsichtigen Glastafeln 1, 12 nicht zu sehen
sind.

Die in Figur 10 noch sichtbare Positionierliicke 11
ist jetzt durch das Endstiick 4, das zwischen Abstand-
halter 2 und Sprosse 3 zu sehen ist, geschlossen.
AuBerdem ist noch das an der Breitseite 20 der Sprosse
3 angebrachte Zentrierelement 7 zu sehen. Die Verbin-
dung zwischen Sprosse 3 und Abstandhalter 2 ist hier
sehr unauffallig durch das Endstiick 4 hergestellt.

In den Figuren 18 bis 20 ist das Endstlick eines
funften Ausfiihrungsbeispiels gezeigt, das in den Figu-
ren 21 bis 24 in seinem in einen Sprossenrahmen 3 ein-
gesteckten Zustand gezeigt wird. Das Sprossen-
endstiick 4 weist an seiner Breitseite 20' zwei Lamellen
9 auf, die widerhakenartig so orientiert sind, daB sie
zwar ein Herausschieben aus der Sprosse 3 zulassen,
jedoch keine Bewegung des Endstticks 4 wieder zurlick
in die Sprosse 3. Diese Lamellen kdnnen bei einem
Endstlick aus Metall einfach durch Stanzen erhalten
werden. Ist das Endstiick aus Kunststoff, so werden die
Lamellen schon beim SpritzguBverfahren, durch eine
geeignete Ausbildung der SpritzguBform, angespritzt.
Entlang der Schmalseite des Endstlcks 19' ist ein
Schlitz 21 Uber zwei Drittel der Lange ausgebildet.
Damit kann das als Hilse ausgebildete Endstlck 4 ent-
gegen einer Rickstellkraft zusammengedriickt werden
und wird so in die Sprosse 4 eingesteckt. Nach dem
Loslassen preBt sich das Endstiick 4 von innen an die
Sprosseninnenseite an und verstarkt somit die Festleg-
barkeit des Endstiicks 4 in vorgeschobener Position
bzgl. der Sprosse 3. Das als Platte ausgebildete Zen-
trierelement 7 ist an dem aus der Sprosse 3 herausste-
henden Ende des Endstiicks 4 parallel zur Schnittkante
der Sprosse 3 ausgebildet. Dadurch dient das Zentrier-
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element 7 gleichzeitig als Anschlagflache, die so weit
vorgeschoben wird bis sie am Abstandhalter 2 ansteht.
Dabei dringen die Fortsatze 13, die an den beiden der
Schmalseite 19" des Endstlicks 4 zugewandten Seiten
des Zentrierelements 7 angebracht sind in den
Abstandhalter 2 ein. Dies wird erleichtert durch ihre
schneidenférmige Ausbildung. Durch das Eindringen
der Fortsatze 13 in den Abstandhalter 2 wird gewabhrlei-
stet, daBB die Sprosse 3 nicht innerhalb der fertig ver-
preBten Isolierglasscheibe absinkt. Die Figuren 21 und
22 zeigen den Zustand der halbverprefBiten Isolierglas-
scheibe nachdem die Sprosse 3 in den vom Abstand-
halter 2 umschlossenen Bereich eingefiihrt wurde.
Figur 23 und 24 zeigen das Ergebnis nach dem weite-
ren Verfahrensschritt, dem Vorschieben des Endstlicks
4 bzgl. der Sprosse 3 bis an den Abstandhalter 2.

Ein sechstes Ausflhrungsbeispiel ist durch die
Figuren 25 bis 29 dargestellt. Es wird nur noch auf die
Unterschiede bzgl. des &hnlichen fiinften Ausfiihrungs-
beispiels eingegangen. Der Schlitz 21 im Endstlick 4
erstreckt sich hier nicht mehr Gber zwei Drittel der
Schmalseite 19' des Endstlicks 4, sondern nur noch
Uber die Halfte seiner Lange. Ein weiterer Unterschied
ist durch die Art des Festlegens des Endstticks 4 in vor-
geschobener Stellung bzgl. der Sprosse 3 zu erkennen.
Hierbei sind widerhakenartig orientierte Riffelungen 22
so ausgefihrt, daB3 zwar ein Herausschieben des End-
stlicks 4 aus der Sprosse 3 mdglich ist, jedoch eine
Bewegung in die entgegengesetzte Richtung nicht, da
die Schnittkante der Sprosse 3 in die Riffelung 22 des
Endstlcks eingreift. Das Zentrierelement 7 ist hier nicht
in Form einer Platte ausgebildet, sondern hat ein wel-
lenférmiges Profil bezlglich der Blickrichtung senkrecht
zur Breitseite 20 der Sprosse 3. Dadurch ist es nicht
nétig an dem Zentrierelement 7 Fortsatze 13 anzubrin-
gen, die in den Abstandhalter 2 eindringen, da die unte-
ren Halbwellen des wellenférmigen Profils des
Zentrierelements 7 diese Aufgabe Ubernehmen sobald
das Endsttick 4 seine Endlage bzgl. der Sprosse 3 und
des Abstandhalters 2 erreicht. Durch diesen Mechanis-
mus wird, wie auch im flnften Ausfihrungsbeispiel dar-
gestellt, verhindert, daB die Sprosse 3 in der fertig
verpreBten Isolierglascheibe absinkt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Zusammenbauen von Isolierglas-
scheiben mit rahmenférmigem, thermoplastischem
Abstandhalter (2) zwischen je zwei einzelnen Glas-
tafeln (1, 12) der Isolierglasscheibe durch Extrudie-
ren des Abstandhalters (2) auf eine der beiden
Glastafeln (1, 12) entlang deren Rand,

Einfihren eines vorgefertigten Sprossenrahmens
(10) in den vom Abstandhalter (2) nach dem Extru-
dieren umschlossenen Bereich, wobei die Spros-
sen (3) dunner sind als der vorgegebene Abstand
der beiden Glastafeln (1, 12) und die Lange der
Sprossen (3), einschlieBlich an ihnen angebrachter
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Endstlicke (4), kleiner gehalten wird als die langs
der Sprossen (3) gemessene lichte Weite des rah-
menférmigen Abstandhalters (2),

Zentrieren des Sprossenrahmens (10) zwischen
den beiden Glastafeln (1, 12) mit Hilfe von Zentrier-
elementen (7), welche am Ende der Sprossen (3)
angeordnet und gegen die Glastafeln (1, 12)
gerichtet sind

Zusammenfligen der beiden Glastafeln (1, 12) zu
einer halbfertigen Isolierglascheibe so, daB diese
durch den Abstandhalter (2) klebend miteinander
verbunden sind, Verpressen der halbfertigen Iso-
lierglasscheibe, so daB die Glastafeln (1, 12) unter
gleichzeitigem Stauchen des Abstandhalters (2)
einen vorgegebenen Abstand voneinander einneh-
men, und ggfs. Einflllen einer Versiegelungsmasse
in eine von den Glastafeln (1, 12) und dem
Abstandhalter (2) begrenzte, nach auBen offene
Randfuge (18),

dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eines
der beiden an jeder Sprosse (3) angebrachten End-
stlicke (4) langs der Sprosse (3) bis gegen den
Abstandhalter (2) vorgeschoben und in seiner vor-
geschobenen Stellung festgelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 das mindestens eine Endstiick (4)
um mehr als 2 mm verschoben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das mindestens eine End-
stlick (4) um mehr als 4 mm verschoben wird.

Verfahren nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB man
das mindestens eine Endsttick (4) in den Abstand-
halter (2) eindringen 1aB3t.

Verfahren nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Zentrierelemente (7) an den Glastafeln (1, 12) befe-
stigt werden.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zentrierelemente (7) Saugnéapfe
sind und beim Verpressen an die Glastafeln (1, 12)
angepref3t werden.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zentrierelemente (7) mit
den Glastafeln (1, 12) verklebt werden.

Verfahren nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, da man das mindestens eine
Endstiick (4) soweit in den Abstandhalter (2) ein-
dringen 1aBt, bis die Zentrierelemente (7) an die-
sem anstehen.
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Sprossenrahmen (10) mit Endstticken (4) zum Ein-
bauen zwischen zwei einzelne Glastafeln (1, 12),
zwischen denen ein rahmenfdrmiger, thermoplasti-
scher Abstandhalter (2) aufgebracht ist, dadurch
gekennzeichnet, daB mindestens eines der bei-
den an jeder Sprosse (3) angebrachten Endstticke
(4) langs der Sprosse (3) verschiebbar an dieser
angebracht ist und mit Mitteln zum Festlegen des
Endstticks (4) in vorgeschobener Stellung ausge-
stattet ist.

Sprossenrahmen (1) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dafB das mindestens eine End-
stlick (4) auBen an der Sprosse (3) angebracht ist
und die Sprosse Uberwiegend oder vollstéandig
umschlief3t.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB das mindestens eine End-
stick (4) die Form einer sich an die Sprosse
anschmiegenden, zweiteiligen Hilse hat, deren
Teile durch ein aufklappbares Scharnier (5) und
einen Rastverschlu (6) miteinander verbindbar
sind.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 11 mit Spros-
sen (3), deren Breite gréBer ist als ihre Héhe und
die dadurch eine Schmalseite (19) und eine Breit-
seite (20) haben, dadurch gekennzeichnet, dafi
das Scharnier (5) und der RastverschluB (6) an sich
gegenulberliegenden Schmalseiten angebracht
sind.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Hilse einstiik-
kig gespritzt ist und ein Folienscharnier (5) auf-
weist.

Sprossenrahmen (10) nach einem der Anspriiche
10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da das min-
destens eine der Endstlck (4) seine Dicke, Breite
und seinen Querschnitt zur Schnittkante (8) hin ver-
dickt.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dafB das mindestens eine End-
stlick (4) in der Sprosse (3) steckt.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dafB das mindestens eine End-
stick (4) als diinne Hulse ausgebildet ist, deren
AuBenform paBgenau auf die Innenform der
Sprosse (3) abgestimmt ist.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, da das mindestens
eine Endsttick (4) einen Schlitz in mindestens einer
seiner Schmalseiten (19) und langs dieser auf-
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weist.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schlitz von dem dem
Abstandhalter zugewandten Ende des mindestens
einen Endstlcks (4) sich Uber mehr als die halbe
Lange der Schmalseite (19') erstreckt.

Sprossenrahmen (10) nach einem der Anspriiche
15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das min-
destens eine Endstlck (4) vollig in der Sprosse (3)
versenkbar ist.

Sprossenrahmen (10) nach einem der Anspriiche
15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB minde-
stens eines der Enden jeder Sprosse (3) ein Loch
(15) hat, durch das das mindestens eine Endstiick
(4) erreichbar ist, welches hinter dem Loch (15), in
der Flucht des Loches (15), eine Zahnreihe (17)
aufweist.

Sprossenrahmen (10) nach einem der Anspriiche 9
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die End-
stiicke (4) widerhakenartig orientierte Lamellen (9)
oder Riffelungen (22) aufweisen, die mit der
Schnittkante (8) der Sprosse (3) formschliissig in
Kontakt bringbar sind.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 21, dadurch
gekennzeichnet, dafB an den Endstiicken (4) oder
den Sprossen (3), den Glastafeln (1, 12) zuge-
wandte Zentrierelemente (7) vorgesehen sind.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zentrierelemente (7)
sich quer zur Langsachse der Sprosse (3) entlang
der Breitseite (20) der Sprosse (3) erstrecken.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zentrierelemente (7)
plattenférmig ausgebildet sind.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zentrierelemente (7)
wellenférmig ausgebildet sind.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zentrierelemente (7) ela-
stisch nachgebend sind.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zentrierelemente (7)
Saugnépfe sind.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 26 oder 27,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrierele-
mente (7) mit den Glastafeln (1, 12) verklebbar
sind.
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Sprossenrahmen (10) nach den Anspriichen 26, 27
oder 28, dadurch gekennzeichnet, daB die Zen-
trierelemente (7) langlich in Richtung quer zur
Sprossenlangsrichtung sind.

Sprossenrahmen (10) nach einem der Anspriiche
22 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB sich die
Zentrierelemente (7) am vorderen Rand der End-
stiicke (4) befinden.

Sprossenrahmen (10) nach einem der Anspriiche
21 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daf3 die End-
stlicke (4) am vorderen Rand mindestens einen
Fortsatz (13) aufweisen, der zum Eindringen in den
Abstandhalter (2) bestimmt ist.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 31, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der mindestens eine Fort-
satz (13) quer zu den Glastafeln (1, 12) orientiert
ist.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 31 oder 32,
dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens
eine Fortsatz (13) in Form einer Schneide ausgebil-
det ist.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 31, 32 oder
33, dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens
eine Fortsatz (13) vom Zentrierelement (7) absteht.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 34, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der mindestens eine Fort-
satz (13) an dem der Schmalseite (19) der Sprosse
(3) zugewandten Ende des Zentrierelements (7)
angebracht ist.

Sprossenrahmen (10) nach Anspruch 20 und 31,
32 oder 33, dadurch gekennzeichnet, dafB die
Zahnreihe (17) tber den vorderen Rand des End-
stiicks vorspringt.

Sprossenrahmen (10) nach einem der Anspriiche
31 bis 36, dadurch gekennzeichnet, daB am End-
stiick (4) eine Anschlagflache (14) zum Abstand-
halter (2) ausgebildet ist, Gber die der Fortsatz (13)
hervorsteht.

Isolierglasscheibe mit zwei Glastafeln (1, 12) und
einem zwischen ihnen entlang ihrem Rand vorge-
sehenen plastischen Abstandhalter (2), dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen ihnen ein Spros-
senrahmen (10) mit Endstlicken (4) nach einem der
Anspriiche 11 bis 37 eingebaut ist.

Isolierglasscheibe nach Anspruch 38, dadurch
gekennzeichnet, daB die Endstiicke (4) in den
Sprossen (3) stecken.
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Isolierglasscheibe nach Anspruch 38 oder 39,
dadurch gekennzeichnet, daB die Endstiicke (4)
ein Stuck weit in den Abstandhalter (2) eingedrun-
gen sind.

Isolierglasscheibe nach Anspruch 38, 39 oder 40,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrierele-
mente (7) an den Glastafeln (1, 12) haften.

Isolierglasscheibe nach einem der Anspriiche 38
bis 41, dadurch gekennzeichnet, daB die Zen-
trierelemente (7) mit den Glastafeln (1, 12) verklebt
sind.

Isolierglasscheibe nach einem der Anspriiche 38
bis 42, dadurch gekennzeichnet, daB die Zen-
trierelemente (7) unmittelbar am Abstandhalter (2)
angeordnet sind.
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