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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung zum
Zusammenhalten von Teilen eines Formwerkzeugs
beim Innenhochdruckumformen, mit einem einen
Spannbacken bildenden Werkzeugtrager, einer sich
versetzt zur Arbeitsposition des Formwerkzeugs von
dem Werkzeugtrager erstreckenden Zugspannhalte-
rung, einem gegentber dem Werkzeugtrager angeord-
neten beweglichen Spannbacken, und einer zum
Zusammenhalten der Formwerkzeugteile zwischen
dem beweglichen Spannbacken und dem Werkzeugtra-
ger den beweglichen Spannbacken zwischen der Zug-
spannhalterung und dem Formwerkzeug verkeilenden
Bajonettspanneinrichtung.

Es sind derartige Spannvorrichtungen zum Zusam-
menhalten von Teilen eines Formwerkzeugs beim
Innenhochdruckumformen bekannt, bei denen der
Werkzeugtrager zusammen mit der Zugspannhalterung
topfiérmig mit dem Topfboden als Werkzeugtrager aus-
gebildet sind. In der vertikalen, zylindrischen Topfwand
sind Offnungen fir die Einflihrung von an ein umzufor-
mendes Werkstlick anzusetzenden Druckfluidzufih-
rungsleitungen sowie fir die Beschickung des
Formwerkzeugs mit einem umzuformenden Werkstlck
vorgesehen. Zur Installation eines Werkzeugs ist der
Spannbacken im gelésten Zustand der Bajonettspan-
neinrichtung so weit anzuheben, daB der topfférmige
Werkzeughalter von oben her zuganglich ist. Das Werk-
zeug und ggf. Abstandsstiicke sind dann vertikal von
oben in den Werkzeughalter einzufihren.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
neue Spannvorrichtung der oben genannten Art zu
schaffen, die insbesondere in Bezug auf Werkzeugin-
stallationen leichter zu handhaben ist.

Die diese Aufgabe lésende Spannvorrichtung nach
der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Zug-
spannhalterung wenigstens eine, zur Zuflihrung des
Formwerkzeugs in die Arbeitsposition in einer Richtung
senkrecht zur Spannrichtung geeignete Zufiihrungsoff-
nung aufweist.

Durch die erfindungsgeméaBe Gestaltung der Zugs-
panneinrichtung derart, daB die Werkzeugteile dem
Werkzeugtrager seitlich horizontal zuflhrbar sind,
ergibt sich gegeniiber der nach dem Stand der Technik
praktizierten Zufihrung von oben eine deutliche
Erleichterung der Werkzeugmontage.

Die Zugspanneinrichtung kénnte z.B. zwei sich im
Abstand zueinander von dem Werkzeugtrager erstrek-
kende Platten aufweisen, so daB ein Werkzeug von
zwei Seiten her zwischen den Platten auf dem Werk-
zeugtréger angeordnet werden kdnnte.

GroBtmoglichen Installationsfreiraum ergibt sich in
einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung, in
welcher die Zugspannhalterung sich von einem ins-
besondere plattenformigen Werkzeugtrager erstrek-
kende Halterungssdulen und eine an den
Halterungssaulen im Abstand zu dem Werkzeugtrager
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angebrachte Tragerplattform mit einem Durchbruch far
den beweglichen Spannbacken und um den Durch-
bruch herum angeordneten Verhakungsteilen der Bajo-
nettspanneinrichtung aufweist, wobei hier
gréBtmégliche Zufihrungséffnungen zwischen den Hal-
terungsséaulen gebildet sind.

In der Spannstellung steht der Spannbacken dann
nach unten von der Tragerplattform vor, wobei er Uber
die Bajonetispanneinrichtung zwischen einem auf dem
Werkzeugtrager angeordneten Werkzeug und der Tra-
gerplattform verkeilt ist. In einer zweckmaBigen Ausfih-
rungsform der Erfindung kann der Abstand der
Tragerplattform von dem Werkzeugtrager zur Einstel-
lung unterschiedlicher Spannausgangspositionen vari-
iert, d.h. die Tragerplattform gehoben oder abgesenkt
werden.

In einer zweckmaBigen Ausfihrungsform weist die
Vorrichtung eine Hubeinrichtung zum Anheben und
Absenken des Spannbackens auf, wobei diese Hubein-
richtung gleichzeitig zur Halterung des Spannbackens
dienen kann, solange der Spannbacken nicht gegen ein
Formwerkzeug anliegt.

GemasB einer bevorzugten konstruktiven Lésung ist
diese Hubeinrichtung, die z.B. auch durch einen oder
mehrere Hydraulikzylinder gebildet sein kann, mit einer
mit dem Spannbacken verbundenen Kolbenstange an
einer Uber der Tragerplattform angeordneten weiteren
Tragerplattfiorm angebracht wobei vorteilhaft die weitere
Tragerplattform gegen die den Durchbruch aufwei-
sende Tragerplattfiorm abgestitzt ist. Durch letztere
MaBnahme ist gewahrleistet, daB bei einer Verstellung
der Spannausgangsposition durch Héhenverstellung
der den Durchbruch aufweisenden Tragerplattform
keine entsprechende Veradnderung des Hubbereichs
der Hubeinrichtung erforderlich ist.

ZweckmaBig weist die erfindungsgemafe Vorrich-
tung ferner Einrichtungen zur vertikalen Fihrung des
durch die Hubeinrichtung bewegten Spannbackens auf,
wobei diese Fiihrungen im wesentlichen durch von der
Tragerplattform mit dem Durchbruch vorstehende Fih-
rungsstangen und Fihrungsbuchsen gebildet sind, wel-
che an einer mit dem Spannbacken an dessen
Oberseiten verbundenen, Uber den Spannbacken tiber-
stehenden Platte angebracht sind.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin-
dung weist die Bajonettspanneinrichtung einen auf dem
Spannbacken aufsitzenden Bajonettring auf, wobei der
Bajonettring insbesondere auf einer an dem Spannbak-
ken gebildeten Ringschulter aufsitzt. Die Verspannung
des Spannbackens Uber einen solchen, gegen den
Spannbacken drehbaren Bajonetiring hat gegentiber
direkt am Spannbacken angebrachten Bajonettverha-
kungsteilen den wesentlichen Vorteil, da zur Verkei-
lung des Spannbackens dieser nicht selbst gedreht zu
werden braucht, was in Anbetracht der PreBanlage
gegen das Werkzeug nachteilig wére.

Zur Gewahrleistung kurzer Spannwege bei hoher
zu Ubertragender Spannkraft weist die Bajonettspan-
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neinrichtung vorzugsweise eine Vielzahl von einen
Zahnkranz um den Bajonettring bzw. den Durchbruchiin
der Tragerplattform bildenden Bajonettverhakungen
auf.

Entsprechend einer weiteren zweckmaBigen Kon-
struktionslésung weist der Bajonettring nach oben vor-
stehende Angrifislager far hydraulische
Drehbetatigungseinrichtungen  auf, wobei diese
Angriffslager durch in der obengenannten Platte gebil-
dete Durchbriiche gefihrt sind, wobei die Platte mit
Gegenlagern fur die Hydraulikbetatigungseinrichtungen
versehen sein kann.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung weist der Spannbacken als eine Gegen-
spanneinrichtung eine durch Fluiddruck, z.B. den
Arbeitsdruck der Vorrichtung, beaufschlagbare Gegen-
druckkammer auf, durch die Deformationen des Form-
hohlraums entgegengewirkt werden kann, welche z.B.
dadurch auftreten kénnen, daB der Spannbacken unter
der Einwirkung der beim Umformvorgang auftretenden
PreBkrafte nachgibt und die Werkzeugteile sich
dadurch auseinanderbewegen. Die Gegendruckkam-
mer kdnnte auch in einem auf einen Spannbacken
oder/und das Werkzeug einwirkenden Kurzhubzylinder
gebildet sein.

Vorzugsweise ist ein gegen das Werkzeug anlie-
gender Teil des Spannbackens gegen den Ubrigen
Spannbacken beweglich vorgesehen und weist einen in
der Art eines Druckkolbens ausgebildeten, durch den
Fluiddruck in der Gegenkammer beaufschlagbaren
Abschnitt auf. Bei geeigneter Druckbeaufschlagung IaBt
sich so ein Nachgeben des Spannbackens kompensie-
ren, indem der bewegliche Abschnitt relativ zum Spann-
backen entsprechend vorrickt und so die
Werkzeugteile an Ort und Stelle halt. ZweckmaBig ist
die Gegendruckkammer mit einer flexiblen, insbesond-
ere durch eine Kunststoffmembran gebildeten Dich-
tungsauskleidung versehen, so daB3 zur Abdichtung des
Druckkolbenabschnitts keine besonderen MaBnahmen
getroffen zu werden brauchen. Durch die Kompensati-
onsmdglichkeit Uber die Gegendruckkammer besteht
die Méglichkeit, fur die Stabilitat der Spannvorrichtung
maBgebende Teile weniger stabil auszubilden, weil ein
Nachgeben des Spannbackens in bestimmtem Umfang
in Kauf genommen werden kann.

Eine insbesondere in diesem Zusammenhang
zweckmaBige Konstruktion der Tragerplatiform sieht
vor, daf3 die Plattform ein den Durchbruch mit den Ver-
hakungen aufweisenden Ringteil, die Plattform mit den
Halterungsséulen verbindende Buchsenteile und die
Buchsenteile mit dem Ringteil verbindende Plattenver-
strebungen aufweist und somit verhaltnismagig leicht
konstruiert ist.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin-
dung kann vorgesehen sein, daB der Werkzeugtréger
hinterschnittene Rillen fur die Spannbefestigung von
Werkzeugteilen aufweist. Solche insbesondere in
engem Abstand vorgesehene Rillen, in denen verhak-
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bare Halterungsklemmen verschiebbar sind, erlauben
eine nahezu beliebige Verhakungsanordnung dieser
Klemmen entsprechend unterschiedlichen MaBen von
Werkzeugteilen.

Die Erfindung soll nun anhand von Ausfuhrungsbei-
spielen und der beiliegenden, sich auf diese Ausfih-
rungsbeispiele beziehenden Zeichnungen naher
erlautert und beschrieben werden. Es zeigen:

Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel fur eine erfindungs-
geméBe Vorrichtung in einer Seitenansicht,
die Vorrichtung von Fig. 1 in einer zu der Sei-
tenansicht von Fig. 1 senkrechten Seitenan-
sicht (teilweise geschnitten),

die Vorrichtung gemaB den Fig. 1 und 2 in
einer Draufsicht mit einem Teilschnitt in einer
ersten Ebene,

die Vorrichtung gemaB den Fig. 1 und 2 in
einer Draufsicht mit einem Teilschnitt in einer
zweiten Ebene, und

ein weiteres AusfUhrungsbeispiel fiir eine
erfindungsgemae Vorrichtung.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Mit dem Bezugszeichen 1 ist in den Fig. 1 bis 4 eine
in dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel quadratische
Werkzeugtragerplatte bezeichnet, in deren Befesti-
gungsoberflache hinterschnittene Spannrillen 2 vorge-
sehen sind. Von jedem der vier Eckbereiche der
Werkzeugtragerplatte 1 erstreckt sich eine Halterungs-
séule 3. Im Abstand zu dem Werkzeugtrager 1 ist tGber
dem Werkzeugtrager an den Halterungsséulen 3 eine
Tragerplattform 4 angebracht. In dem gezeigten Aus-
fahrungsbeispiel ist die Tragerplattform 4 an den Halte-
rungssaulen 3 starr befestigt. Stattdessen kénnte auch
vorgesehen sein, daB die Tragerplattform 4 an den Hal-
terungssaulen 3 verschiebbar und in verschiedenen
Hoéhenpositionen Gber der Werkzeugtragerplatte 1 fest-
legbar ist.

Von der Tragerplattform 4 erstrecken sich insge-
samt vier Vertikaltrdger 5 mit einem Doppel-T-Profil,
welche eine Uber der Tragerplattform 4 angeordnete
weitere Tragerplattfiorm 6 abstitzen.

In der Mitte der weiteren Tragerplattform 6 ist ein
Hydraulikzylinder 7 gehaltert, der als Hubeinrichtung fiir
einen an der Zylinderstange 9 des Hydraulikzylinders 7
angebrachten Spannbacken 8 dient.

An der Oberseite des Spannbackens 8 ist eine hori-
zontal beidseitig Uber den Spannbacken 8 Uberste-
hende Platte 10 befestigt, in deren Mitte eine
Ausnehmung fur die Durchfiihrung der Zylinderstange 9
des Hydraulikzylinders 7 vorgesehen ist. Horizontal ver-
setzt zu dem Spannbacken 8 sind auf der Platte 10 ins-
gesamt vier Buchsen 11 angeordnet, in denen von der
Tragerplattform 4 nach oben vorstehende Fuhrungs-
stangen 12 gefiihrt sind.

Mit dem Bezugszeichen 13 ist in den Fig. 1 bis 4 ein
gegen den Spannbacken 8 und die Platte 10 verdrehba-
rer Bajonettring bezeichnet, der auf einer Schulter 22
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des Spannbackens 8 auf dem Spannbacken 8 aufsitzt.
Der Bajonettring 13 weist als Verhakungsteile einer
Bajonettspanneinrichtung eine Vielzahl von Verha-
kungszéhnen 14 auf, die einen den Spannring an des-
sen Unterseite auBenseitig umgebenden Zahnkranz
bilden. Eine nach oben weisende Verhakungsflache der
Zahne ist leicht abgeschragt. Der Bajonettring ist mit
Angriffslagern 17 zur Drehbetatigung verbunden. die
durch Offnungen in der Platte 10 nach oben vorstehen.
An den Angriffslagern 17 angreifende Hydraulikzylinder
sind in den Fig. 1 bis 4 nicht gezeigt.

Die Tragerplattform 4 weist ein Ringteil 15 mit einer
den Verhakungszéhnen 14 des Bajonettrings entspre-
chenden Gegenverzahnung auf, wobei die Zahne 16
der Gegenverzahnung mit einer nach unten weisenden
leicht abgeschragte Verhakungsflache versehen sind.

Mit 23 sind auf den Halterungssaulen 3 ange-
brachte Buchsenteile der Tragerplattiorm 4 bezeichnet,
die Uber Plattenverstrebungen 24 mit dem Ringteil 15
verbunden sind.

Die Wirkungsweise der in den Fig. 1 bis 4 beschrie-
benen Spannvorrichtung wird nun beschrieben.

Auf der Werkzeugtragerplatte 1 wird ggf. mit Hilfe
der Befestigungsrillen 2 ein Werkzeug mit einem dem
Werkzeugtrager 1 zugewandten Unterteil und einem
dem Spannbacken 8 zugewandten Oberteil ange-
bracht. Zur Montage kénnen die zwischen den Halte-
rungssaulen bestehenden Freirdume genutzt werden.

Die Werkzeuginstallation und die Beschickung des
Werkzeugs mit einem Werkstlick, das durch Innenhoch-
druckumformen bearbeitet werden soll, erfolgt in der in
den Fig. 1 und 2 gezeigten angehobenen Stellung des
Spannbackens 8, in welcher die Zahne 14 des Spann-
rings 13 zwischen den Z&hnen 16 des Ringteils 15 der
Tragerplattform 4 stehen und der Spannbacken 8 etwa
biindig mit dem Ringteil 16 nach unten hin abschlieBt.
Zum Einspannen des Werkzeugs wird der Spannbak-
ken 8 Uber die Hubeinrichtung 7 abgesenkt. Durch
Abstandsstiicke oder ggf. eine entsprechende Héhen-
einstellung der Tragerplattiorm 4 wurde vorher dafir
gesorgt, daB die Oberseite des Werkzeugoberteils in
einer solchen Héhe liegt, daB eine zum Verspannen
geeignete Ausgangsposition fur den Spannbacken
gegeben ist. Diese geeignete Ausgangsposition ist
dann verwirklicht, wenn durch Verdrehen des Spann-
rings 13 die geneigten Verhakungsflachen zur gegen-
seitigen Anlage kommen und so (ber den
Bajonettspannring 13 eine entsprechende, auf das
Werkzeug ausgeiibte Klemmkraft erzeugt werden kann.

Nachdem die Werkzeugteile auf diese Art zusam-
mengepreBt sind, kann zur Innendruckumformung tber
nicht gezeigte Druckbeaufschlagungseinrichtungen ein
Fluiddruck an das Werkstiick angelegt und das Werk-
stlck verformt werden, wobei die Spanneinrichtung die
Werkzeugteile zusammenhalt.

Es wird nun auf die Fig. 5 Bezug genommen, wo
gleiche oder gleichwirkende Teile mit der gleichen,
jedoch mit dem Buchstaben a versehenen Bezugszahl
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bezeichnet sind.

Das Ausfihrungsbeispiel von Fig. 5 unterscheidet
sich von dem vorangehenden Ausfihrungsbeispiel
dadurch, daB eine weitere zur Halterung eines Hydrau-
likzylinders 7a vorgesehene Plattform 6a nicht gegen
eine darunterliegende Plattform 4a abgesttzt ist, son-
dern Halterungssaulen 3a verlangert und zur Halterung
der weiteren Tragerplattform 6a verwendet sind.

Ein weiterer wesentlicher Unterschied besteht
darin, daB in einem Spannbacken 8a eine Uber einen
Verbindungskanal 21 mit einem Druckfluid beaufschlag-
bare Gegendruckkammer 18 vorgesehen ist, in der eine
abdichtende, flexible Innenauskleidung 19 aus einem
Kunststoffmaterial angeordnet ist. Der Spannbacken 8a
weist ferner einen unteren beweglichen Teil 20 auf, von
dem ein Abschnitt in dem Spannbacken 8a in der Art
eines Druckkolbens beweglich gefiihrt ist. Den bewegli-
chen Teil 20 an dem Spannbacken 8a haltende Endan-
schlage sind in der Fig. 5 nicht gezeigt.

Im Spannbetrieb wird die Gegendruckkammer 18
Uber den Druckverbindungskanal 21 Ober nicht
gezeigte AnschluBleitungen mit Fluiddruck beauf-
schlagt, z.B. mit dem zur Innenhochdruckumformung
verwendeten Arbeitsdruck. Durch geeignete Aufrechter-
haltung eines Drucks in der Gegendruckkammer 18
kann einem Nachgeben des Spannbackens unter dem
EinfluB der starken, beim Innenhochdruckumformen
Uber die Werkzeugteile auf den Spannbacken Ubertra-
genen Kréfte entgegengewirkt werden.

Patentanspriiche

1. Spannvorrichtung zum Zusammenhalten von Teilen
eines Formwerkzeugs beim Innenhochdruckumfor-
men, mit

einem einen Spannbacken bildenden Werk-
zeugtrager (1)

einer sich versetzt zur Arbeitsposition des
Formwerkzeugs von dem Werkzeugtréger (1)
erstreckenden  Zugspannhalterung  (3,4),
einem gegeniber dem Werkzeugtrager anzu-
ordnenden beweglichen Spannbacken (8) und
einer zum Zusammenhalten der Formwerk-
zeugteile zwischen dem beweglichen Spann-
backen (8) und dem Werkzeugtrager (1) den
beweglichen Spannbacken (8) zwischen der
Zugspannhalterung (3,4) und dem Formwerk-
zeug verkeilenden Bajonettspanneinrichtung
(13-16),

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zugspannhalterung (3,4) wenigstens
eine, zur Durchfiihrung des Formwerkzeugs in
die Arbeitspostion in einer Richtung senkrecht
zur Spannrichtung geeignete Zufuhrungs6ff-
nung aufweist.

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet,

daB die Zugspannhalterung (3,4) sich von einem
insbesondere plattenférmigen Werkzeugtréger (1)
erstreckende Halterungsséulen (3) und eine an den
Halterungssaulen im Abstand zu dem Werkzeug-
trager (1) angebrachte Tragerplattform (4) mit
einem Durchbruch fir die Durchfihrung des
beweglichen Spannbackens und um den Durch-
bruch herum angeordnete Verhakungsteile (14,16)
der Bajonetispanneinrichtung aufweist, wobei
Zufahrungséffnungen zwischen den Halterungs-
saulen (3) gebildet sind.

Spannvorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Abstand zwischen der Tragerplattform (4)
und dem Werkzeugtrager (1) verstellbar ist.

Spannvorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Hubeinrichtung (7) zum Anheben und
Absenken des Spannbackens (8) vorgesehen ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die Hubeinrichtung an einer Gber der Trager-
plattform (4) mit dem Durchbruch angeordneten
weiteren Tragerplattform (6) angebracht ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die weitere Tragerplatiform (6) gegen die den
Durchbruch aufweisende Tragerplatfform (4) abge-
stitzt ist.

Spannvorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
6,

dadurch gekennzeichnet,

dafB Einrichtungen (11,12) zur vertikalen Fiihrung
des durch die Hubeinrichtung (7) bewegten Spann-
backens (8) vorgesehen sind.

Spannvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fahrungen von der Tragerplattform (4) vor-
stehende Flhrungsstangen (12) umfassen, die in
Buchsen (11) gefihrt sind, welche an einer mit dem
Spannbacken (8) an dessen Oberseite verbundene
Platte (10) angebracht sind.

Spannvorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Bajonettspanneinrichtung (13-16) einen
auf dem Spannbacken (8) aufsitzenden Bajonett-
ring (13) aufweist.
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10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Spannvorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Bajonettspanneinrichtung (13-16) eine
Vielzahl von einen Zahnkranz um den Bajonettring
bzw. den Durchbruch in der Tragerplattform bilden-
den Verhakungen (14,16) aufweist.

Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis
10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Platte (10) Durchbriche fiir mit dem Bajo-
nettring verbundene Angriffslager (17) zur Spann-
verdrehung des Bajonettrings (13) aufweist.

Spannvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis
11,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die Tragerplattiorm (4) einen den Durchbruch
mit den Verhakungen aufweisenden Ringteil (15),
die Plattfform mit den Halterungssaulen (3) verbin-
dende Buchsenteile (23) und die Buchsenteile mit
dem Ringteil (15) verbindende Plattenverstrebun-
gen (24) aufweist.

Spannvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis
12,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Deformation des Formhohlraums entge-
genwirkende Gegenspanneinrichtung vorgesehen
ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gegenspanneinrichtung eine durch Fluid-
druck beaufschlagbare Gegendruckkammer (18)
umfaft.

Spannvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Gegendruckkammer in einem einen
Spannbacken oder/und das Werkzeug beaufschla-
genden Kurzhubzylinder gebildet ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Spannbacken (8) die durch Fluiddruck
beaufschlagbare Gegendruckkammer (18) auf-
weist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der Spannbacken (8) einen gegen das Form-
werkzeug anlegbaren Backenteil (20) mit einem in
der Art eines Druckkolbens ausgebildeten, durch
den Fluiddruck in der Gegendruckkammer (18)
beaufschlagbaren Abschnitt aufweist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 16 oder 17,
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dadurch gekennzeichnet,

daB die Gegendruckkammer (18) mit einer ins-
besondere durch eine Kunststoffmembran gebilde-
ten Dichtungsauskleidung (19) versehen ist.

Spannvorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
18,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Werkzeugtrager (1) mit hinterschnittenen
Rillen (2) fur die Spannbefestigung von Werkzeug-
teilen versehen ist.
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