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(57) Eine Innenzahnradmaschine, insbesondere
Innenzahnradpumpe, mit einem Gehause (4), einem in
dem Gehause umlaufenden innenverzahnten Hohlrad,
einem damit in Eingriff stehenden auBenverzahnten Rit-
zel und einem Fullstick, das durch eine sich etwa in
Umfangsrichtung erstreckende Teilflache in zwei Fll-
stickteile (31) unterteilt ist. In den Fllstickteilen sind
von der Trennflache ausgehende, einander jeweils
gegenlberliegende Ausnehmungen vorgesehen, die
eine achsparallele Schragflaiche aufweisen. Die
Schragflachen stehen keilférmig zueinander und in dem
von den Ausnehmungen gebildeten Trennflachenraum
ist eine Dichtwalze (36) angeordnet. Diese wird mittels
einer zwischen der Dichtwalze und einer Abstitzflache
(38) aufgespannten haarnadelférmigen Feder (37)
gegen die Schragflachen gedrtickt. Die Schenkel der
Feder (37) liegen an der Dichtwalze bzw. an der
Abstitzflache an, wahrend das gebogene Ende (39) in
einen Freiraum (40) des Gehauses (4) hineinragt.
Dadurch kann die Feder (37) einfach und reproduzier-
bar bezuglich der Federkennlinie hergestellt und mon-
tiert werden.

Innenzahnradmaschine, insbesondere Innenzahnradpumpe
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Beschreibung

Die Maschine betrifft eine Innenzahnradmaschine,
insbesondere Innenzahnradpumpe, mit den Merkmalen
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Bei einer bekannten Innenzahnradmaschine dieser
Art (DE-C 29 54 546) weisen die von der Trennflache
des Fullstuckes ausgehenden Ausnehmungen Schrag-
flachen auf, die keilférmig zueinander stehen und in die
selbe Richtung, namlich von der Druckseite zur Saug-
seite hin, weisen. An diesen Schragflachen liegt jeweils
eine Dichtwalze an, die durch eine Blattfeder belastet
ist, um hierdurch sowie im Betrieb unter dem auf die
Dichiwalze wirkenden Druck die Fullstiickteile zu sprei-
zen und an die Zahnkopfe von Ritzel bzw. Hohlrad
anzulegen. Die Blattfeder ist zwischen der Dichtwalze
und einer Abstitzflache aufgespannt, die in dem von
den Ausnehmungen der Fiillstiickteile gebildeten Trenn-
flachenraum vorgesehen ist.

Die in dem Trennflachenraum des Fullsticks unter-
gebrachte Blattfeder ist zwangslaufig sehr klein und
muB daher mit hoher Prazision hergestellt und einge-
baut werden, um eine einigermaBen exakt vorbe-
stimmte Federkraft auf die Dichtwalze auszuiiben. Das
ist aufwendig und daher teuer und je nach dem Zusam-
mentreffen der Toleranzabmessungen der Blattfeder
und des Trennflachenraums kann dennoch ein Schwan-
ken der auf die Dichtwalze ausgeiibten Federkraft nicht
vermieden werden.

Aus diesem Grund ist es bereits bekannt, ein die
Dichiwalze belastendes Federelement mit einem Befe-
stigungsabschnitt an einer der axial an dem Fullstlick
anliegenden Gehausewandungen bzw. Axialplatten zu
fixieren (DE-A 43 36 966). Von dem Befestigungsab-
schnitt steht ein annahernd achsparallel orientierter
Federabschnitt ab, der an der Dichtwalze anliegt und in
diesem Zustand entsprechend vorgespannt ist. Diese
bekannte Ldsung erlaubt zwar eine einfachere und
daher billigere Herstellung der die Dichtwalze belasten-
den Feder. Jedoch wird der Herstellungs- und Montage-
aufwand der Innenzahnradmaschine nicht wesentlich
verringert, weil zur Erzielung einer weitgehend reprodu-
zierbar gleichen Federbelastung an der Dichtwalze die
zur Aufnahme des Befestigungsabschnitts der Feder in
dem Gehause bzw. in der Axialplatte vorgesehene Boh-
rung sehr exakt positioniert sein muB. Auch erweist sich
die Demontage und Montage dem Feder bei Reparatur-
arbeiten schwierig.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Innen-
zahnradmaschine der beschriebenen Art zu schaffen,
die bezlglich der Federanordnung und -ausbildung zur
Beaufschlagung der jeweils zugeordneten Dichtwalze
einfacher und daher kostenglnstiger ausgebildet ist
und auBerdem eine einfache Feinabstimmung der
Federlast erlaubt.

Diese Aufgabe wird gelést durch die Ausgestaltung
gemaB dem Patentanspruch 1.

Die erfindungsgeméBe Wabhl einer haarnadelférmi-
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gen Feder, die mit ihren beiden Schenkeln an der Dicht-
walze einerseits und an der Abstitzflache im
Trennflachenraum andererseits anliegt und mit ihrem
gekrimmten Ende in einen Freiraum der Gehausewand
bzw. einer Axialplatte ragt, erlaubt es, die durch den
Trennflaichenraum aufgezwungene GréBenbeschran-
kung zu vermeiden und im Vergleich erheblich gréBere
Federabmessungen zu verwirklichen. So kann die haar-
nadelférmige Feder eine Lange aufweisen, die axial
erheblich Uber das Fullstiick hinaus und in den Freiraum
hineinragt, wodurch eine reproduzierbar gleichméaBige
Federkennlinie einfacher erzielbar ist. Zwar benétigt
auch die erfindungsgemafe Lésung eine den Freiraum
bildende Bohrung im Gehause bzw. in einer Axialplatte,
jedoch kommt es auf eine genaue Positionierung des
Freiraums nicht an, weil dadurch nur Platz fir das
Federende geschaffen werden mufB. Der Freiraum ist
daher nur grob auf die Federabmessungen abgestimmt;
die Position der Feder ist ausschlieBlich durch die Dicht-
walze und die Absttzflache im Fullstiick selbst defi-
niert.

Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform sind die
Fullstiickteile bezlglich einer die Ritzelachse enthalten-
den Radialebene symmetrisch geformt und in entspre-
chend symmetrisch angeordneten Trennflachenrdumen
sind federbelastete Dichtwalzen aufgenommen. Dem
entsprechen auch symmetrisch angeordnete Freirdume
zur Unterbringung der Federenden.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausbildung sind
die Fllstiickteile jeweils gesondert an einem Fullstick-
stift abgestiitzt, der an gegenuberliegenden Seiten zu
radial gerichteten Gleitflachen abgeflacht ist und in eine
in Langsmitte der Fllstiickteile befindliche Axialnut ein-
greift. Die seitlichen Abflachungen des Fullstickstifts
gewahrleisten eine begrenzte radiale Verschiebbarkeit
der Fullstiickteile, die der Nachflihrung im Laufe des
VerschleiBBes an den Zahnkdpfen und/oder am Fllstiick
dient. Um die dem gleichen Zweck dienende Schwenk-
barkeit der Fullstiickteile um den jeweils zugeordneten
Fullstiickstift zu bewirken, kann dieser drehbar im
Gehause gelagert sein. Hierzu ist der Fillstlickstift ent-
weder seiner Lagerbohrung entsprechend zylindrisch
geformt oder weist nach einer kostenginstigeren
Gestaltung einen im wesentlichen quadratischen Quer-
schnitt auf, der an den Kanten angefast ist. Die Anfa-
sungen ergeben die drehbare Lagerung in der
zugeordneten Gehausebohrung.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind nachfol-
gend anhand der beiliegenden Zeichnungen naher
erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Stirnansicht der Laufgruppe einer
erfindungsgeméafBen Innenzahnradpumpe, wobei
das Gehause der Ubersichtlichkeit halber wegge-
lassen ist;

Fig. 2 einen Teilschnitt 1angs der Linie lI-1l in Fig. 1;
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Fig. 3 eine zu Fig. 1 analoge Darstellung der Lauf-
gruppe einer modifizierten Ausfihrungsform;

Fig. 4 einen Teilschnitt 1&ngs der Linie IV-IV in Fig.
3,und

Fig. 5 Stirn- und Seitenansicht eines Fullstlickstifts,
der bei der Ausfihrungsform gemas Fig. 3, 4 ein-
gesetzt ist.

Die in Fig. 1 dargestellte Laufgruppe einer
erfindungsgeméaBen Innenzahnradpumpe besteht im
wesentlichen aus einem Hohlrad 1, einem mit dem
Hohlrad 1 kAmmenden Ritzel 2 und einem in dem Frei-
raum zwischen dem Hohlrad 1 und dem Ritzel 2 ange-
ordneten Fllstlick, das im ganzen mit 3 bezeichnet ist.
Das Hohlrad 1 ist in herkbmmlicher Weise in einem
Gehause 4 umlaufend gelagert, dessen axiale Gehau-
seteile dichtend an den Axialflachen von Hohlrad 1, Rit-
zel 2 und Fullstiick 3 anliegen. Da der entsprechende
Aufbau hinreichend bekannt ist, bedarf es hier keiner
ins einzelne gehenden Erlauterung davon (vgl. DE-A 43
36 966).

Das Fullstick 3 ist durch eine angendhert in
Umfangsrichtung verlaufende Trennflache in zwei Fall-
stickteile 30, 31 geteilt, von denen das radial innere
Fullsttckteil 30 an den Zahnkdpfen des Ritzels 2 und
das radial auBere Fillstickteil 31 an den Zahnkdpfen
des Hohlrads 1 anliegt. Das Fullstick 3 und damit des-
sen Fllstiickteile 30, 31 sind symmetrisch zu einer die
Achse des Ritzels 2 enthaltenden Radialebene A
gestaltet und bilden symmetrisch angeordnete, gleich
gestaltete Trennflachenrdume 32. Im Bereich jedes
Trennflachenraums 32 haben die Fiillstlickteile 30, 31 je
eine Schragflache 34, 35, die keilférmig zueinander ste-
hen und zu der Symmetrieebene A hinweisen. An den
Schragflachen 34, 35 liegt jeweils eine Dichtwalze 36
an, die durch eine haarnadelférmige Feder 37 an die
Schragflachen 34, 35 angedriickt wird.

Die haarnadelfdrmige Feder 37 besteht aus einem
entsprechend gebogenen Streifen Flachmaterial. lhre
Federschenkel sind anndhernd achsparallel zu der
Achse des Ritzels 2 und des Hohlrads 1 gerichtet und
liegen einerseits an der Dichtwalze 36, andererseits an
einer Schulter 38 des radial duBeren Flillstickteils 31
an. Die Schulter 38 bildet somit fur die Feder 37 eine
Abstltzflache in dem Trennflachenraum 32. Das haar-
nadelfdrmig gebogene Ende 39 der Feder 37 ist in
einem Freiraum 40 des Gehauses 4 aufgenommen
(Fig. 2). Der Freiraum 40 ist in dem gezeigten Ausflih-
rungsbeispiel eine Bohrung, deren Querschnitt hinrei-
chend groB ist, um einerseits das gebogene Federende
frei aufnehmen zu kénnen, andererseits auch geringfi-
gige Bewegungen des Fllstlicks 3 ohne einen Kontakt
der Feder mit der Bohrungswand zuzulassen.

Die Fullstickteile 30, 31 sind schwenkbar und
radial verschiebbar durch einen Fillstiickstift 5 gelagert.
Der Fullstiickstift 5 ist mit einem zylindrischen Ende in
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einer zugeordneten Lagerbohrung des Gehauses 4
drehbar aufgenommen und weist an seiner dem Fiill-
stiick zugewendeten Stirnflache eine auf beiden Seiten
flache Rippe 51 auf, die in eine entsprechende Nut an
den axialen Flanken der Fiillsttckteile 30, 31 eingreift
(vgl. hierzu DE-A 43 36 966). Die Lagerung des Full-
stuckstifts 5 im Gehause 4 ergibt die Schwenkbarkeit,
die Aufnahme der flachen Rippe 51 des Fillsttickstifts 5
in der entsprechenden Nut der Fillstickteile 30, 31 die
begrenzte radiale Verschiebbarkeit der Fullstickteile.

Die Ausflihrungsform gemag den Fig. 3 bis 5 unter-
scheidet sich von der zuvor beschriebenen nur
dadurch, daB die Fullstickteile 30, 31" nicht an einem
gemeinsamen Fillstickstift gelagert sind, sondern
jeweils gesondert an einem eigenen Flllstiickstift 52,
53. Die beiden Fillstlckstifte 52, 53 haben einen im
wesentlichen quadratischen Querschnitt, dessen Ecken
zu Anfasungen 54 gerundet sind, so daB genauer
genommen ein achteckiger Querschnitt vorliegt (Fig. 5).
Beide Fullstiickstifte 52, 53 sind drehbar in Bohrungen
55, 56 des Gehauses 4' aufgenommen (Fig. 4). Mit
ihren dem Fillstick 3' zugewendeten Ende ragen sie in
entsprechende Nuten 51’ der beiden Fiillstlickteile und
halten diese radial verschiebbar analog zu der Gestal-
tung in dem Ausflhrungsbeispiel geméaB den Fig. 1 und
2.

Patentanspriiche

1. Innenzahnradmaschine, insbesondere Innenzahn-
radpumpe, mit einem Gehause (4,4"), einem in dem
Gehause umlaufenden innenverzahnten Hohlrad
(1,17, einem damit in Eingriff stehenden auBenver-
zahnten Ritzel (2,2") und einem in dem Raum zwi-
schen Hohlrad und Ritzel angeordneten Fullstiick
(3,3), das durch eine sich etwa in Umfangsrichtung
erstreckende Trennflache in zwei Fullstickteile
(30,31; 30",31") unterteilt ist, wobei in den Fllstick-
teilen von der Trennflache ausgehende, einander
jeweils gegenlberliegende Ausnehmungen eine
achsparallele Schragflache (34,35) aufweisen und
die Schragflachen keilférmig zueinander stehen
und wobei in dem von den Ausnehmungen gebilde-
ten Trennflaichenraum (32) eine Dichtwalze (36)
beweglich angeordnet und durch den Flissigkeits-
druck sowie mittels einer zwischen der Dichiwalze
und einer Abstitzflache (38) des Trennflachen-
raums aufgespannten Feder (37) gegen die
Schragflachen gedrlickt wird und die Fullstiickteile
auseinanderspreizt,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Feder (37) haarnadelférmig gekrimmt ist,
mit ihren Schenkeln anndhernd achsparallel an der
Dichiwalze (36) bzw. an der Abstiitzflache (38)
anliegt und mit ihrem gebogenen Ende (39) in
einen Freiraum (40) des Gehauses (4) bzw. einer
an dem Fullstiick anliegenden Axialplatte hinein-
ragt.
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Innenzahnradmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB auch mindestens eines der dem gebogenen
Federende (39) gegeniber liegenden Federenden

in einen zugeordneten Freiraum des Gehauses 5
bzw. einer Axialplatte hineinragt.

Innenzahnradmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Fullstick (3) bezlglich einer die Ritzel- 710
achse enthaltenden Radialebene (A) symmetrisch
geformt ist und in symmetrisch angeordneten
Trennflachenrdumen (32) federbelastete Dichtwal-

zen (36) enthalt, deren Federn (37) Freirdume (40)
zugeordnet sind. 15

Innenzahnradmaschine nach einem der Anspriiche

1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fullstickteile an einem Fullstuckstift 20
(50,51) drehbar und radial verschiebbar abgestitzt
sind.

Innenzahnradmaschine nach den Anspriichen 3

und 4, 25
dadurch gekennzeichnet,

daB die Fullstlckteile (30',31") jeweils gesondert an
einem Fillstiickstift (52,53) abgestitzt sind, der an
gegenuberliegenden Seiten zu radial gerichteten
Gleitflachen abgeflacht ist und in eine Axialnut (517) 30
jedes Fullstiickteils eingreift.

Innenzahnradmaschine nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB jeder Fullstickstift (52,53) einen im wesentli- 35
chen quadratischen Querschnitt hat und seine Kan-

ten angefast sind.
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