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(54) Verfahren und Vorrichtung zur thermischen Behandlung von Flugstduben aus

Rostverbrennungsanlagen

(57)  Bei einem Verfahren zur thermischen Behand-
lung von Flugstauben (10) aus Millverbrennungsanla-
gen, bei denen der Mull auf einem Verbrennungsrost (4)
in einem Verbrennungsofen (1) verbrannt wird, wobei
Rostasche (19) sowie Flugstdube (10) enthaltendes
Rauchgas (11) entstehen, die Rostasche (19) aus dem
eine Primar- (7) und eine Sekundarbrennkammer (8)
aufweisenden Verbrennungsofen (1) abgezogen und
weiter aufbereitet wird und die sich im nachgeschalte-
ten Kessel (2) und in der nachgeschalteten Staubfilter-
anlage (3) absetzenden Flugstaube (10) ausgetragen
und zumindestens ein Teil der Flugstaube (10)

FIG. 1

geschmolzen oder gesintert werden, wird zuminde-
stens ein Teil der Flugstaube (10) in den Hochtempera-
turbereich des Verbrennungsofen (1) zurtckgefihrt,
wobei die Temperatur im besagten Hochtemperaturbe-
reich oberhalb der Schmelztemperatur bzw. Sintertem-
peratur der Flugstaube (10) liegt, und die Flugstaube
(10) im Hochtemperaturbereich des Verbrennungsofens
(1) ausreichend lange verweilen, so dass sie zuminde-
stens zum Teil verglast oder gesintert werden.
Anschliessend werden diese Produkte entweder der
Rostasche (19) zugeschlagen oder sie werden separat
verwertet.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der
Abfallverbrennung. Sie betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur thermischen Behandlung von Flugstau-
ben und gegebenenfalls Feinaschen aus Rostverbren-
nungsanlagen.

Stand der Technik

Zur thermischen Behandlung von Abfall/Mill ist
eine Vielzahl von Verfahren bekannt, bei denen der Mill
vergast, verschwelt oder verbrannt wird. Die dabei ent-
stehenden festen Reaktionsprodukie kénnen in unter-
schiedlicher Weise, z. B. thermisch, weiterbehandelt
und die nicht mehr verwertbaren Produkte anschlies-
send deponiert werden. Dabei sollen die zu deponie-
renden Flugaschemengen méglichst gering sein, weil
diese einen hohen Anteil an Schwermetallen aufwei-
sen.

So ist beispielsweise aus DE 38 11 820 A1 ein Ver-
fahren bekannt, bei dem Ml in einem Pyrolysereaktor
in Schwelgas und in im wesentlichen nicht-fliichtige
Pyrolysereststoffe umgewandelt wird. Das Schwelgas
wird anschliessend einer separaten Nachbrennkammer
zugefthrt, ebenso wie der Feinanteil (Schwelkoks und
Feinstaub) der Reststoffe und die in der Staubfilteran-
lage bzw. im Abhitzedampferzeuger anfallende Flug-
asche (Staub). Der Flugstaub und die Feinanteile
werden in dieser Hochtemperaturkammer verbrannt
und die festen Anteile aufgeschmolzen. Die schmelz-
flussige Schlacke wird dann aus der Brennkammer in
einen Wasserbehalter geleitet, wo sie zu einem glasar-
tigen Granulat erstarrt.

Eine solche Lésung erfordert jedoch eine Aufberei-
tung des verschwelten Materials und eine separate
Nachbrennkammer, was sich in einem erhéhten Platz-
bedarf und in hohen Kosten &ussert.

Das trifft auch auf die in EP 0 446 888 B1 beschrie-
benen Verbrennungs-Schmelz-Anlage zur Stadtmuill-
entsorgung zu. Dort ist dem Verbrennungsofen ein
Schmelzofen zum Schmelzen der Asche aus dem Ver-
brennungsofen nachgeschaltet, wobei die Asche Gber
einen Trockenforderer zum Schmelzofen transportiert
wird. Uber spezielle Dusen wird zusétzlich Filterstaub
aus dem Staubabscheider in den Schmelzofen einge-
bracht, so dass im Schmelzofen Asche aus dem Ver-
brennungsofen und Flugstaub aus dem Staubab-
scheider gemeinsam geschmolzen werden.

Eine weitere Mdglichkeit, die Flugaschemenge zu
reduzieren, besteht z. B. darin, bei Millverbrennungs-
anlagen dem Verbrennungsprozess Ascheschmelzan-
lagen Off-Line nachzuschalten. Ein derartiges
Verfahren ist in F.-G. Simon und K.-H. Andersson:"In-
Rec-Verfahren - Verwertung von Reststoffen aus der
thermischen Abfallbehandlung”, ABB Technik 9/1995,
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8. 15-20, beschrieben. Die Feinfraktion der Rostasche
wird bei diesem, AshArc-Prozess genannten, Verfahren
gemeinsam mit der Filterasche in einem Gleichstrom-
Lichtbogenofen geschmolzen. Durch die hohen Tempe-
raturen werden organische Verbindungen sofort zer-
setzt. Metallchloride werden abgedampft, und
Schwermetallverbindungen werden zum Element redu-
ziert und sinken dann entweder in das Metallbad und
bilden so eine Legierung, oder sie verlassen den Ofen
in gasférmigem Zustand. Das Abgas durchlauft eine
Nachverbrennung flir CO und eine Schnellkiihlung mit
Wasser und viel Luft, um vor allem die Neubildung von
toxischen organischen Verbindungen zu verhindern.
Abgedampfte Metallchloride resublimieren und werden
auf einem Schlauchfilter abgeschieden. Dieses
Schwermetallkonzentrat lasst sich verhutten.

Da der AshArc-Ofen flir sehr grosse Durchsatz-
mengen konzipiert ist, ist es mdglich, die Feinfraktion
der Rostasche (ca. 8% vom eingesetzien Abfall)
zusammen mit der Filterasche aus der Partikelabschei-
dung der Rauchgasreinigung (ca. 2,5% vom eingesetz-
ten Abfall) zu behandeln.

Nachteilig an diesem Stand der Technik ist, dass
ein externes Ofenaggregat gebaut werden muss, wel-
ches zu 100% fremdbeheizt ist. Ausserdem ist das
dabei entstehende glasartige Produkt nicht Bestandteil
der Rostasche.

Darstellung der Erfindung

Die Erfindung versucht, alle diese Nachteile zu ver-
meiden. Ihr liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur thermischen Behandlung von
Flugstauben und gegebenenfalls Feinaschen aus Muill-
verbrennunganlagen zu entwickeln, mit denen auf einfa-
che Art und Weise und mit geringen Kosten ein Produkt
erzeugt wird, welches entweder der Rostasche zuge-
schlagen oder aber separat verwertet werden kann und
somit die verbleibende Flugaschemenge reduziert wird.

Erfindungsgemass wird dies dadurch erreicht, dass
bei einem Verfahren gemass dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 zumindestens ein Teil der Flugstaube in
den Hochtemperaturbereich des Verbrennungsofen
zunickgefihrt wird, wobei die Temperatur im besagten
Hochtemperaturbereich oberhalb der Schmelztempera-
tur bzw. Sintertemperatur der Flugstaube liegt, und
dass die Flugstdube im Hochtemperaturbereich des
Verbrennungsofens ausreichend lange verweilen, so
dass sie zumindestens zum Teil verglast oder gesintert
werden. Diese Produkie kénnen anschliessend der
Rostasche zugeschlagen oder separat verwertet wer-
den.

Erfindungsgemass wird dies bei einer Vorrichtung
gemass dem Oberbegriff des Anspruches 13 dadurch
erreicht, dass sich die Ascheférderanlage bis nahe an
den Hochtemperaturbereich des Verbrennungsofens
erstreckt, dass der Ascheférderanlage dort eine Dosier-
einrichtung zur Einbringung zumindestens eines Teils
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der ruckgefihrten Flugstaube in den Hochtemperatur-
bereich des Verbrennungsofens nachgeschaltet ist und
dass im Hochtemperaturbereich des Verbrennungs-
ofens Mittel zur Gewahrleistung einer ausreichenden
Verweilzeit der Asche angeordnet sind.

Die Vorteile der Erfindung bestehen unter anderem
im Wegfall der separaten Hochtemperaturbrennkam-
mer bzw. des externen Ofenaggregates, die bisher zur
Schmelzung der Flugasche notwendig waren. Dadurch
kénnen Kosten gespart werden. Das Produkt kann der
Rostasche zugeschlagen werden, so dass die verblei-
bende Flugaschemenge mit hohem Schadstoffanteil im
Vergleich zum Stand der Technik verringert wird. Ein
weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass beste-
hende Anlagen problemlos nachgeristet werden kén-
nen.

Es ist besonders zweckmassig, wenn die gesamte
Menge der Flugstaube in den Hochtemperaturbereich
des Verbrennungsofens zurlickgefiihrt wird, weil auf
diese Weise ein Produkt entsteht, dass nicht als Son-
derabfall deponiert werden muss.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn im Falle einer nur teil-
weisen Ruckfihrung der Flugstaube in den Hochtempe-
raturbereich des Verbrennungsofens die Flugstaube
nach dem Austrag aus dem Kessel bzw. der Staubfilter-
anlage zunichst in eine schadstoffarme und eine
schadstoffreiche Fraktion getrennt werden und nur die
schadstoffarme Fraktion der Flugstaube in den Hoch-
temperaturbereich des Verbrennungsofens zurtickge-
fuhrt wird, weil dabei ein schadstoffarmes Produkt
entsteht und die Risiken von Korrosionsproblemen
durch erhéhte Konzentrationen an Schwermetallen im
Kesselbereich verringert werden.

Schliesslich werden mit Vorteil die Flugstaube nach
dem Austrag aus dem Kessel bzw. der Staubabscheide-
anlage mit der Feinfraktion (<2 mm) der beispielsweise
nach dem DryEx/DryRec-Verfahren (trockener Ausstrag
und trockene Sortierung) aufbereiteten Rostasche
gemischt und diese Mischung anschliessend in den
Hochtemperaturbereich  des  Verbrennungsofens
zurtickgefiihrt wird. Das hat den Vorteil, dass die schad-
stoffreiche Fraktion der Rostasche gezielt behandelt
werden kann. Gleichzeitig werden die Schmelzeigen-
schaften, z. B. Viskositat, Schmelztemperatur, der flus-
sigen Schlacke verbessert, und es wird eine trockene,
jedoch kaum staubende Rostasche erzeugt.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den weiteren Unteranspriichen beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

In der Zeichnung sind mehrere Ausflhrungsbei-
spiele der Erfindung dargestellt.

Es zeigen:
Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfin-
dungsgemassen  Millverbrennungsanlage
nach einem ersten Ausfihrungsbeispiel, bei
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welchem die Gesamtmenge der Flugstaube

in die Primarbrennkammer zuriickgefihrt

wird;
Fig. 2 eine schematische Darstellung einer erfin-
dungsgemassen  Millverbrennungsanlage
nach einem zweiten Ausfihrungsbeispiel,
bei welchem die Gesamtmenge der Flug-
staube nach Zwischenlagerung und Pelletie-
sierung in die Sekundarbrennkammer
zurtickgefahrt wird;
Fig. 3 eine schematische Darstellung einer erfin-
dungsgemassen  Millverbrennungsanlage
nach einem dritten Ausfihrungsbeispiel, bei
welchem nur ein Teil der Flugstaube in die
Primarbrennkammer zurtckgefihrt wird;
Fig. 4 eine schematische Darstellung einer erfin-
dungsgemassen  Millverbrennungsanlage
nach einem vierten Ausfihrungsbeispiel, bei
welchem die Flugstaube gemeinsam mit der
Feinfraktion der Rostasche in die Primér-
brennkammer zurtickgefiuhrt werden;
Fig. 5 ein Detail des Hochtemperaturbereiches des
Ofens mit einer speziellen Ausfuhrungsform
eines Mittels zur Gewahrleistung einer fir
die riickgefuhrten Flugstaube ausreichenden
Verweilzeit in diesem Bereich;
Fig. 6 eine schematische Darstellung einer erfin-
dungsgemassen  Millverbrennungsanlage
nach einem flnften Ausfihrungsbeispiel, bei
welchem die geschmolzene Asche separat
von der Rostasche ausgetragen wird.

Es sind nur die fur das Verstandnis der Erfindung
wesentlichen Elemente gezeigt. Die Strémungsrichtung
der Arbeitsmittel ist mit Pfeilen bezeichnet.

Weg zur Ausfithrung der Erfindung

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Aus-
fahrungsbeispielen und der Figuren 1 bis 6 naher erlau-
tert.

Fig. 1 zeigt schematisch eine Muillverbrennungsan-
lage nach einem ersten Ausflhrungsbeispiel der Erfin-
dung.

Die Miillverbrennungsanlage besteht im wesentli-
chen aus einem Verbrennungsofen 1, dem ein Kessel 2
und eine Staubabscheideanlage 3, z. B. ein Elektrofilter,
nachgeschaltet sind. Im Verbrennungsofen 1 ist ein Ver-
brennungsrost 4 angeordnet, auf dem der Ml 5, bei-
spielsweise Hausmiuill, unter Zufuhr von Primérluft 6 in
der Primarbrennkammer 7 verbrannt wird. Die Verbren-
nung wird in der Sekundarbrennkammer 8 infolge
Zufuhr von Sekundarluft 9 weiter vervollstandigt. Bei
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der Verbrennung des Hausmiills entstehen Flugstaube
10, die mit dem Rauchgas 11 Uber die Primarbrenn-
kammer 7, die Sekundarbrennkammer 8, den Strah-
lungszug 12 und die Berlhrungsziige 13 des Kessels 2
in den Kessel 2 und in den Filter 3 verfrachtet werden.
Die Flugstdube 10 (Kesselasche und Flugasche) wer-
den an den hier nicht dargestellien Kesselrohrwénden
und den E-Filterplatten abgeschieden. Nach einer Klop-
fung werden Uber hier ebenfalls nicht dargestellte Aus-
tragsvorrichtungen, wie beispielsweise Zellradschleus-
sen oder Doppelklappen, die Flugstaube 10 einer
Ascheférderanlage 14, vorzugsweise einem Trogketten-
férderer, einem pneumatischen Férderer oder einer
Foérderschnecke, zugefihrt. Erfindungsgemass
erstreckt sich die Ascheférderanlage 14 bis nahe an
den Hochtemperaturbereich des Verbrennungsofens 1.
Dort ist der Ascheférderanlage 14 eine Dosiereinrich-
tung 15, z. B. eine Stopfschnecke oder eine Kolben-
pumpe, nachgeschaltet. Die gesamten ausgetragenen
Flugstaube 10 werden in diesem ersten Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung Uber die Ascheférderanlage 14,
gegebenenfalls unter Zugabe von Additiven 16, bei-
spielsweise Wasser oder schmelzpunkterniedrigende
Substanzen, der Dosiereinrichtung 15 zugefthrt.

Uber die Einrichtung 15 gelangen die gegebenen-
falls mit Additiven 16 gemischten Flugstaube 10 dosiert
in den Hochtemperaturbereich des Verbrennungsofens
1. Wurde der Asche (Flugstaube 10) vor der Rickfih-
rung in den Ofen 1 Wasser zugegeben, so wird der
ohnehin schon kihlende Effekt der rickgeflihrien
Asche auf die umgebenden Feuerfeststeine des Ver-
brennungsofens 1 noch verstarkt. Damit wird ein Bei-
trag zur Korrosionsminderung geleistet. Wie in Fig. 1
gut zu erkennen ist, wird der Flugstaub 10 bei diesem
ersten Ausfihrungsbeispiel in die Prim&rbrennkammer
7 zurlckgeflhrt.

Selbstverstandlich ist es in einem anderen Ausflh-
rungsbeispiel auch méglich, die Flugstaube 10 in den
Hochtemperaturbereich der Sekundarbrennkammer 8
zuriickzufthren (vgl. Fig. 2). Entscheidend ist, dass in
diesem Bereich die Temperatur hoher ist als die
Schmelztemperatur bzw. die Sintertemperatur der Flug-
staube 10 bzw. des Gemisches aus Flugstauben 10 und
Additiven 16, und dass die Verweilzeit der Flugstaube
10 bzw. des Gemisches aus Flugstauben 10 und Addi-
tiven 16 in diesem Hochtemperaturbereich des Verbren-
nungsofens 2 so gross ist, dass eine Verglasung bzw.
Sinterung zumindestens eines Teils der Flugstaube 10
stattfindet. Besonders giinstig ist es, wenn der gesamte
Anteil des zurlickgefiihrten Produktes geschmolzen
bzw. gesintert wird. Sollten die Temperaturen nicht aus-
reichend sein, kann Uber Stutzbrenner 17 (hier nicht
dargestellf), die mittels Ol-, Gas- oder Abfallbetrieb
betriecben werden, eine zusétzliche Warmemenge
zugefiihrt werden.

Im Hochtemperaturbereich des Verbrennungsofens
1 sind erfindungsgemass Mittel 18 zur Gewabhrleistung
einer ausreichenden Verweilzeit der Asche angeordnet.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Diese Mittel 18 kénnen beispielsweise Rinnen, Tiegel,
Schikanen und oder Platten sein, aber auch speziell
geformte Feuerfeststeine.

Anschliessend werden die bei der Verglasung/Sin-
terung entstandenen Produkte der Rostasche 19 zuge-
schlagen, die entweder trocken oder (ber ein
Wasserbad nass aus dem Verbrennungsofen 1 ausge-
tragen wird. Beim trockenen Austrag ist es wichtig, dass
der Ascheaustrag einen luftdichten Abschluss des Feu-
erraumes bildet, was bei herkdmmlichen Anlagen durch
eine Wasserschleusse gewahrleistet ist. Die Rostasche
19 wird dann Uber an sich bekannte Verfahren, z. B.
eine Trockensortierung, weiter aufbereitet.

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausflhrungsbeispiel der
Erfindung. Es unterscheidet sich vom ersten Ausfih-
rungsbeispiel nur darin, dass die Flugstdube 10 nach
ihrem Austrag aus dem Kessel 2 und dem Filter 3 Uber
die Ascheférderanlage 14 in einem Bunker 20 zwi-
schengelagert, dann in eine Pelletiesierungsanlage 21
transportiert werden und anschliessend die pelletisier-
ten Flugstaube 10, gegebenenfalls wiederum mit Addi-
tiven 16 gemischt, in den Hochtemperaturbereich der
Sekundarbrennkammer 8 dosiert eingebracht werden.
Die in Fig. 2 schematisch angedeutete externe Tempe-
raturquelle 17 (Brenner, Brennerlanze) kann der Sekun-
darbrennkammer 8 zusatzlich Warmeenergie zufthren.
Dadurch wird in jedem Falle eine Temperatur gewéhrlei-
stet, die oberhalb der Schmelz- oder Sintertemperatur
der Flugstaube 10 bzw. des Gemisches aus Flugstau-
ben 10 und Additiven 16 liegt, so dass das Ausschmel-
zen/Sintern der Asche unterstitzt wird.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten dritten Ausfahrungs-
beispiel der Erfindung wird nur ein Teil der aus dem
Kessel 2 und der Staubabscheideanlage 3 ausgetrage-
nen Flugstdube 10 in den Hochtemperaturbereich der
Primarbrennkammer 7 zurtickgefiihrt. Vor der Einbrin-
gung in die Brennkammer 7 gelangt der Flugstaub 10 in
eine Trennkammer 22, in der die Flugstaube 10 in eine
schadstoffarme Fraktion 10.1 und in eine schadstoffrei-
che Fraktion 10.2 getrennt werden. Nur die schadstoff-
arme Fraktion 10.1 wird Uber die Ascheférderanlage 14
und die Dosiereinrichtung 15 in den Hochtemperaturbe-
reich des Verbrennungsofens 1 zuriickgefihrt und nach
Verglasung der Rostasche 19 zugeschlagen.

In Fig. 4 ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
schematisch abgebildet, das sich von dem in Fig. 1
beschriebenen ersten Ausfiihrungsbeispiel nur dadurch
unterscheidet, dass die Flugstdube 10 nach Austrag
aus dem Kessel 2 und dem Filter 3 gemeinsam mit
einer Fraktion der Rostasche 19.1, die kleiner 2 mm ist
und in der Sortieranlage 23 vom Rest der Rostasche
19.2 getrennt wurde (z. B. bei ca. 2 mm Korngrdsse), in
den Hochtemperaturbereich des Verbrennungsofens 1
zuriickgefuhrt werden.

Fig. 5 zeigt eine mégliche Ausgestaltungsform der
im Hochtemperaturbereich in der Primarbrennkammer
7 bzw. in der Sekundarbrennkammer 8 angeordneten
Mittel 18 zur Gewahrleistung einer ausreichenden Ver-
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weilzeit der Flugstdube 10. Der Stopfschnecke 15 ist
hier eine Rinne 18 nachgeschaltet, in der die Flug-
stdube 10 so lange unter Hochtemperaturbedingungen
verweilen kénnen, dass sie zumindestens zum Teil auf-
schmelzen und verglasen bzw. versintern und diese
Produkte anschliessend der Rostasche 19 zugeschla-
gen werden kénnen oder aber separat verwertet wer-
den.

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel. Dort
ist dem Feuerraum 7,8 ein Nachbrennraum 26 nachge-
schaltet, der so gestaltet ist, dass die geschmolzene
Asche 25 separat von der Rostasche 19 ausgetragen
werden kann. Wie bei den bereits oben beschriebenen
Ausfuhrungsbeispielen kénnen auch bei dieser Art der
Ausfiihrung ein Gemisch oder eine einzelne Fraktion
der Asche (Kesselasche, Filterasche, Feinfraktion der
Rostasche) mit oder ohne Zusatz von Additiven 16 in
den Feuerraum 7,8 oder den Nachbrennraum 26
zuriickgefiihrt werden.

Ein weiterer Vorteil dieser Ausfihrung besteht in
der Moglichkeit, den Staub Uber die Dusen fir die
Sekundarluft 9 und/oder Tertiarluft 24 in den heissen
Bereich zurtickzufiihren. Ausserdem kann mittels eines
nicht konzentrischen Ubergangs zwischen dem Feuer-
raum und dem Nachbrennraum 26 und/oder durch tan-
gentiale Eindisung der Sekundarluft 9 oder der
Tertiarluft 24 in den Nachbrennraum 26 eine Vortex-
Strémung im Nachbrennraum 26 erzeugt werden. Der
Vortex flhrt zu einer besseren Abscheidung der Asche-
partikel an den Wanden des Nachbrennraumes 26. Die
ruckgeflhrte Asche, welche mittels der Sekundarluft 9
oder der Tertiarluft 24 in den Nachbrennraum 26 einge-
fuhrt wird, wird gegen die Wénde geschleudert, wo ein
durch die sehr hohen Temperaturen bedingter Asche-
schmelzfluss entsteht. Die geschmolzene Asche 25
fliesst die Wande des Hochtemperaturnachbrennrau-
mes 26 hinunter und wird Uber eine speziell dafiir ange-
brachte Einrichtung 27 vom Nachbrennraum 26
entfernt.

Bezugszeichenliste

Verbrennungsofen
Kessel
Staubabscheider
Verbrennungsrost
Mull
Primarluft
Primarbrennkammer
Sekundarbrennkammer
Sekundarluft
0 Flugstaub
(10.1 schadstoffarme Fraktion von Pos. 10)
(10.2 schadstofireiche Fraktion von Pos 10)
11 Rauchgas
12 Strahlungszug von Pos. 2 13 Bertihrungszug von
Pos. 2
14 Ascheférderanlage

= QOO NGO WON=
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15 Dosiereinrichtung

16 Additive

17 Stutzbrenner

18 Mittel zur Gewabhrleistung einer ausreichenden
Verweilzeit der Flugstaube

19 Rostasche
(19.1 Fraktion 1 von Pos. 19)
(19.2 Fraktion 2 von Pos. 19)

20 Bunker

21 Pelletisierungsanlage

22 Trennkammer

23 Sortieranlage

24 Tertiarluft

25 geschmolzene Asche

26 Nachbrennraum

27 Einrichtung zum Austrag von Pos. 25 aus Pos.
26

Patentanspriiche

1. Verfahren zur thermischen Behandlung von Flug-

stauben (10) und gegebenenfalls Teilen der Rost-
asche (19) aus Mullverbrennungsanlagen, bei
denen der Mill auf einem Verbrennungsrost (4) in
einem Verbrennungsofen (1) verbrannt wird, wobei
Rostasche (19) und Flugstaube (10) enthaltendes
Rauchgas (11) entstehen, die Rostasche (19) aus
dem eine Primar- (7) und eine Sekundarbrennkam-
mer (8) aufweisenden Verbrennungsofen (1) abge-
zogen und weiter aufbereitet wird und die sich in
einem nachgeschalteten Kessel (2) und in einer
nachgeschalteten Staubfilteranlage (3) absetzen-
den Flugstaube (10) ausgetragen und zuminde-
stens ein Teil der Flugstdube (10) geschmolzen
oder gesintert wird, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindestens ein Teil der Flugstaube (10) in den
Hochtemperaturbereich des Verbrennungsofen (1)
zurtickgefihrt wird, wobei die Temperatur im
besagten Hochtemperaturbereich oberhalb der
Schmelztemperatur bzw. Sintertemperatur der
Flugstaube (10) liegt, und dass der zumindestens
eine Teil der Flugstaube (10) im Hochtemperatur-
bereich des Verbrennungsofens (1) ausreichend
lange verweilt, so dass er zumindestens zum Teil
verglast oder gesintert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die im Hochtemperaturbereich des
Verbrennungsofens (1) verglasten oder gesinterten
Flugstaube (10) anschliessend der Rostasche (19)
zugeschlagen werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die gesamten
Menge der Flugstaube (10) in den Hochtemperatur-
bereich des Verbrennungsofens (1) zuriickgefihrt
wird.
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Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flugstédube (10)
in den Hochtemperaturbereich der Priméarbrenn-
kammer (7) zurtckgefuhrt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flugstédube (10)
in den Hochtemperaturbereich der Sekundarbrenn-
kammer (8) zurtickgefuhrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass im Falle einer teilweisen
Rackfiihrung der Flugstdube (10) in den Hochtem-
peraturbereich des Verbrennungsofens (2) die
Flugstaube (10) nach dem Austrag aus dem Kessel
(2) bzw. der Staubfilteranlage (3) zunachst in eine
schadstoffarme (10.1) und eine schadstoffreiche
Fraktion (10.2) getrennt werden und nur die schad-
stoffarme Fraktion (10.1) der Flugstaube (10) in den
Hochtemperaturbereich des Verbrennungsofens
(1) zurtckgefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass dem Hochtempera-
turbereich des Verbrennungsofens (1) zusatzlich
Warme Uber einen Stutzbrenner (17) zugefiihrt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flugstédube (10)
nach dem Austrag aus dem Kessel (2) bzw. der
Staubabscheideanlage (3) mit einer Fraktion 19.1
der aufbereiteten Rostasche (19), vorzugsweise <
2 mm, gemischt und diese Mischung anschliessend
in den Hochtemperaturbereich des Verbrennungs-
ofens (1) zurtickgefuhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flugstédube (10)
nach dem Austrag aus dem Kessel (2) bzw. der
Staubabscheideanlage (3) mittels einer Aschefér-
deranlage (14) transportiert werden, wahlweise
zwischengelagert, pelletisiert und/oder befeuchtet
werden und anschliessend Uber geeignete Mittel
(18) dosiert in den Hochtemperaturbereich des Ver-
brennungsofens (1) eingebracht werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass vor der Einbringung
der Flugstaube (10) bzw. des Gemisches aus Flug-
stduben (10) und Feinanteil der Rostasche (19) in
den Hochtemperaturbereich des Verbrennungs-
ofens (1) Additive (16), vorzugsweise Wasser
und/oder schmelzpunkterniedrigende Substanzen,
zugemischt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die in den Hochtem-
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peraturbereich des Verbrennungsofens (1) zurtck-
gefuhrte Asche mittels Sekundar- und/oder
Tertiarlufteindiisung in die Primarbrennkammer (7)
oder den Nachbrennraum (26) eingebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Vortex-Stro-
mung der Rauchgase (11) im Nachbrennraum (26)
erzeugt wird.

Vorrichtung zur thermischen Behandlung von Flug-
stauben (10) und gegebenenfalls Teilen der Rost-
asche (19) aus Millverbrennungsanlagen, im
wesentlichen bestehend aus einem eine Primar- (7)
und eine Sekundarbrennkammer (8) aufweisenden
Verbrennungsofen (1) mit einem Verbrennungsrost
(4) und einer Austragsvorrichtung fur Schlacke und
Rostasche (19), einem dem Verbrennungsofen (1)
nachgeschalteten Kessel (2) mit Strahlungs- (12)
und Berthrungszigen (13), und einer dem Kessel
(2) nachgeschalteten Staubabscheideanlage (3),
wobei am Kessel (2) und an der Staubabscheide-
anlage (3) Austragsvorrichtungen fir die Flug-
stdube (10) angeordnet sind und besagte
Austragsvorrichtungen einer Ascheférderanlage
(14) zugeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass

a) sich die Ascheférderanlage (14) bis nahe an
den Hochtemperaturbereich des Verbren-
nungsofens erstreckt,

b) der Ascheférderanlage (14) dort eine
Dosiereinrichtung (15) zur Einbringung zumin-
destens eines Teils der rickgefihrten Flug-
staube (10) in den Hochtemperaturbereich des
Verbrennungsofens (1) nachgeschaltet ist, und
¢) im Hochtemperaturbereich des Verbren-
nungsofens (1) Mittel (18) zur Gewahrleistung
einer ausreichenden Verweilzeit der Asche
angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Ascheférderanlage (14) ein Trog-
kettenférderer, ein pneumatischer Férderer oder
eine Férderschnecke eingesetzt werden.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Dosiereinrichtung (15) eine
Stopfschnecke oder eine Kolbenpumpe eingesetzt
werden.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Mittel (18) zur Gewahrleistung
einer ausreichenden Verweilzeit der Asche im
Hochtemperaturbereich des Verbrennungsofens
(1) Rinnen, Tiegel, Schikanen und/oder Platten ein-
gesetzt werden.
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