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(57) La présente invention est relative a un dispositif
d'actionnement d'au moins un interrupteur (4) principal,
comportant un levier (1) ayant deux faces principales
(8,9). Dans une position de travail du levier, sa premiére
face (9) principale est destinée a actionner l'interrupteur
(4) principal.
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Dispositif d’actionnement d’au moins un interrupteur a sécurité renforcée

Dans une position de repos du levier, sa seconde
face (8) principale est destinée & actionner au moins un
interrupteur (14) auxiliaire apte & délivrer une informa-
tion relative a la position de repos.

Application notamment pour poignée de manipula-
tion.
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Description

La présente invention concerne un dispositif d'ac-
tionnement d'au moins un interrupteur a sécurité renfor-
cée.

Cetinterrupteur est notamment destiné & &tre mon-
té dans un logement tel qu'une poignée de manipulation
qui peut étre, par exemple, embarquée dans un aéronef
et plus, particuliérement dans un hélicoptére et qui peut
alors servir de poignée de pilotage. L'interrupteur est
destiné a commander un organe de l'aéronef. Cette poi-
gnée de manipulation peut aussi étre utilisée dans un
simulateur de vol ou dans un jeu vidéo, ou dans un vé-
hicule terrestre.

Unetelle poignée comporte un corps généralement
adapté a l'ergonomie d'une main et en plus du dispositif
d'actionnement d'un ou plusieurs interrupteurs, éven-
tuellement un ou plusieurs boutons poussoirs comman-
dant divers organes. Elle peut étre inclinée dans diver-
ses positions.

Un dispositif d'actionnement classique est repré-
senté sur les figures 1a, 1b. || comporte un levier 1 pi-
votant que le manipulateur actionne entre deux posi-
tions stables. Cet actionnement peut se faire a l'aide du
pouce et de l'index du manipulateur. Le levier posséde
deuxfaces principales 8, 9, une premiére 8 active et une
seconde 9 inactive.

Dans une premiére position du levier 1 dite position
detravail, sa premiére face principale 8 vient s'appliquer
contre I'organe de commande 3 ou poussoir d'un ou plu-
sieurs interrupteurs 4 logés dans le corps 2 de la poi-
gnée 10. Cette position est illustrée par la figure 1a. En
pressant sur le levier 1, le manipulateur peut faire dé-
clencher les interrupteurs 4. Dans cette position, le le-
vier 1 est représenté dirigé sensiblement verticalement.
Aprés un pivotement d'environ 270°, sa seconde face
principale 9 s'appuie sur le corps 2 de la poignée 3. La
figure 1b illustre cette configuration. Le levier 1 est re-
présenté dirigé sensiblement horizontalement sur la fi-
gure 1b et il repose dans un creux 5 de la poignée 10.
Cette position du levier 1 est dite de repos.

Sur les deux figures, le levier 1 est aussi représenté
dans une position intermédiaire entre la position de re-
pos et celle de travail.

Pour des raisons de sécurité, les interrupteurs 4 ne
peuvent étre actionnés directement avec un doigt de
manipulateur. Les poussoirs 3 des interrupteurs 4 ne
forment pas de saillie a I'extérieur du corps 2 de la poi-
gnée 10. Le levier 1 est équipé sur sa premiére face
principale 8, active en position de travail, de plots 6 en
saillie destinés a actionner les poussoirs 3. Un méca-
nisme escamotable a ressort ou pompe 7 peut étre in-
terposé entre un plot 6 et un poussoir 3. Cette pompe
7, connue de 'homme de I'art, permet de s'affranchir des
problémes liés & la course du poussoir et a l'effort qui
lui est appliqué, pour étre sir de faire déclencher l'inter-
rupteur sans le détériorer. La course du poussoir doit
&tre précise pas trop courte, nitrop longue et I'effort mo-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

déré pour que l'actionnement soit fiable.

On a constaté que l'actionnement d'un tel interrup-
teur pouvait étre source d'insécurité. En vol, le pilote a
en permanence sa main sur la poignée de pilotage et il
est le seul a pouvoir se rendre compte de la position du
levier et notamment de la position de repos. Cette con-
naissance est généralementtactile. L'acquisition de cet-
te information par une autre personne ne peut avoir lieu
de maniére fiable car la main du manipulateur, posée
sur la poignée empéche la vision du levier.

Pour améliorer la sécurité de la manipulation, la
présente invention a pour but de faire partager cette in-
formation. Ce partage peut se faire avec le copilote qui
peut éventuellement intervenir en cas de défaillance du
pilote. Ce partage peut également se faire avec le cal-
culateur qui assure la gestion du vol et qui peut combi-
ner cette information avec d'autres pour autoriser ou
non le pilote & entreprendre une action particuliére, par
exemple inclinaison de la poignée dans un sens ou dans
l'autre pour aborder une nouvelle phase de vol, action-
nement de I'un des boutons poussoirs ou méme action-
nement du levier pour le mettre en position de travail.
Dans les domaines de la simulation ou du jeu, le calcu-
lateur utilisé peut aussi avoir besoin de cette informa-
tion.

Pour améliorer la sécurité de manipulation, la pré-
sente invention propose un dispositif d'actionnement
d'au moins un interrupteur principal du type a levier qui
permet de délivrer une information fiable relative & la
position de repos du levier.

Pour cela le dispositif d'actionnement comporte un
levier pivotant ayant deux faces principales, dans une
position dite de travail sa premiére face principale est
destinée & actionner l'interrupteur dit principal, dans une
position dite de repos, sa seconde face principale est
destinée a actionner au moins un interrupteur auxiliaire
apte a délivrer une information relative & cette position
de repos.

Le levier, est relativement Iéger et peut pivoter libre-
ment. Pour améliorer la sécurité de I'actionnement, il est
possible de prévoir un dispositif magnétique en deux
parties qui maintient le levier en position de repos. L'une
des parties peut étre un aimant sur le levier et l'autre
partie une piéce magnétique portée par un corps dans
lequel est logé l'interrupteur principal ou vice versa.

Dans un souci d'améliorer la sécurité, il est égale-
ment possible qu'au moins un des interrupteurs ne soit
actionnable que par le levier, cet interrupteur compor-
tant alors un poussoir logé a l'intérieur du corps et le
levier étant équipé d'un plot agissant sur le poussoir.

Il est possible que le levier, en position de travail,
actionne en plus de l'interrupteur principal au moins un
interrupteur supplémentaire. Dans cette configuration,
la premiére face principale du levier comporte une zone
d'actionnement pour l'interrupteur principal et au moins
une zone d'actionnement pour linterrupteur supplé-
mentaire. Ces zones d'actionnement sont situées a des
distances différentes du pivot du levier.
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Le levier, l'interrupteur principal et l'interrupteur
supplémentaire peuvent étre configurés pour que l'in-
terrupteur principal et linterrupteur supplémentaire
soient actionnables & des instant différents ou au con-
traire simultanément.

La présente invention concerne aussi un interrup-
teur actionnable par un tel dispositif et une poignée de
manipulation comportant un tel interrupteur.

D'autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention sont exposés en détails dans la descrip-
tion suivante de modes de réalisation particuliers, faite
en relation avec les figures jointes parmi lesquelles :

- lesfigures 1a, 1b, déja décrites, un dispositif d'ac-
tionnement de type connu dont le levier est respec-
tivement en position de travail et en position de
repos ;

- lesfigures 2a, 2b un dispositif d'actionnement selon
I'invention dont le levier est respectivement en po-
sition de travail et en position de repos ;

- les figures 2c¢, 2d respectivement une vue de des-
sus et une vue gauche du dispositif d'actionnement
selon l'invention ;

- lafigure 3 un autre mode de réalisation d'un dispo-
sitif d'actionnement selon l'invention ;

- lafigure 4 encore un autre mode de réalisation d'un
dispositif d'actionnement selon l'invention.

Les figures 2a, 2b montrent, de maniére schémati-
que, un mode de réalisation d'un dispositif d'actionne-
ment d'au moins un interrupteur, conforme a l'invention,
avec un levier, respectivement en position de travail et
en position de repos. Les figures 2¢ et 2d montrent le
méme dispositif en vue de dessus et en vue de gauche
en position de travail.

Comme sur les figures 1a, 1b on retrouve le levier
1, avec ses deux faces 8, 9 principales dont la premiére
8 sert a actionner un ou plusieurs interrupteurs princi-
paux 4 lorsque le levier 1 est en position de travail. Ces
interrupteurs principaux 4 sont placés dans un logement
10 qui ici aussi peut étre le corps 2 d'une poignée de
manipulation. Des pompes 7 font l'interface interface
entre les plots 6 du levier et les poussoirs 3 des inter-
rupteurs principaux 4. On suppose, dans l'exemple dé-
crit, que la premiére face 8 principale du levier 1, dans
sa position de travail, est destinée a actionner simulta-
nément trois interrupteurs principaux 4 placés céte a c6-
te.

Selon une caractéristique de l'invention, la seconde
face 9 principale du levier 1, est destinée a actionner au
moins un interrupteur auxiliaire 14 lorsque le levier est
en position de repos. Cet interrupteur auxiliaire 14 déli-
vre un signal électrique qui peut étre utilisé a la conve-
nance. Dans le domaine du pilotage d'hélicoptére, par
exemple, ce signal peut étre utilisé par le calculateur de
bord qui s'en servira par exemple pour établir des prio-
rités entre plusieurs actions a faire effectuer au pilote
ou pour luidonner des interdictions. Ce signal électrique
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peut tout simplement activer un organe, par exemple un
voyant lumineux & l'intention notamment du copilote.

L'interrupteur auxiliaire 14 est logé dans le corps 2
de la poignée 10. Dans cette application, il est égale-
ment préférable que le poussoir 16 de l'interrupteur
auxiliaire 14 ne puisse pas étre actionné directement
par un doigt du manipulateur de la poignée 10 pour évi-
ter toute action non souhaitée. Pour cela, on prévoit du
c6té de la seconde face 9 principale du levier 1, un plot
16 destiné & pénétrer dans le corps 2 de la poignée 10
pour agir sur son poussoir 13 qui est logé dans le corps
2.

Pour des raisons de sécurité, il est également pré-
férable de prévoir une pompe 17 entre le plot 16 et le
poussoir 13 de l'interrupteur auxiliaire 14.

Sur la figure 2¢ on voit trois plots 6 du cbté de la
premiére face principale 8 du levier 1, ce qui correspond
atrois interrupteurs principaux 4 placés céte a céte. Sur
la figure 2d, on voit que la zone d'actionnement prévue
pour actionner les interrupteurs principaux 4 se trouve
sensiblement dans la partie centrale du levier. Cette re-
présentation n'est qu'un exemple non limitatif.

Le levier est généralement réalisé en matiére plas-
tique ou en aluminium et il est actionnable relativement
facilement car son pivotement se fait librement. Le pilote
peut faire pivoter le levier de sa position de repos a sa
position de travail accidentellement puis se crisper sur
la poignée de manipulation et actionner les interrupteurs
par inadvertance. Cette action risque d'étre préjudicia-
ble, si elle déclenche une phase du vol qui n'est pas
opportune. On peut prévoir un dispositif magnétique
18,19 qui maintient le levier 1 en position de repos. Le
dispositif magnétique peut comporter un aimant 18 sur
le levier 1, du coté de sa seconde face 9 principale et
une piéce en matériau magnétique 19 sur le corps 2
comme sur les figures 2a, 2b ou a l'inverse un aimant
19 sur le corps 2 et une piéce en matériau magnétique
19 surle levier 1du c6té de sa seconde face 9 principale.
Cette variante est représentée partiellement sur la figu-
re 3.

Sur les figures 2a, 2b, l'aimant 18 est en forme de
rondelle et est traversé par le plot 16. La piéce magné-
tique 19 est également en forme de rondelle. La piéce
magnétique 19 et 'aimant 18 s'attirent et lorsqu'ils sont
jointifs, le plot 16 peut actionner l'interrupteur auxiliaire
14 par l'intermédiaire de la pompe 17. Sur la figure 3, la
piece métallique 19 est fagonnée avec un plot 16 des-
tiné & actionner l'interrupteur auxiliaire 14 par l'intermé-
diaire de la pompe 17. L'aimant 18 est également en
forme de rondelle. Les épaisseurs et positions de
I'aimant 18 et de la piéce magnétique 19 sont adaptées
en fonction de la course de l'interrupteur auxiliaire 14.

Si nécessaire, la premiére face 8 principale du le-
vier 1 peut étre prévue pour actionner au moins un in-
terrupteur supplémentaire 24 en plus de l'interrupteur
principal 4. Cette premiére face principale 8 peut com-
porter plusieurs zones d'actionnement 26, 36 situées a
des distances différentes 11,12 du pivot 40 du levier 1.
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Sur la figure 4, on suppose que le levier 1 actionne,
en position de travail, d'une part un groupe de trois in-
terrupteurs 4 principaux placés céte a céte et d'autre
part, un interrupteur supplémentaire 24 plus éloigné du
pivot 40 du levier 1 que les interrupteurs 4 principaux.
Cette configuration permet d'utiliser des interrupteurs
de type différents qui peuvent éventuellement déclen-
cher a des instants différents ou simultanément si la
configuration du levier est adaptée . L'interrupteur sup-
plémentaire 24 est représenté plus gros que les inter-
rupteurs 4 principaux et le levier 1 est prévu pour ac-
tionner directement son poussoir 25. Ici il n'est pas pré-
vu de pompe. Sur la figure 4, le levier 1 posséde des
courbures qui contribuent a ce que l'interrupteur supplé-
mentaire 24 déclenche avant les interrupteurs princi-
paux. L'inverse est envisageable en modifiant la posi-
tion des interrupteurs principaux et/ou de l'interrupteur
supplémentaire et/ou la forme du levier 1.

Dans cette configuration, le levier 1 comporte une
premiére zone d'actionnement 26 avec plusieurs plots
6 pour l'actionnement des interrupteurs 4 principaux, si-
tuée & une distance |11 du pivot 40 du levier 1 et une
seconde zone d'actionnement 36 sans plot pour l'action-
nement de l'interrupteur supplémentaire 24, située a
une distance 12 du pivot 40 du levier 1. Les deux distan-
ces |1, 12 sont différentes.

L'interrupteur supplémentaire 24 peut également
&tre actionné seul sans le levier (celui-ci rabattu) pour
une fonction ayant un niveau de sécurité différent ou
pour visualiser un élément sur un écran par exemple.

Les différentes variantes représentées ne sont pas
limitatives. Il aurait été possible de prévoir une pompe
pour l'actionnement de l'interrupteur supplémentaire, et
de ne pas en prévoir au niveau de l'interrupteur principal
ou de l'interrupteur auxiliaire.

Revendications

1. Dispositif d'actionnement d'au moins un interrup-
teur (4) principal comportant un levier (1) pivotant,
ayant deux faces principales (8,9), ce levier (1)
ayant une position de travail dans laquelle sa pre-
miére face principale (9) est destinée a actionner
l'interrupteur (4) principal et une position de repos,
caractérisé en ce que, dans la position de repos sa
seconde face principale (8) est destinée a actionner
au moins un interrupteur (14) auxiliaire apte & déli-
vrer une information relative a la position de repos.

2. Dispositif d'actionnement selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'un dispositif magnétique en
deux parties (18,19) contribue & maintenir le levier
en position de repos.

3. Dispositif selon la revendication 2, l'interrupteur
principal (4) étant logé dans un corps (2), caracté-
risé en ce que I'une des parties est un aimant (18)
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10.

11.

12.

porté par le levier (1) et l'autre une piéce (19) en
matériau magnétique portée par le corps (2).

Dispositif selon la revendication 2, l'interrupteur
principal (4) étant logé dans un corps (2), caracté-
risé en ce que l'une des parties est un aimant (18)
porté par le corps (2) et l'autre une piéce (19) en
matériau magnétique portée par le levier (1).

Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce que la premiére face principale (9)
du levier (1), destinée a actionner l'interrupteur prin-
cipal (4), comporte une zone d'actionnement (26)
de cet interrupteur principal (4) et au moins une
autre zone d'actionnement (36) d'au moins un inter-
rupteur supplémentaire (24), les deux zones
(26,36) étant situées a des distances (11,12) diffé-
rentes du pivot (40) du levier 1.

Dispositif d'actionnement selon la revendication 5,
caractérisé en ce que le levier (1), l'interrupteur
principal (4) et l'interrupteur supplémentaire (24)
sont configurés pour que les interrupteurs principal
(4) et supplémentaires ( 24) soient actionnables a
des instants différents.

Dispositif d'actionnement selon la revendication 5,
caractérisé en ce que le levier (1), l'interrupteur
principal (4) et l'interrupteur supplémentaire (24)
sont configurés pour que les interrupteurs principal
(4) et supplémentaires ( 24) soient actionnables si-
multanément.

Dispositif selon l'une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisé en ce que le levier (1) comporte du cbté
d'au moins une de ses faces (8,9) principales au
moins un plot (6, 16) destiné & actionner un pous-
soir (3, 13) d'un des interrupteurs (4, 14, 24) princi-
pal, auxiliaire ou supplémentaire.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce qu'un mécanisme aressort (7,17) est placé entre
le plot (6,16) et le poussoir (3,13) de l'interrupteur
(4,14, 24) .

Dispositif selon I'une des revendications 8 ou 9, ca-
ractérisé en ce que le plot (16) est porté par l'une
des parties (18) du dispositif magnétique, cette par-
tie (18,19) se trouvant sur la seconde face principa-
le (9) du levier (1).

Interrupteur caractérisé en ce qu'il est actionnable
par un dispositif selon l'une des revendications 1 a
10.

Poignée de manipulation caractérisée en ce qu'elle
comporte un interrupteur selon la revendication 11.
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