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(57)  Es wird eine Maschine (1) fur die Herstellung
von Bewehrungsstahimatten mit mindestens einen
Befestigungsautomaten (2) vorgeschlagen, welcher auf
einer oder mehreren langsverlaufenden Tragb&ndern
(14) einen oder mehrere im wesentlichen rechiwinklige
verlaufenden Bewehrungsstab (12) auf einer entspre-
chenden Langs- und Querkoordinate der Bewehrungs-
stahimatte befestigt und die Bewehrungsstabe (12) aus
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Maschine fiir die Herstellung von Bewehrungsstahimatten

einem Vorhaltemagazin in dem Bereich der Befesti-
gungsautomaten (2) geférdert werden. Die Maschine
(1) weist dabei einen seitlichen Stabeinlauf auf, durch
welchen der Bewehrungsstab (12) l1&angs eines Weges,
welcher im wesentlichen rechtwinklig zu der Langser-
streckung der Tragbander (14) verlauft, eingeférdert
wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Maschine fiir die Herstel-
lung von Bewehrungsstahimatten mit mindestens
einem Befestigungsautomaten, welcher auf einer oder
mehreren langsverlaufenden Tragb&ndern einen oder
mehrere im wesentlichen rechtwinklig hierzu verlaufen-
den Bewehrungsstab/-stdbe an einer entsprechenden
Langs- und Querkoordinate der Bewehrungsstahimatte
befestigt und die Bewehrungsstéabe aus einem Vorhalte-
magazin in dem Bereich der Befestigungsautomaten
gefbrdert werden.

Eine entsprechende Maschine ist durch die euro-
paische Offenlegungsschrift 0 677 343 bekanntgewor-
den. Es geht um folgendes technisches Problem. Bei
Betondecken muiissen, um eine gewisse Statik zu errei-
chen, Bewehrungen vorgesehen werden. Es ist hierzu
bekannt, die Bewehrungen mit Hilfe von Statikprogram-
men zu berechnen. Das Programm ermittelt hierbei in
Abhéngigkeit von dem GrundriB die notwendigen Gré6-
Ben wie Lange, Lage sowie Dicke der Bewehrungs-
stabe. Aufgrund dieser Daten erstellt das Programm die
Bewehrungsplane und -Listen und GObermittelt diese
Informationen an eine entsprechende Produktionsma-
schine. Bei der Berechnung wird hierbei ausgeniitzt,
daB es méglich ist, die Bewehrungen jeweils in einer
Dimension zu berechnen, wobei dann bei entsprechend
komplizierteren statischen Problemen zwei Beweh-
rungsstabmatten oder Teppiche angefertigt werden, die
dem gleichen GrundriB entsprechen, aber 90° zueinan-
der verdreht sind um somit das statische Problem einer
Ebene zu I6sen.

Aus der vorgenannten Druckschrift ist es bekannt
die Bewehrungsstébe in einem Stabbildner zu erzeu-
gen, welcher im wesentlichen parallel zur eigentlichen
Fertigungsmaschine fiir die Betonstahlbewehrungsmat-
ten angeordnet ist. Nachdem die Stabe erzeugt, das
heit abgeschnitten und konfektioniert sind, werden
diese Stabe rechtwinklig zu ihrer Léngserstreckung in
die Maschine geférdert und dort auf den Tragbandern
befestigt.

In dem Férderweg der Bewehrungsstabe dirfen
somit keine den Transport behindernde Gegenstande
der Maschine vorgesehen sein. Insbesondere missen
samtliche Versorgungsleitungen (Strom, Gas, Wasser,
Druckluft usw.) Uber ein aufwendig zu konstruierenden
Portal an die entsprechenden Befestigungsautomaten
gefbrdert werden.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine
Maschine wie eingangs beschrieben dahingehend zu
verbessern, daB die Konstruktion deutlich vereinfacht
wird.

Zur Lésung dieser Aufgabe geht die Erfindung aus
von einer Maschine wie eingangs beschrieben und
schlagt vor, daB die Maschine einen seitlichen Stabein-
lauf aufweist durch welchen der Bewehrungsstab langs
eines Weges, welcher im wesentlichen rechtwinklig zur
Langserstreckung der Tragbénder verlauft, eingeférdert
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wird.

Durch eine solche erfindungsgeméaBe Ausgestal-
tung erreicht die Erfindung den Vorteil, daB auf die Ver-
wendung eines Portales vollstandig verzichtet werden
kann. Zum Beispiel kénnen auf der Seite der Anférde-
rung des Transportbandes Versorgungsleitungen und
dergleichen Gber den Transportweg der Bewehrungs-
stdbe gefihrt werden, ohne die Anférderung des
Bewehrungsstabes in irgendeiner Weise zu behindern.
Hieraus resultiert ein geringerer Aufwand und auch Vor-
teile im Hinblick auf die Ausgestaltung der Befesti-
gungsautomaten. Es ist zum Beispiel vorgesehen, als
Befestigungsautomaten Elektroden-SchweiBgerate zu
verwenden. Die notwendigen Wechselstromstérken
betragen 20 Kilo-Ampere und mehr. Es ist hierbei
bekannt, daB zu lange Versorgungsleitungen zu hohe
Widerstdnde und somit zu hohe Verluste erzeugen.
Auch ist es glnstig, daB Zu- und Ab 708 727 and leitun-
gen des Stromes mdglichst parallel im nachsten
Abstand zueinander erfolgt, um die resultierenden
Magnetfelder gegenseitig zu kompensieren. Diese Aus-
gestaltung ist mit der erfindungsgeméaBen Maschine
leicht méglich, da im Zuférderbereich des Tragebandes
genug Platz besteht, um diese Kabel entsprechend
anzuordnen, wobei der Stabtransport nicht behindert
wird.

Der Bewehrungsstab wird hierbei in einem Vorhal-
temagazin vorgehalten. Das Vorhaltemagazin kann
zum Beispiel ein Lager sein, in welchem entsprechend
vorkonfektionierte Bewehrungsstabe sortiert nach Lan-
gen und Durchmessern vorgehalten werden um dann
entsprechend in die Maschine geférdert zu werden.
Das Vorhaltemagazin kann aber auch durch eine Vor-
richtung realisiert werden, bei dem die Bewehrungs-
stdbe von endlosen Stabrollen unterschiedlicher
Durchmesser abgeschnitten, geradegerichtet und kon-
fektioniert werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Die Erfindung ist in der Zeichnung schematisch
gezeigt. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf die erfindungsgemaBe
Maschine,

Fig. 2 in einer vergroBerten Darstellung in einer
Seitenansicht den Einlaufbereich an der
erfindungsgemafen Maschine,

Fig. 3 eine Seitenansicht entsprechend Pfeil Il in
Fig. 1,

Fig. 4 in einer vergréBerten Darstellung eine
Ansicht geman dem Pfeil 1V in Fig. 1. und

Fig. 5 in einer Seitenansicht ein weiteres Detail der

Erfindung.
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In Fig. 1 ist in einer Draufsicht die erfindungsge-
maBe Maschine schematisch gezeigt. Die Maschine 1
besteht hierbei aus einer Mehrzahl hintereinander
angeordneter Befestigungsautomaten 2, wobei hier
jedem Befestigungsautomat 2 einem Tragband zuge-
ordnet ist. Das Tragband wird hierbei auf einer Trag-
bandvorratsrolle 3 vorgehalten. Die Maschine 1 hat
hierbei eine Langserstreckung von bis zu 16 Meter und
mehr. Es kénnen hierbei zum Beispiel zehn Befesti-
gungsautomaten 2 vorgesehen werden, die einen ent-
sprechenden Abstand (ein bis zwei Meter) zueinander
aufweisen.

Ausgangsseitig wird der auf dem Tragband ange-
schweiBte Bewehrungsstab bezlglich der Fig. 1 nach
unten bzw. bezlglich der Fig. 3 nach rechts in einen
Ausférderbereich 5 ausgefdrdert. Im Ausférderbereich
5 werden hierbei die fertigen Matten zu Rollen 6 aufge-
rollt, wodurch ein leichter Transport der Rolle méglich
ist.

Die Bewehrungsstabe 12 werden durch den seitlich
(in Fig. 1 rechts angedeutet) an der Maschine vorgese-
hen Stabeinlauf 4 in die Maschine 1 geférdert. Im
Bereich des Stabeinlaufes 4, zum Beispiel vor oder
nach diesem, ist eine Stablangen-MeBvorrichtung 7
vorgesehen, die zum Beispiel mit Lichtschranken aus-
gestattet ist und mit Hilfe des Vorschubes des Trans-
portmittels 8, an welchem eine LangenmeBvorrichtung
9 vorgesehen ist, die Lange des eingeférderten Stabes
bestimmt und diesen zum Beispiel an die Steuerung
weiterleitet.

In einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, die
LangenmeBvorrichtung 9 zum Beispiel auch vor den
Stabeinlauf 4 anzuordnen. In diesem Fall ist dann die
LangenmeBvorrichtung zum Beispiel ein Element der
vorgeschalteten Ausricht- und Ablangvorrichtung, die
zum Beispiel in dem Bewehrungsstab von einer Beweh-
rungsstabrolle abzieht, abschneidet und ausrichtet.

Die gleiche Vorschubmessung 9 dient auch dazu,
den eingeférderten Stab auf dem Transportmittel 8 an
einer entsprechenden Querposition (Pfeil Y) zu positio-
nieren, die vom Programm entsprechend den stati-
schen Bedingungen ermittelt wurde. Fir diese
Messungen kdnnen auch zwei unterschiedliche MeB-
vorrichtungen Verwendung finden.

Durch die doppelte Ausnitzung der VorschuBmes-
sung 9 wird eine hohe Effektivitat der Maschine erreicht.

Die X-Komponente (Langeskoordinate) der Beweh-
rungsstahimatte wird durch den Vorschub der Tragbéan-
der bestimmt. Die Tragb&nder weisen in Férderrichtung
nach der Tragbandvorratsrolle 3 eine Férdervorrichtung
10 auf, die durch zwei gegensinnig zueinander ange-
triebene Reibrollen gebildet ist und das Tragband 14
von der Vorratsrolle 3 abziehen. Der Tragbandantrieb
10 ist far die Vielzahl der verschiedenen Tragbandvor-
ratsrollen synchron miteinander verbunden, zum Bei-
spiel mit Hilfe einer gemeinsamen Antriebswelle 11. Die
Antriebswelle 11 besitzt auch eine La&ngenmeBvorrich-
tung fiur den Vortrieb um daraus die Langskoordinaten X
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zu ermitteln und der Steuerung entsprechend zuzulei-
ten.

Die nicht weiter dargestellte Steuerung Uberwacht
die entsprechenden Koordinaten und die entspre-
chende Position des Bewehrungsstabes 12. Der Antrieb
der Welle 11 ist mit 13 gekennzeichnet und besitzt auch
Mittel far die L&ngenmessung des Vortriebes.

In Fig. 2 ist in einer bezlglich der Fig. 1 vergréBer-
ten Darstellung der Stabeinlauf 4 gezeigt. Der Beweh-
rungsstab 12 wird hierbei von rechts nach links seitlich
in die Maschine 1 eingeférdert. Der Bewehrungsstab 12
wird hierbei langs seiner LAngsachse in die Maschine 1
geférdert (in Richtung der Y-Koordinate), wobei diese
Férderrichtung im wesentlich rechtwinklig ist zur Fér-
derrichtung der Tragbander 14 (X-Koordinate).

Der Stabeinlauf 4 weist zwei gegensinnig angetrie-
bene Rollen 15,16 auf, die den Bewehrungsstab 12
ergreifen und kraftschlissig in die Maschine férdern,
wobei mit Hilfe der Vorschubmessung 9, weiche entwe-
der an den Rollenantrieb mit den Rollen 15,16 ange-
schlossen ist oder mit dem Transportmittel 8 verbunden
ist, die Ist-LAnge des eingeférderten Bewehrungssta-
bes 12 bestimmt.

Der eingeférderte Bewehrungsstab 12 wird dann
auf das Transportmittel 8 abgelegt oder von diesem
Ubernommen. Das Transportmittel 8 ist zum Beispiel als
ein endlos umlaufendes Transportband ausgebildet,
wobei das Transportband aus einem Material besteht,
das ein Verrutschen des aufgelegten Stabes verhindert.
Dies kann zum Beispiel durch eine entsprechende
Oberflache des Transportbandes erreicht werden. Es ist
gefunden worden, daB gute Ergebnisse mit einem
Gummi- oder Kautschukband erreicht werden, welches
an der Oberflache Noppen aufweist, die den Wider-
stand bzw. den ReibschluB erhéhen und somit eine
sichere Lagerung des Bewehrungsstabes 12 auf dem
Transportmittel 8 bewirkt. Eine verhaltnismaBig zuver-
lassige Lagerung ist dahingehend giinstig, daB die
Positionierung entlang der Y-Koordinate, die durch das
Transportmittel 8 erfolgt, sicher und zuverlassig erfolgt,
wobei dann beim entsprechenden guten Halt die Posi-
tionierung entsprechend beschleunigt werden kann.

In einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, daf
als Transportmittel 8 ein langsverschiebbarer Schlitten
vorgesehen ist, der ein Kopplungselement zum Verbin-
den mit dem Bewehrungsstab 12 aufweist. Der Schlit-
ten befindet sich auf einer sich im wesentlichen
rechtwinklig zu der Anordnung der Tragbander 14
erstreckenden Schienenbahn und ist auf dieser langs-
verschiebbar. Der Schlitten ist in geeigneter Weise zum
Beispiel durch einen Spindelantrieb, Motorantrieb, Seil-
zugantrieb oder dergleichen antreibbar und in seiner
Positionierung entsprechend der geforderten Genauig-
keit der zu erstellenden Matten positionierbar bzw. steu-
erbar. Ein an dem Schlitten vorgesehenes
Kopplungselement sorgt fiir eine Verbindung des Schlit-
tens mit dem Bewehrungsstab 12. Als Kopplungsele-
ment kann zum Beispiel ein ausreichend starker
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Haltemagnet vorgesehen werden, der die magneti-
schen Bewehrungsstadbe anzieht und hélt. Der Halte-
magnet wird hierbei zum Beispiel elekirisch gesteuert.
Es ist auch vorgesehen, an dem Schlitten eine Greifer-
zange vorzusehen, die den Bewehrungsstab ergreift
und so eine Kopplung zwischen dem Schlitten und dem
Bewehrungsstab 12 herstellt. Um die Positionierung
moglichst genau zu gestalten, ist an dem Schilitten bzw.
dem Kopplungselement ein Taster oder Sensor vorge-
sehen, der das Stabende oder eine andere Markierung
auf dem Stab erkennt und der Steuerung entsprechend
diese Position mitteilt. Die Steuerung errechnet darauf-
hin die genaue Positionierung des Stabes und gibt ein
entsprechendes Positioniersignal an den Schlittenan-
trieb aus.

In einer weiteren Variante der Erfindung ist vorge-
sehen, daB der Stabeinlauf 4 gleichzeitig durch das
Transportmittel 8, zum Beispiel die Schlittenbahn oder
einem entsprechend verlangerten Transportband aus-
gebildet ist. Es ist auch vorstellbar, daB zwei unter-
schiedliche, hintereinander geschaltete Transportmittel
angeordent werden, um einen unabhangigen Transport
zwei oder mehrerer hintereinander angeordneter
Bewehrungsstabe zu erméglichen. Insofern ist auch der
Stabeinlauf 4 als Transportmittel einsetzbar bzw.
ansehbar. Der Schlitten kann sich hierbei Uberhalb,
unterhalb oder neben dem Bewehrungsstab befinden.
Fur eine einfache Flhrung ist vorgesehen, den Beweh-
rungsstab auf einigen wenigen, in Abstand voneinander
aufgestellten Auflagebdcke, zu fihren. Eine solche Aus-
gestaltung hat den Vorteil, daB die Léngserstreckung
der Maschine nicht durch ein durchgezogenes Trans-
portband und dergleichen behindert wird. Die Auflage-
bdcke gehdren hierbei ebenfalls zum Transportmittel 8.

Im Einzugsbereich ist auch eine Vorrichtung far die
Bestimmung des Durchmessers des Bewehrungssta-
bes vorgesehen. Entspricht entweder die Lange
und/oder der Durchmesser nicht der von der Steuerung
vorgegebenen Sollwerten oder weicht von dem zuge-
lassenen Toleranzbereich ab, sieht das Steuerungspro-
gramm vor, daB der eingezogene Bewehrungsstab
durch eine Umkehrung des Antriebsmotors der Rollen
15,16 wieder ausgeférdert wird. Durch eine solche Aus-
gestaltung wird sichergestellt, daB nur die richtigen,
dem Bewehrungsplan entsprechenden Stabe mit den
richtigen Durchmessern und Langen verarbeitet wer-
den.

Die Antriebe 13 (flr die Tragbander 14) bzw. die X-
Koordinate der Bewehrungsstahimatte und der Antrieb
17 sind hierbei so exakt und synchron steuerbar, daB
die Koordinaten bis im Millimeterbereich angefahren
werden kénnen.

Die Antriebe sind hierbei so gestaltet, daB sie eine
entsprechende Langenmessung aufweisen und die
gemessenen Werte der Steuerung Ubermitteln.

Als LangenmeBvorrichtungen kénnen zum Beispiel
Inkrementalz&hlvorrichtungen,  Reibrollenz&hlvorrich-
tungen, Strichmarkierzahlvorrichtungen und derglei-
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chen in Betracht kommen.

In Fig. 4 ist in einem horizontalen Schnitt die Uber-
gabe des Bewehrungsstabes 12 von dem Transporimit-
tel 8 zu dem Befestigungsautomaten 2 schematisch
dargestellt. Das Transportband 8 wird hierbei von einem
U-férmigen Kanal 18 umschlossen, wobei dieser Kanal
als AusstoBer wirkt und entsprechend dem Doppelpfeil
19 radial verschwenkbar ist um den zuvor positionierten
Bewehrungsstab 12 von dem Transportband 8 in die
Stabzentrierung 20 zu (ibergeben.

Sobald das Transportband 8 wieder frei ist, also der
Bewehrungsstab 12 abgegeben ist, kann bereits ein
neuer Bewehrungsstab angefordert, eingezogen und
positioniert werden, wodurch die Bearbeitungszeiten
deutlich verringert werden.

Der durch den AusstoBer 18 ausgestoBene Beweh-
rungsstab 12 rutscht Uber die Rutsche 21 in die gabel-
féormige Stabzentrierung 20, wobei die Vielzahl der
hintereinander angeordneten Stabzentrierer 20 (pro
Befestigungsautomat ein oder mehrere solcher Stab-
zentrierungen) eine im wesentlichen rechtwinklige Aus-
richtung des Bewehrungsstabes 20 bezlglich des
Tragbandes 14 bewirkt.

Der Stabzentrierer 20 ist ebenfalls verschwenkbar
gelagert derart, daB eine Vertikalbewegung des Stabes
12 in Richtung auf das Tragband 14 méglich ist. Die
Schwenkbewegung ist mit dem Doppelpfeil 22 ange-
deutet.

Der Befestigungsautomat 2 weist zwei aufeinander
zufahrbare Elektroden 23,24 auf, wobei die Elekirode
23 ber dem Bewehrungsstab 12 angeordnet ist und
durch einen Arbeitszylinder horizontal verschiebbar
(Pfeil 25) gelagert ist.

Es ist optional vorgesehen, daB3 der zum Beispiel
zangenartig ausgebildete Stabzentrierer 20 und/oder
die verschiebbar gelagerte Elekirode 23 derart gegen
den aufgelegten Bewehrungsstab 12 fahrt, um diesen
gegen das Tragband zu driicken.

Nachdem der Bewehrungsstab 12 aufgeschweiBt
ist, wird die gabelférmige Stabzentrierung 20 nach
unten weggeschwenkt (Pfeil 22). Hierzu dient ein
Arbeitszylinder. Der Bewehrungsstab 12 wird somit frei-
gegeben und wird durch den Tragbandantrieb 10 durch
das Tragband 14 aus dem Befestigungsautomat ausge-
férdert. Es ist klar, daB das Anschwei3en des Beweh-
rungsstabes auf das Tragband gleichzeitig an den
jeweils durch die Steuerung bestimmten Positionen
erfolgt. Die bei der Befestigung des Bewehrungsstabes
auf dem Tragband nicht benétigten Befestigungsauto-
maten werden von der Steuerung nicht aktiviert.

Der nun freigegebene Bewehrungsstab wird mit
dem Transportband durch den, mit den Flhrungsble-
chen 26,27 gebildeten Fuhrungskanal 28 in den Ausfér-
derbereich 5 geférdert, wo die Bewehrungsstahimatten
aufgerollt werden.

An den Trangbandvorratsrollen 3 sind Mittel zum
Erkennen des Trangbandes 14 vorgesehen, die der
Steuerung ein entsprechendes Signal Ubermitteln,
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wenn kein Tragband mehr erkennt wird. Hierzu werden
zum Beispiel Lichtschranken, Induktivschalter oder der-
gleichen verwendet.

In Fig. 4 wird klar, daB durch die erfindungsgemaBie
Ausgestaltung die PunkischweiB3anlage in einfacher
Weise realisiert werden kann, ohne einen hohen kon-
struktiven Aufwand wahlen zu mussen. Die Stromver-
sorgung fur die PunkischweiBBanlage befindet sich in
nachster Nahe zu den beiden Elekiroden, wobei links
von den Elektroden (Fig. 4) die Stromruckfihrung zwi-
schen den Tragb&ndern problemlos erfolgen kann und
somit méglichst kurze Kabellange realisiert werden,
wodurch Magnetfeldverluste oder Widerstandsverluste
in den Leitungen aufgrund der sehr hohen Stréme, die
fur das SchweiBen notwendig sind, zuverlassig verrin-
gert oder vermieden werden. Als SchweiBverfahren
kann auch SchutzgasschweiBen oder andere bekannte
SchweiBverfahren eingesetzt werden.

In Fig. 5 ist eine weitere Variante der Erfindung
schematisch dargestellt. Es ist hierbei vorteilhaft, wenn
in der Maschine zwei im wesentlichen parallel zueinan-
der angeordente Transportmittel 8 angeordnet sind. Bei
einer solchen Anordnung kann die Bearbeitungsge-
schwindigkeit deutlich erhdht werden, da unabhéngig
voneinander in den beiden Transportmitteln 8 je ein
Bewehrungsstab 12 angeférdert und positioniert wer-
den kann.Der jeweilige AusstoBer 18 st6Bt dann,
gesteuert durch die Maschinensteuerung den Beweh-
rungsstab 12 von dem Transportmittel 8 herunter und
der Stab 12 rutscht Uber die Rutsche 30 in den Stabzen-
trierer 20. Fir eine bessere Ubersichtlichkeit ist in Fig. 5
der Befestigungsautomat 2 nicht dargestellt. In Fig. 5,
wie auch schon in Fig. 4, ist gezeigt, daB der Bereich, in
welchem die Querverschiebung auf dem Transportmit-
tel 8 stattfindet, in Bezug auf die Transportrichtung des
Tragbandes 14 (X-Koordinate) entweder vor oder hinter
dem Befestigungsautomaten 2 ist.

In Fig. 5 ist angedeutet, dafB die Anordnung der bei-
den parallel verlaufenden Transportmittel 8 im wesentli-
chen symetrisch zum Ort des Befestigungsautomaten 2
bzw. des Stabzentrierers 20 ist. Die Transportmittel 8
kénnen hierbei gleichartig oder unterschiedlich sein.
Die Transportmittel 8 kénnen jeweils in verschiedene
hintereinander geschaltete Sigmente unterteilt sein.

Die jetzt mit der Anmeldung und spater eingereich-
ten Anspriiche sind Versuche zur Formulierung ohne
Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Schutzes.

Die in den abhéngigen Ansprichen angefiihrten
Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbildung
des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die
Merkmale des jeweiligen Unteranspruches hin. Jedoch
sind diese nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines
selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fiir die
Merkmale der riickbezogenen Unteranspriiche zu ver-
stehen.

Merkmale, die bislang nur in der Beschreibung
offenbart wurden, kénnen im Laufe des Verfahrens als
von erfindungswesentlicher Bedeutung, zum Beispiel
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zur Abgrenzung vom Stand der Technik beansprucht
werden.

Patentanspriiche

1. Maschine fir die Herstellung von Bewehrungs-
stahlmatten mit mindestens einen Befestigungsau-
tomaten, welcher auf einer oder mehreren
langsverlaufenden Tragbandern einen oder meh-
rere im wesentlichen rechtwinklige verlaufenden
Bewehrungsstab auf einer entsprechenden Langs-
und Querkoordinate der Bewehrungsstahimatte
befestigt und die Bewehrungsstabe aus einem Vor-
haltemagazin in dem Bereich der Befestigungsau-
tomaten geférdert werden, dadurch
gekennzeichent, daB die Maschine (1) einen seit-
lichen Stabeinlauf (4) aufweist, durch welchen der
Bewehrungsstab (12) langs eines Weges, welcher
im wesentlichen rechtwinklig zu der Langserstrek-
kung der Tragbander (14) verlauft, eingeférdert
wird.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Stabeinlauf (4) durch zwei
gegensinnig angetriebene Reibrader (15,16) gebil-
det ist, welche den Bewehrungsstab (12) unter
ReibschluB in die Maschine (1) férdern.

3. Maschine nach einem oder beiden der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB im Bereich des Stabeinlaufes (4) eine Langen-
meBvorrichtung (9) zur Bestimmung der Beweh-
rungsstablange  vorgesehen ist und die
LangenmeBvorrichtung (9) die Langeninformation
einer Maschinensteuerung zuleitet.

4. Maschine nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Bewehrungsstab (12) in der Maschine
durch ein Transportmittel (8), entsprechend einer
von der Steuerung vorgegebenen Querkoordinate
positioniert wird.

5. Maschine nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB daf als Transportmittel (8) ein endlos umlau-
fendes Transportband vorgesehen ist und der
Bewehrungsstab (12) auf dem Transportband (8)
aufliegt, wobei das Transportband (8) Mittel auf-
weist, um ein Verrutschen des Bewehrungsstabes
(12) auf dem Band zu vermeiden.

6. Maschine nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB als Transportmittel (8) ein langsverschiebbarer
Schlitten vorgesehen ist, der ein Kopplungselement
zum Verbinden mit dem Bewehrungsstab (12) auf-
weist.
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Maschine nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
VorschubmeBvorrichtung (9) an dem Transportmit-
tel (8), welche den gemessenen Quervorschubweg
der Maschinensteuerung tbermittelt.

Maschine nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriche, gekennzeichnet, durch einen
AusstoBer (18), welcher den Bewehrungsstab (12)
nach seiner Quer-positionierung vom Transportmit-
tel (8) zu einem Stabzentrierer (20) des Befesti-
gungsautomaten (2) férdert.

Maschine nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Befestigungsautomat (2), nachdem der
Bewehrungsstab (12) bezlglich des Tragbandes
(14) zentriert ist, den Bewehrungsstab (12) an die-
sem befestigt.

Maschine nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB als Befestigungsautomat (2) eine Elekiroden-
SchweiBanlage (23,24) vorgesehen ist, wobei eine
Elektrode (24) unterhalb des Tragbandes (14) und
die andere Elektrode (23) tber dem Tragband (14)
und dem auf dem Tragband (14) aufgelegten
Bewehrungsstab (12) angeordnet ist.

Maschine nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Stabzentrierer (20) bzw. die Elektrode (23)
den Bewehrungsstab (12) gegen das Transport-
band (14) drickt.

Maschine nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB in der Maschine zwei im wesentlichen parallel
zueinander angeordnete Transportmittel (8) ange-
ordnet ist.

Maschine nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Maschine (1) eine Bewehrungsstab-Dik-
ken-MeBvorrichtung aufweist und diese die Beweh-
rungsstab-Dicke an die Maschinensteuerung
Ubertragt.

Maschine nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Maschine (1) eine, insbesondere compu-
ter- bzw. mikroprozessoriberwachte Maschinen-
steuerung aufweist, welche selbst oder in
Verbindung mit einer weiteren Steuerung oder
Computer den Fertigungsproze3 der Bewehrungs-
stahimatten Uberwacht, wobei die Steuerung die
Fertigungsdaten der Bewehrungsstahimatte von
einem Datentrager, Datenaustauscher oder der-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gleichen einliest und mit Hilfe dieser Daten eine
oder mehrere der nachfolgenden Vorgange durch-
fohrt:

a) Auswahl des Bewehrungsstabes aus dem
Vorhaltemagazin

b) Abgleich der gemessenen Stablange mit der
Sollange der Fertigungsdaten

¢) Abgleich des ermittelten Stabdurchmessers
mit dem Solldurchmesser der Fertigungsdaten
d) Unterbrechen der Bearbeitung und/oder
Ausférdern des Stabes im Falle, daB der
Abgleich unter b) und/oder ¢) nichtim Toleranz-
bereich ist

e) Datentransfer mit vor- oder nachgeschalte-
ten Aggregaten

15. Maschine nach einem oder mehreren der vorherge-

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB auf dem Transportmittel (8) der nachfolgende
Bewehrungsstab positioniert wird, wahrend der
Befestigungsautomat (2) den vorhergehenden
Bewehrungsstab am Tragband (14) befestigt.
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