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(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Beutel zur
Aufnahme eines Pulvers, gekennzeichnet durch einen
sich vom mittleren Bereich des Beutels nach unten hin
verjiingenden Querschnitt und eine im unteren Bereich
des Beutels angeordnete AusgieR6ffnung mit einem fle-
xiblen Rand, die durch eine Kunststoffolie (15) mit einer
gegeniber dem Beutelmaterial verringerten Festigkeit
verschlossen ist.

Die Erfindung betrifft ferner einen Kit zum Eindosie-
ren eines Pulvers in ein Ldésungsmittel, mit den
Bestandteilen:

- eine Pulverdosiervorrichtung mit einem Pulvervor-
ratsbehalter (1), einer Dosierdffnung zum Abfiihren
des Pulvers aus dem Behélter (1), einer Zufuhrein-
richtung (4,5) fir Losungsmittel, das das Pulver
durch die Dosieréffnung ausspiilt, und mit einer im
Behalter (1) angeordneten Schneideinrichtung (7),

- einen mit Pulver geflllten Nachfillbeutel gemaB
einem der Ansprtche 1 bis 4.

Die Erfindung erméglicht ein einfaches und siche-
res Nachfillen des Pulvervorratsbehalters.

Kit und Nachfiillbeutel zum Eindosieren eines Pulvers
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Beutel zur Aufnahme
eines Pulvers sowie einen Kit zum Eindosieren eines
Pulvers in ein Lésungsmittel.

Pulverdosiervorrichtungen zum Eindosieren eines
Pulvers in ein Lésungsmittel sind aus offenkundiger
Vorbenutzung bekannt und dienen in erste Linie dem
Eindosieren von pulverférmigen Reinigern in gewerbli-
che Geschirrspiilanlagen. Sie weisen in der Regel
einen Pulvervorratsbehalter, eine Dosieréffnung zum
Abfihren des Pulvers aus dem Behalter und eine
Zufuhreinrichtung far Lésungsmittel (in der Regel Was-
ser), das das Pulver durch die Dosieréffnung ausspililt,
auf. Die Dosierdffnung befindet sich Ublicherweise im
unteren Bereich des Pulverbehélters (in der Regel am
Boden) und wird durch ein Sieb verschlossen. Zum Ein-
dosieren wird das Pulver durch dieses Sieb ausgespuilt.
Die Zufuhreinrichtung fir das Lésungsmittel kann ent-
weder oberhalb des Siebs im Bereich der Schuttung
des Pulvers angeordnet sein oder das Maschensieb
von unten mit Lésungsmittel (Wasser) bespulen.

In regelmaBigen Abstanden muf in den Pulvervor-
ratsbehalter Reiniger nachgefillt werden. Dabei wird
Pulver aus einem Nachflllbehalter in eine Einfilloff-
nung des Behalters geschiittet. Beim Nachfillen kann
Pulverstaub entweichen, zudem besteht die Gefahr,
dafB das Pulver verschittet wird. Da Reinigungspulver
haufig aggressive oder auf andere Weise gesundheits-
schadliche Bestandteile enthalten, ist das Nachfillen
fur das Bedienungspersonal mit einer Gefahrdung ver-
bunden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
sicheres und gefahrloses Nachfillen des Pulvervorrats-
behélters zu erméglichen.

Gegenstand der Erfindung ist ein Beutel zur Auf-
nahme eines Pulvers, der durch einen sich vom mittle-
ren Bereich des Beutels nach unten hin verjiingenden
Querschnitt und durch eine im unteren Bereich des
Beutels angeordnete AusgieB6ffnung mit einem flexi-
blen Rand gekennzeichnet ist, wobei die AusgieBoff-
nung durch eine Kunststoffolie mit gegeniber dem
Beutelmaterial verringerter Festigkeit verschlossen ist.

Zunéchst seien einige im Rahmen der Erfindung
verwendete Begriffe erlautert. Der untere Bereich des
Beutels ist der mit der AusgieBoéffnung versehene
Bereich, durch den der Inhalt des Beutels bei seiner
bestimmungsgemaBen Verwendung entleert werden
soll. Der gegeniberliegende Bereich des Beutels wird
dementsprechend als oberer Bereich bezeichnet, der
dazwischen liegende Bereich, der etwa das mittlere
Drittel des Beutels umfassen kann, als mittlerer
Bereich.

Der Querschnitt des Beutels verjiingt sich von sei-
nem mittleren Bereich nach unten. Dies bedeutet, daB
im bestimmungsgemal mit Pulver gefillitem Zustand
die Querschnittsflache des Beutels in der Ebene senk-
recht zur vom oberen zum unteren Bereich weisenden
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Achse (Langsachse) im mittleren gréBer als im unteren
Beutelbereich ist.

Die AusgieBéffnung weist einen flexiblen Rand auf.
Dies bedeutet, daB keine Verstarkungselemente vorge-
sehen sind, die den Rand der AusgieB6ffnung vollstan-
dig starr ausbilden. Ublicherweise besteht der Beutel
aus einer reiBfesten Kunststoffolie, dieses Beutelmate-
rial kann dann vorteilhafterweise unmittelbar den flexi-
blen Rand der AusgieBéfifnung ausbilden, die
Kunststoffolie verringerter Festigkeit zum VerschlieBen
der AusgieBéffnung kann unmittelbar mit dem Beutel-
material verbunden, insbesondere verschweif3t sein.

Die die AusgieB6ffnung verschlieBende Kunststoff-
folie weist eine gegeniiber dem Beutelmaterial verrin-
gerte Festigkeit auf. Der Begriff Festigkeit bezieht sich
hier insbesondere auf den Widerstand gegen das Ein-
dringen einer scharfkantigen Schneideinrichtung. Diese
Festigkeit soll vorzugsweise so gestaltet sein, daB
bereits das Eigengewicht des gefiillten Beutels oder
ggf. ein geringer zuséatzlicher Druck dazu fuhrt, daB
eine unten naher zu erlauternde Schneideinrichtung
beim Aufireffen auf die die AusgieBéffnung verschlie-
Bende Bodenfolie diese durchschneidet und damit die
AusgieBéffnung 6ffnet.

Der erfindungsgeméBe Beutel erméglicht ein sehr
einfaches Nachfiillen des Pulvervorratsbehalters einer
Pulverdosiervorrichtung. Der gefillte und verschlos-
sene Beutel wird so in den Vorratsbehalter eingefihrt,
daB die die AusgieB&ffnung verschlieBende Bodenfolie
auf die unten zu erlauternde Schneideinrichtung im Vor-
ratsbehdlter trifft. Die Bodenfolie wird dabei durchtrennt.
AnschlieBend wird der Beutel langsam wieder aus dem
Vorratsbehalter herausgehoben, er entleert sich dabei
durch die AusgieBo6ffnung. Die Gefahr des Verschuttens
von Pulver oder UbermaBiger Staubbildung besteht
nicht.

Der erfindungsgeman zur AusgieB6ffnung sich ver-
jungende Querschnitt stellt sicher, daB der gesamte
Beutelinhalt durch die AusgieBéffnung auslauft. Ein wei-
terer Zweck dieser Querschnittsverjlingung besteht
darin, daB nicht das gesamte Gewicht des Beutelinhalts
auf die Bodenfolie verringerte Festigkeit wirkt. Aufgrund
der Verjungung wird ein erheblicher Teil der Gewichts-
krafte von den zur AusgieB6éffnung hin schrag einwarts
verlaufenden, sich verjlingenden Seitenwanden des
Beutels aufgenommen, die aus starkerem reiB3festen
Material, insbesondere einer entsprechend geeigneten
Kunststoffolie, bestehen.

Die Querschnittsflaiche des Beutels im mittleren
Bereich betragt vorzugsweise das 1,5 - 3fache, weiter
vorzugsweise das 2 - 2,5fache der Querschnittsflache
im verjingten unteren Bereich. Ein solches Flachenver-
héltnis bewirkt einerseits eine ausreichende Ableitung
der Gewichtskrafte des Pulverinhalts in die starkeren
Seitenwande und ermdglicht andererseits eine genu-
gend groBe AusgieBéffnung far ein zigiges Nachfllen
eines Pulvervorratsbehalters.

Die Bodenfolie kann bspw. aus einem PET/PE-
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(Polyethylenterephthalat/Polyethylen)-Verbundmaterial

bestehen. Zwecks besserer Handhabbarkeit weist der
Beutel vorzugsweise Girifféffnungen und/oder einen
Henkel auf. Als Beutelmaterial kénnen bspw. PE-, PET-
sowie PA-Folien und Verbundmaterialien daraus ver-
wendet werden.

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Kit zum
Eindosieren eines Pulvers in ein Lésungsmittel, mit den
Bestandteilen:

- eine Pulverdosiervorrichtung mit einem Pulvervor-
ratsbehalter, einer Dosieréffnung zum Abflhren
des Pulvers aus dem Behalter, einer Zufuhreinrich-
tung far Lésungsmittel, das das Pulver durch die
Dosieréffnung ausspiilt, und mit einer im Behalter
angeordneten Schneideinrichtung,

- einen mit Pulver geflllten Nachfillbeutel gemaB
einem der Ansprtche 1 bis 4.

Die im Behalter angeordnete Schneideinrichtung
ist so positioniert, da3 der Nachfillbeutel beim Einflh-
ren in den Behélter mit seiner Bodenfolie auf diese ftrifft.
Sie ist vorzugsweise im Bereich der Dosieréffnung des
Behalters angeordnet, die sich in der Regel im Boden-
bereich des Behalters findet.

Vorzugsweise weist die Schneideinrichtung eine
Mehrzahl von Klingen auf, die die Kanten einer Pyra-
mide bilden, deren Spitze in Richtung der Einfllléffnung
des Behadlters ragt. Bevorzugt weist die Schneideinrich-
tung drei Klingen auf, die die Kanten einer dreiseitigen
Pyramide bilden. Beim Einflihren des Nachfillbeutels
trifft dessen Bodenfolie zunachst auf die Spitze dieser
Pyramide. Aufgrund der geringen Berihrungsflache
bewirkt bereits das Eigengewicht des Beutels einen
hohen Druck der Schneideinrichtung im Bereich dieser
Kontakiflache, der zum Durchtrennen der Bodenfolie
ausreicht. Beim weiteren Absinken des Beutels in den
Behalter erzeugt die Schneideinrichtung drei von dem
Berthrungspunkt radial nach auBen laufende Ein-
schnitte. Die Flache der Basis der durch die Klingen
gebildeten Pyramide ist vorzugsweise dergestalt an die
Flache der Bodenfolie angepaBt, daB diese radialen
Einschnitte bis ganz oder jedenfalls dicht an den Rand
der AusgieBéffnung reichen.

Wird der Nachfillbeutel anschlieBend langsam her-
ausgehoben, klappt die durch die Schneideinrichtung in
drei Segmente geteilte Bodenfolie durch das Gewicht
des Pulverinhalts auf, der Beutelinhalt entleert sich
zligig durch die AusgieBéffnung in den Pulverbehalter.

Eine Ausfihrungsform der Erfindung wird im fol-
genden anhand der Zeichnungen beschrieben. Darin
zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Pulver-
dosiervorrichtung;
Fig. 2 eine Draufsicht von oben;
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Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Sieb aus PVC;

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie A-A in
Fig. 3;

Fig. 5 eine Draufsicht auf ein Sieb aus Teflon;

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie B-B von
Fig. 5;

Fig. 7und8  zwei Ansichten eines erfindungs-

gemaBen Nachfillbeutels fir den Pul-
verdosierbehalter von der Seite.

Zunachst sei das MeBverfahren zur Bestimmung
des Béschungswinkels eines Pulvers beschrieben, da
auf diesen Begriff unten Bezug genommen wird.

Uber der Stirnflache eines senkrecht stehenden
Metallvollzylinders mit einem Durchmesser von 50 mm
und etwa 8 mm Hoéhe wird in einem Abstand von 30 bis
100 mm ein Metallsieb befestigt. Der genaue Abstand
von Metallsieb und Metallzylinder richtet sich nach der
Rieselfahigkeit des zu messenden Pulvers und sollte
etwas gr6Ber sein als dessen Schiittkegelhéhe. Auf das
Metallsieb wird das Pulver geschittet und mit Hilfe
eines Kunststoffspachtels langsam durch das Sieb
gedrickt. Das herabfallende Pulver baut auf dem
Metallzylinder einen Schittkegel auf. Man passiert
solange Pulver durch das Sieb, bis sich auf dem Zylin-
der ein geometrisch gleichmaBig geformter Kegel aus-
gebildet hat. Das Sieb wird entfernt und die Hohe des
Schittkegels gemessen. Aus dieser Hohe und dem
Durchmesser des Metallzylinders kann der Béschungs-
winkel des Pulvers berechnet werden. Er ist der Winkel,
den der Kegelmantel mit der Stirnflache des Metallzylin-
ders, auf der der Pulverkegel ruht, einschlieft.

Die in Fig. 1 dargestellie Pulverdosiervorrichtung
weist einen Pulvervorratsbehélter 1 auf, dessen Unter-
teil in die Basis 2 der Pulverdosiervorrichtung einge-
setzt ist. Der Pulverdosierbehélter 1 verjingt sich nach
unten hin und weist einen offenen Boden auf. Die
Bodenflache des Behélters wird begrenzt durch ein in
der Basis 2 angeordnetes Sieb 3, dessen Gestaltung
aus den Fig. 3 bis 6 zu entnehmen ist. Unterhalb des
Siebs 3 ist eine Kegeldiise 4 angeordnet, die von einer
Wasserzufuhrleitung 5 gespeist wird. Die in der Dosier-
vorrichtung entstehende Mischung bzw. Lésung von
Pulver mit bzw. in Wasser wird aus dem Anschluf3 6 ab-
und einem Geschirrspller zugefuhrt. Im Pulver 1 ist
eine mit scharfen Oberseiten versehene Schneidein-
richtung 7 angeordnet.

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine mégliche Ausfihrungs-
form des Siebs 3. Eine PVC-Platte 8 ist mit als geneig-
ten Schlitzen 9 ausgebildeten Durchtrittskanalen
versehen. Die Durchtrittskandle sind spiegelsymme-
trisch zu der Linie C-C angeordnet. Ein solches Sieb ist
fertigungstechnisch einfach herzustellen. Es ist jedoch
auch méglich und unter Umsténden vorteilhaft, die
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Durchtrittsschlitze nicht in jeweils einer Halfte der Sieb-
platte 8 parallel zueinander, sondern beispielsweise in
Form von mehreren zueinander konzentrischen Ringen
anzuordnen. Diese Anordnung in konzentrischen Rin-
gen kann aufgrund der verbesserten Anpassung an den
Spruhkegel der Dise 4 die Ausspuilbarkeit des Pulvers
noch verbessern.

Fig. 5 zeigt eine zweite Ausfihrungsform des
Siebs. Die Siebplatte 10 besteht hier aus Teflon. Da die-
ses Material zu kaltem FluB neigt, sind Verstarkungsrip-
pen 11 vorgesehen. Die drei in einem Umfangswinkel
von 120° zueinander angeordneten Verstarkungsrippen
11 teilen die Oberflache der Siebplatte 10 in drei Seg-
mente auf, auf jedem Segment sind jeweils zueinander
parallele, geneigte Durchtrittsschlitze 12 angeordnet.

Inden Fig. 4 und 6 ist zu erkennen, daB die Schlitze
9 bzw. 12 dergestalt geneigt sind, daf sich ihre gegen-
Uberliegenden Ein- bzw. Austrittséffnungen senkrecht
zur Siebebene gesehen nicht Uberlappen, die Sieboff-
nungen also in dieser Richtung keinen lichten Quer-
schnitt aufweisen. Beaufschlagt man das Sieb von
unten aus der Dise 4 mit Wasser, kann somit selbst bei
leerem oder fast leerem Pulverbehélter 1 Wasser nicht
Uber die Oberkante des Pulverbehélters 1 hinaus einem
von oben in den Behélter 1 schauenden Benutzer in das
Gesicht spritzen. Im Betrieb ist die Oberseite des Pul-
verbehélters 1 Gblicherweise durch einen in der Zeich-
nung nicht dargestellten Deckel verschlossen.

Die in den Fig. 3 und 4 gezeigte Siebplatte ist fur
die Dosierung eines enzymatischen Reinigers vorgese-
hen, der eine mittlere KorngréBe von etwa 1 mm auf-
weist. Der Neigungswinkel der Durchtrittsschlitize 9
betragt 45°, die lichte Weite der Schlitze 2 mm. Der
Béschungswinkel des zu dosierenden Pulvers betragt
60°, ist also etwas gréBer als der Neigungswinkel der
Durchtrittsschlitze.

Das Nachfillen des Pulverbehalters 1 erfolgt
zweckmaBigerweise mit Hilfe eines in den Fig. 7 und 8
gezeigten Nachflllbeutels. Der Beutel 13 besteht aus
einer Kunststoffolie, und ist zur besseren Handhabung
mit Grifféffnungen 14 versehen. Der Querschnitt des
Beutels 13 verjlngt sich nach unten in Richtung auf den
Bodenbereich 15 hin. Der verjiingte Boden des Beutels
ist als AusgieBéffnung ausgebildet, die durch eine
Kunststoffolie 15 mit gegentiber dem tibrigen Beutelma-
terial verringerter Festigkeit verschlossen ist. Die Quer-
schnittsflache des Beutels im mittleren Bereich (in der
Ebene D-D in Fig. 7) betragt etwa das 1,5 bis 3fache,
vorzugsweise etwa das 2 bis 2,5fache der Querschnitts-
flache im verjingten unteren Bereich (Ebene E-E in Fig.
7).

Zum Nagchfiillen wird der Beutel 13 an den Offnun-
gen 14 ergriffen und in den Pulverbehalter 1 gestellt.
Die Schneideinrichtung 7 durchdringt dabei die Boden-
folie 15 aus dem im Vergleich zum Gbrigen Beutelmate-
rial  weicheren Material. Als Bodenfolie ist
beispielsweise eine dinne Folie aus einem
PET/PE(Polyethylenterephthalat/Polyethylen)-Verbund-
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material geeignet. AnschlieBend wird der Beutel 13
langsam angehoben und entleert sich durch den aufge-
schlitzten Boden in den Pulverbehélter 1. Die sich zum
Boden des Beutels hin verjlingende Form sorgt dabei
fur ein vollstéandiges Entleeren des Beutels. Zum Nach-
fullen des vollstandigen Inhalts eines Beutels mit 3 kg
Inhalt benétigt man auf diese Weise etwa 15 s. Das
Nachfiillen geschieht sauber und praktisch staubfrei,
ohne daB die Gefahr des Verschittens von Pulver
besteht.

Das im Behalter 1 befindliche Pulver ruht auf dem
Sieb und wird bei Bedarf durch Inbetriebsetzen der
Duse 4 ausgespult bzw. aufgelést und durch die Abfihr-
6ffnung 6 der Geschirrsplilmaschine zugefiihrt. Die
Basis 2 der Pulverdosiervorrichtung kann noch einen in
der Zeichnung nicht dargestellten Uberlauf aufweisen,
durch den Wasser/Reinigergemisch dann austreten
kann, wenn die Abflhréffnung 6 einmal verstopft sein
sollte.

Patentanspriiche

1. Beutel zur Aufnahme eines Pulvers, gekenn-
zeichnet durch einen sich vom mittleren Bereich
des Beutels nach unten hin verjingenden Quer-
schnitt und eine im unteren Bereich des Beutels
angeordnete AusgieBéffnung mit einem flexiblen
Rand, die durch eine Kunststoffolie (15) mit einer
gegenlber dem Beutelmaterial verringerten Festig-
keit verschlossen ist.

2. Beutel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Querschnittsflache des Beutels im mittleren
Bereich das 1,5 - 3fache, vorzugsweise das 2 -
2,5fache der Querschnittsfliche im verjangten
unteren Bereich betragt.

3. Beutel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die die AusgieBoéffnung verschlie-
Bende Kunststoffolie (15) aus einem PET/PE-
Verbundmaterial besteht.

4. Beutel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Beutel mit Grifféffnungen
(14) und/oder einem Henkel versehen ist.

5. Kit zum Eindosieren eines Pulvers in ein Lésungs-
mittel, mit den Bestandteilen:

- eine Pulverdosiervorrichtung mit einem Pulver-
vorratsbehélter (1), einer Dosieréffnung zum
Abfiihren des Pulvers aus dem Behalter (1),
einer Zufuhreinrichtung (4,5) fir Losungsmittel,
das das Pulver durch die Dosieréffnung aus-
spalt, und mit einer im Behalter (1) angeordne-
ten Schneideinrichtung (7),

- einen mit Pulver geflllten Nachfallbeutel
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geman einem der Anspriiche 1 bis 4.

6. Kit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf
die Schneideinrichtung (7) im Bereich der Dosier-
6ffnung des Behalters angeordnet ist. 5

7. Kit nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schneideinrichtung (7) eine
Mehrzahl von Klingen aufweist, die die Kanten
einer Pyramide bilden, deren Spitze in Richtungder 10
Einfulléffnung des Behélters (1) ragt.

8. Kit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf

die Schneideinrichtung (7) drei Klingen aufweist,
die die Kanten einer dreiseitigen Pyramide bilden. 15
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