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(54)
schotterlosen Gleisoberbau

(57)  Zum Betonieren von Schienenstitzpunkten fir
einen schotterlosen Gleisoberbau wird auf eine Fahr-
bahnplatte (3) eine mit einem Filterliner (5) ausgeklei-
dete, einen dem Schienenstiitzpunkt entsprechenden
Hohlraum (4) aufweisende Sttilpschalung (1) dicht auf-
gesetzt und lageorientiert gestitzt. Danach wird Gber
einen Einfullstutzen (9) Beton in die Stulpschalung (1)
eingefullt, wobei Luft und Wasser durch den Filterliner
(5) entweichen. Nach Erreichen einer Griinstandsfestig-
keit wird die Stulpschalung (1) entfernt. Die erforderli-

Verfahren und Vorrichtung zum Betonieren von Schienenstiitzpunkten fiir einen

che Grunstandsfestigkeit kann erfindungsgeman
schneller erreicht werden, wenn der Beton mit einem
Wasser/Zement-Wert zwischen 0,4 und 0,6 eingefillt
und unmittelbar anschlieBend im Einflllstutzen (9) mit
Hilfe einer Uberdruckquelle (12) einem Uberdruck und
im Bereich des Filterliners (5) mit Hilfe einer Unter-
druckquelle (13) einem Unterdruck ausgesetzt wird, bis
die Grlnstandsfestigkeit erreicht ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einerseits ein Verfahren zum
Betonieren von Schienenstltzpunkten fur einen schot-
terlosen Gleisdberbau - auch als Feste Fahrbahn
bezeichnet -, wobei auf eine Fahrbahnplatte eine mit
einem Filterliner ausgekleidete, einen dem Schienen-
stitzpunkt entsprechenden Hohlraum aufweisende
Stulpschalung dicht aufgesetzt und lageorientiert
gestitzt wird, danach ber einen Einflllstutzen der
Stulpschalung Beton in die Stllpschalung unter Entwei-
chen von Luft und Wasser durch den Filterliner einge-
fahrt wird und nach Erreichen einer
Grinstandsfestigkeit die Stulpschalung entfernt wird,
und andererseits eine Vorrichtung zur Durchflihrung
dieses Verfahrens, bestehend aus einer mit einem Fil-
terliner ausgekleideten, einen dem Schienenstitzpunkt
entsprechenden Hohlraum aufweisenden Stllpscha-
lung, wobei zwischen dem Filterliner und der Stllpscha-
lung ein Netzwerk miteinander  verbundener
Vertiefungen zum Abfiihren von Luft und Wasser vorge-
sehen ist und der Hohlraum Uber einen Einfillstutzen
mit Beton flllbar ist.

Im Rahmen des bekannten Verfahrens der genann-
ten Art (DE 195 22 478 A1) werden nach dem Einfillen
des Betons in die Stlilpschalung zuséatzliche MaBnah-
men bis zum Erreichen der Griinstandsfestigkeit bzw.
Entfernen der Stulpschalung nicht verwirklicht. Nichts-
destoweniger haben sich die bekannten MaBnahmen in
der Praxis bewéhrt, es entstehen positionsgenaue und
toleranzarme Schienenstiitzpunkte. Nachteilig ist
jedoch, daB die Zeitspanne, die zwischen Einflhren des
Betons in die Stiilpschalung und Ausschalen bzw. Errei-
chen der Griindstandsfestigkeit vergeht, verhaltnisma-
Big lang ist. Insofern ist auch der maschinelle Aufwand
fir eine kontinuierliche Fertigung des Gleisoberbaus
erheblich.

Der Erfindung liegt das technische Problem
zugrunde, im Rahmen der bekannten MaBnahmen der
genannten Art die Zeitspanne bis zum Ausschalen zu
verkiirzen, ohne jedoch die Verarbeitung des Betons
durch besondere Zuséatze zu erschweren.

Die erfindungsgemaBe L&sung dieser Aufgabe
besteht in verfahrensmaBiger Hinsicht darin, daB der
mit einem Wasser/Zement-Wert zwischen 0,4 und 0,6
eingeflllte Beton unmittelbar nach dem Einfiillen im
Einfullstutzen einem Uberdruck und im Bereich des Fil-
terliners einem Unterdruck ausgesetzt wird, bis die
Griinstandsfestigkeit erreicht ist.

Die Erfindung geht hierbei von der Gberraschenden
Erkenntnis aus, daB man die das Ausschalen zulas-
sende Grunstandsfestigkeit wesentlich schneller als
bisher erreichen kann, indem man den Beton mit Uber-
schuBwasser anmacht, so dafB er schneller den Hohl-
raum der Stllpschalung vollstandig ausfallt, und
anschlieBend das UberschuBwasser durch Beaufschla-
gung des Betons im Einfillstutzen mit einem Uberdruck
und im Bereich des Filterliners mit einem Unterdruck
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Uber den Filterliner beschleunigt austreibt und gleich-
zeitig die damit einhergehende Volumenreduktion des
im Hohlraum befindlichen Betons durch selbsttatige
Nachfiihrung von Beton aus dem Einflllstutzen aus-
gleicht. Vorteilhaft ist jedenfalls, daB auf jegliche Beton-
zusatzmittel, die eine Beschleunigung der Erhartung
bewirken, oder auf Spezialzemente, die auf eine
schnelle Erhartung eingestellt sind, sowie eine Erwar-
mung des Betons zur Beschleunigung der Erhartung
verzichtet werden kann. Alles das erleichtert die Pflege
des eingesetzten Maschinenparks, da frihzeitige Mate-
rialanbackungen und dergleichen nicht vorkommen.

Far die weitere Ausgestaltung bestehen im Rah-
men der Erfindung mehrere Méglichkeiten. Im allgemei-
nen wird man mit einem Beton der Mindestglte B 35
nach DIN 1045 arbeiten. Die zur Verarbeitung erforder-
liche flissige Konsistenz des Ausgangsbetons, die
noch weicher als die eines FlieBbetons gemaB DIN
1045 sein sollte, kann durch Zugabe von ausreichend
Wasser, aber auch durch eine geringere Wassermenge
und die gleichzeitige Zugabe eines Betonverflissigers
bzw. eines FlieBmittels erzeugt werden. Wesentlich ist
nur, daB der Wasser/Zement-Wert des Ausgangsbe-
tons zwischen 0,4 und 0,6 liegt. Vorzugsweise wird ein
Beton mit einem GréBtkorn von 8 mm und einem Was-
ser/Zement-Wert von 0,55 eingesetzt. Wichtig ist auch,
wieviel Wasser im Zuge der Druckbehandlung durch
den Filterliner entfernt wird. Vorzugsweise wird die
Stulpschalung entfernt, wenn der Beton des Schienen-
stitzpunktes einen Wasser/Zement-Wert von 0,30 bis
0,35, insbesondere 0,34 aufweist. Im Obrigen kann es
sich empfehlen, zur Verbesserung der Dauerhaftigkeit
und des Widerstandes gegen dynamische Lasten mit
einem Beton zu arbeiten, der Stahl- und/oder Kunst-
stoffasern enthalt; vorzugsweise werden Stahlfasern
von 25 mm Lange und 0,5 mm Durchmesser einge-
setzt.

Der flissige Beton wird durch den gleichzeitig im
Betonreservoir befindlichen Einflllstutzen in die Sttlp-
schalung eingefullt. Hierzu wird entweder eine Pumpe
benutzt, die héchstens einen Druck von 1 kPa erzeugt.
Es ist auch méglich, den flissigen Beton durch einen
Trichter im freien Fall einlaufen zu lassen und anschlie-
Bend Uber den im Einflllstutzen befindlichen Beton mit
Druckiuft von z.B. 1 kPa zu beaufschlagen, um sicher-
zustellen, daB sich der Filterliner Uberall an die Stiilp-
schalung anschmiegt. Dabei oder danach wird der zum
Ausgleich des Volumenverlustes erforderliche Beton in
den Einflllstutzen eingeflllt. Danach wird der im Einfuill-
stutzen befindliche Beton mit Luftiberdruck von vor-
zugsweise 1 bis 8 kPa, insbesondere 2,5 kPa
beaufschlagt. Gleichzeitig wird der Unterdruck im
Bereich des Filterliners angelegt. Dieser Unterdruck
betragt nach bevorzugter Ausfiihrungsform 0,3 bis 0,9
kPa, insbesondere 0,8 bis 0,9 kPa. Uberdruck und
Unterdruck sollten etwa 1 bis 8 Minuten lang aufrechter-
halten werden, bis eine Druckfestigkeit von 1 N/mm?
erreicht ist, so daB ausgeschalt werden kann. Der
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Betonkdrper ist dann namlich in der Lage, sein Eigen-
gewicht ohne stérende Verformungen zu tragen. Zur
weiteren Beschleunigung des Verfahrens bzw. Verbes-
serung der Griinstandsfestigkeit kann der in der Stilp-
schalung befindliche Beton noch vor dem Ausschalen
geruttelt werden. Die Ruittelschwingungen fihren nam-
lich zu einer Herabsetzung der inneren Reibung des
Betons, wodurch das Abfiihren von Luft und Wasser
erleichtert und der Beton noch besser verdichtet wird.
Da die von der Stulpschalung in den Beton eingeleite-
ten Ruttelschwingungen insbesondere die Randzonen
des Betonkérpers verdichten, wird diese MaBnahme
erst gegen Ende der Druckbehandlung angewendet,
um die Wasserabfthrung aus dem Inneren des Beton-
kérpers nicht zu behindern.

Die Erhartung des Betons ist ein mehrere Wochen
dauernder Vorgang. Wahrend dieses als Hydratation
bezeichneten Vorgangs bindet der Zement Wasser.
Damit hier fir ausreichend Wasser zur Verfligung steht,
muB verhindert werden, daB wahrend dieser Zeit Was-
ser aus dem Beton verdunstet. Folglich wird nach
bevorzugter Ausfihrungsform nach dem Ausschalen
eine Nachbehandlung durchgefihrt. Diese kann z.B.
aus einem Aufsprihen eines die Wasserabgabe unter-
bindenden Nachbehandlungsfilms bestehen. Andere
Nachbehandlungen, wie Abdecken mit Folien, sind
ebenfalls denkbar.

In vorrichtungsmagiger Hinsicht besteht die Erfin-
dung darin, daB der Einfullstutzen mit einer Uberdruck-
quelle und das Netzwerk mit einer Unterdruckquelle
verbindbar ist. Der Filterliner besteht vorzugsweise aus
Pappe, der in der Stllpschalung fixierbar ist. Die Pappe
ist vorzugsweise so beschaffen, daB sie auch fir mehl-
korngroBe Feststoffe des flissigen Betons nicht durch-
Iassig ist. Statt Pappe kénnen Filterstoffe aus anderem
Material verwendet werden, z.B. Gewebe und Gewirke
aus kinstlichen und natirlichen Fasern. Das der Abfuhr
von Luft und Wasser dienende Netzwerk von Vertiefun-
gen kann aus einem zwischengelegten Kunststoff- oder
Drahtgewebe oder -gewirk insbesondere mit einer lich-
ten Maschenweite von 0,5 bis 6 mm, vorzugsweise 2
mm bestehen. Bei einer anderen bevorzugten Variante
ist das Netzwerk von an der Innenseite der Stllpscha-
lung vorgesehenen Vertiefungen, insbesondere in Form
von Nuten mit einer Breite von 0,5 bis 6 mm, vorzugs-
weise 2 mm und einer Tiefe von 2 bis 10 mm, vorzugs-
weise 5 mm gebildet. ZweckmaBigerweise sind die
Vertiefungen in der Stulpschalung und die Konsistenz
der Pappe derart aufeinander abgestimmt, daB eine
glatte Oberflache des Betonkérpers entsteht.

Wie oben schon ausgeflhrt, sollte der Einfillstut-
zen so ausgebildet sein, daB er ein ausreichendes
Betonreservoir zum Nachférdern von Beton wéhrend
der Druckbehandlung aufweist. Zum Aufbringen des
Uberdruckes empfiehlt es sich, das auBere Ende des
Einfullstutzens durch einen Deckel verschlieBbar zu
machen, der mit einem AnschluB3 fir eine Luftiber-
druckquelle versehen ist. Zum Rutteln des Betons ist
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die Stulpschalung vorzugsweise mit einem Ruittler ver-
sehen. Im Ubrigen weist die Stllpschalung an ihrem
unteren Rand zweckmaBigerweise einen Dicht- und
Hoéhenausgleichsrahmen auf.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
Zeichnung erlautert, die schematisch in einem Langs-
schnitt eine Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfah-
rens darstellt.

Die Vorrichtung dient zum Betonieren von Schie-
nenstltzpunkten fir einen schotterlosen Gleisoberbau
(Feste Fahrbahn) und besteht in ihrem grundsatzlichen
Aufbau aus einer Stllpschalung 1 aus GraphitguB. Die
Stulpschalung 1 ist mit Hilfe von geeigneten Einrichtun-
gen, die in der Zeichnung durch Pfeile 2 schematisiert
dargestellt sind, gegen die Fahrbahnplatte 3
anpressbar. Die Stllpschalung 1 ist formschllssig mit
einem Filterliner 5 ausgekleidet, der vorzugsweise aus
Pappe besteht und im eingelegten Zustand nach dem
Betonieren eine Kontur aufweist, die der gewlinschten
Oberflachenkontur des Schienenstltzpunkies ent-
spricht. Dieser Filterliner 5 ist in der Sttilpschalung 1 mit
Hilfe eines am unteren Rand der Sttilpschalung 1 vorge-
sehenen Dicht- und Héhenausgleichsrahmens 6, Fahr-
bahndubeln 7 flr die spatere Schienenbefestigung und
einem Schraub- und Klemmring 8 an einem Einfullstut-
zen 9 fixiert, Gber den der Hohlraum 4 mit Beton flllbar
ist und der ein Betonreservoir 10 aufweist, Uber das die
bei der Druckbehandlung entstehende Volumenreduk-
tion des im Hohlraum 4 befindlichen Betons aus-
geglichen werden kann; Héchst- und Tiefststand des
Betons im Einfillstutzen 9 sind angedeutet. In der Figur
ist durch eine gestrichelte Linie angedeutet, daB zwi-
schen dem Filterliner 5 und der Stllpschalung 1 ein
Netzwerk 11 miteinander verbundener Vertiefungen in
Form eines zwischengelegten Gewebes oder an der
Innenseite der Stiilpschalung 1 vorgesehenen Nuten
zum Abfilhren von Luft und Wasser vorgesehen ist.

Der Einfillstutzen 9 ist mit einer Uberdruckquelle
12, das Netzwerk 11 dagegen mit einer Unterdruck-
quelle 13 verbindbar. Im einzelnen ist hierzu das auBere
Ende des Einfillstutzens 9 durch einen Deckel 14 dicht
verschlieBbar, der mit einem AnschluB 15 fiir die Uber-
druckquelle 12, z.B. Luftdruckquelle versehen ist. Far
die Unterdruckquelle 13 ist ein im Netzwerk 11 einmin-
dender VakuumanschluBstutzen 16 vorgesehen. Auf
der Stlilpschalung 1 ist noch ein Ruttler 17 befestigt.

Die beschriebene Vorrichtung wird beispielhaft wie
folgt benutzt: Zunachst wird die Stiilpschalung 1 auf die
Fahrbahnplatte 3 gesetzt, justiert und fixiert. Danach
wird flissiger Beton in die Stlilpschalung 1 bis zu der
vorher durch Versuch ermittelten Maximalhéhe einge-
bracht, wobei der Filterliner 5 durchnaBt wird und sich
Uber das Netzwerk 15 an die Stulpschalung 1
anschmiegt. Das eingefillte Betonvolumen ist minde-
stens um das Volumen gréBer, das der Wassermenge
entspricht, die aus dem fliissigen Beton abgesaugt
wird, um einen grinstandsfesten Beton zu erreichen.
Alsdann wird der Beton im Einfllstutzen 9 mit Druckluft
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von 2,5 kPa beaufschlagt, wahrend an den Hohlraum 4
der Stllpschalung 1 ein Unterdruck von 0,8 bis 0,9 kPa
angelegt wird. Durch den Uberdruck und Unterdruck
wird Wasser aus dem fllissigen Beton abgesaugt,
indem es durch den Filterliner und den Raum zwischen
dem Netzwerk und dem VakuumanschluB abflieBt. Das-
jenige Volumen, das das Wasser und eventuell vorhan-
dene Luft vorher im Beton eingenommen haben, wird
durch das Druckgefélle durch aus dem Einflllstutzen 9
eingedrtickten Beton ausgeglichen. Das Ganze dauert
etwa 2 Minuten. Wahrend der letzten 30 Sekunden wird
mit Hilfe des Ruttlers 17 zusatzlich geriitelt. Abschlie-
Bend wird die Stiilpschalung 1 abgehoben und der
Beton wie schon beschrieben nachbehandelt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betonieren von Schienenstltzpunk-
ten fur einen schotterlosen Gleisoberbau, wobei auf
eine Fahrbahnplatte (3) eine mit einem Filterliner
(5) ausgekleidete, einen dem Schienenstiitzpunkt
entsprechenden Hohlraum (4) aufweisende Stiilp-
schalung (1) dicht und lageorientiert aufgesetzt
wird, danach Ober einen Einflllstutzen (9) der
Stiulpschalung (1) Beton in die Stulpschalung (1)
unter Entweichen von Luft und Wasser durch den
Filterliner (5) eingefillt wird und nach Erreichen
einer Grinstandsfestigkeit die Stiilpschalung (1)
entfernt wird, dadurch gekennzeichnet, daB der
mit einem Wasser/Zement-Wert zwischen 0,4 und
0,6 eingeflllte Beton unmittelbar nach dem Einftil-
len im Einfillstutzen (9) einem Uberdruck und im
Bereich des Filterliners (5) einem Unterdruck aus-
gesetzt wird, bis die Grlnstandsfestigkeit erreicht
ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mit einem Stahl- und/oder Kunststoff-
fasern enthaltenden Beton gearbeitet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Beton im Einfillstutzen
(9) einem tber Betonierdruck liegenden Uberdruck
ausgesetzt wird.

4. \Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, da der Beton im Einfull-
stutzen (9) einem Uberdruck von 1 bis 8 kPa ausge-
setzt wird.

5. \Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Beton im Bereich
des Filterliners (5) einem Unterdruck von 0,3 bis 0,9
kPa ausgesetzt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Beton im Bereich des Filterliners
(5) einem Unterdruck von 0,8 bis 0,9 kPa ausge-
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10.

11.

12

13.

14.

15.

setzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der in der Stiilpscha-
lung (1) befindliche Beton vor dem Ausschalen
geruttelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Beton fir 1 bis 8
Minuten dem Uberdruck und Unterdruck unterwor-
fen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stilpschalung
(1) entfernt wird, wenn der Beton des Schienen-
stitzpunktes eine Druckfestigkeit von etwa 1
N/mm? erreicht hat.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stilpschalung
(1) entfernt wird, wenn der Beton des Schienen-
stitzpunktes einen Wasser/Zement-Wert von 0,30
bis 0,35 aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Betonoberflache
des Schienenstitzpunktes nach dem Ausschalen
gegen eine Wasserverdunstung gesichert wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Ansprlche 1 bis 11, bestehend aus einer
mit einem Filterliner (5) ausgekleideten, einen dem
Schienenstltzpunkt entsprechenden Hohlraum (4)
aufweisenden Sttilpschalung (1), wobei hinter dem
Filterliner (5) ein Netzwerk (11) miteinander ver-
bundener Vertiefungen zum Abflhren von Luft und
Wasser vorgesehen ist und der Hohlraum (4) Gber
einen Einflllstutzen (9) mit Beton fillbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dafB der Einfiillstutzen
(9) mit einer Uberdruckquelle (12) und das Netz-
werk (11) mit einer Unterdruckquelle (13) verbind-
bar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Filterliner (5) aus einem in der
Stulpschalung (1) fixierbaren Pappeeinsatz
besteht, der vorzugsweise fir mehlkorngroBe Fest-
stoffe des Betons undurchlassig ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, daB das Netzwerk (11) von einem
zwischengelegten Kunststoff- oder Drahtgewebe
oder -gewirk gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kunststoff- oder Drahtgewebe
oder -gewirk eine lichte Maschenweite von 0,5 bis 6
mm aufweist.
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Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, daB das Netzwerk (11) von an der
Innenseite der Stllpschalung (1) vorgesehenen
Vertiefungen gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vertiefungen aus Nuten mit einer
Breite von 0,5 bis 6 mm und einer Tiefe von 2 bis 10
mm bestehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB der Einflllstutzen (9)
ein zum Ausgleich der bei der Anwendung des
Uber- und Unterdruckes entstehende Volumenre-
duktion des im Hohlraum (4) befindlichen Betons
ausreichendes Betonreservoir (10) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, da8 das auBere Ende
des Einfillstutzens (9) durch einen Deckel (14) ver-
schlieBbar ist, der mit einem AnschluB (15) fur die
Uberdruckquelle (12) versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stllpschalung
(1) mit einem Rattler (17) versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stllpschalung
(1) anihrem unteren Rand einen Dicht- und Héhen-
ausgleichsrahmen (6) aufweist.
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