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Description

[0001] La présente invention est relative au contrdle
de démarreurs a commande électronique de véhicule
automobile. Un tel dispositif est connu du US-A-4 490
620.

[0002] Onaillustré surlafigure 1 un démarreur D, qui
comporte un moteur électrique M monté entre une bor-
ne B+ d'alimentation a la tension de la batterie et la mas-
se.

[0003] L'alimentation du moteur électrique est com-
mandée par un contacteur 1 monté entre ladite borne
B+ et le moteur M.

[0004] Ce contacteur 1 est un relais qui comporte un
noyau plongeur (non représenté) actionné par un bobi-
nage d'appel 2 et un bobinage de maintien 3 pour pous-
ser et maintenir en position de fermeture un contact de
puissance 1a.

[0005] Le bobinage d'appel 2 est monté entre I'extré-
mité du moteur M qui est opposée a la masse et le bo-
binage 3, ledit bobinage 3 étant relié a la masse par son
extrémité opposée.

[0006] A leur extrémité commune, les bobinages 2 et
3 sont reliés a la source d'un transistor 4, par exemple
de type a effet de champ, dont le drain estrelié ala borne
B+, par l'intermédiaire de l'interrupteur de clé de contact
6.

[0007] Ce transistor 4 est commandé en tout ou rien
ou de fagon progressive, par un microprocesseur 5 -
également relié a la borne d'alimentation B+ - qui injecte
une tension de commande sur la grille du transistor 4.
Ce microprocesseur 5 est par exemple, ainsi qu'illustré
sur la figure 1, intégré avec le relais 1 et le transistor 4
a l'intérieur de la carcasse du démarreur. Il peut égale-
ment étre disposé hors du démarreur, en un endroit
quelconque du véhicule.

[0008] Comme on l'aura compris, un tel démarreur
présente I'avantage d'étre autonome, c'est-a-dire qu'il
ne dispose d'aucune autre liaison électrique que celles
utilisées par les démarreurs conventionnels non élec-
tronisés, a savoir un cable de commande permettant la
liaison avec la clé de contact 6, un cable pour I'alimen-
tation en puissance du moteur M, un retour a la masse
par la carcasse du démarreur.

[0009] Le microprocesseur 5 gére plusieurs fonc-
tions. Notamment, il commande I'arrét automatique du
démarreur lorsque le moteur thermique du véhicule est
suffisamment lancé. Egalement, il met en oeuvre des
protections diverses ; par exemple, il coupe l'alimenta-
tion du démarreur lorsque des surcharges apparaissent
sur le moteur M ou encore lorsque ledit moteur M est
en survitesse ; également, il coupe I'alimentation du dé-
marreur lorsque des surtensions d'alimentation sont gé-
nérées.

[0010] Or, il s'avere que ces différentes protections
empéchent de réaliser certains contréles sur le démar-
reur.

[0011] Par exemple, sil'on veut faire une mesure de
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caractéristique de vitesse du démarreur pour un couple
résistant donné, il est nécessaire d'alimenter le démar-
reur en régime stabilisé pendant quelques secondes, ce
qui se traduit par des variations de tension ou d'intensi-
té. Si précisément le microprocesseur est programmé
pour détecter les anomalies de fonctionnement en ob-
servant les variations de tension ou d'intensité, ceci pro-
voque un arrét du démarreur en quelques dixiemes de
secondes. La mesure est alors impossible.

[0012] Une premiéere solution qui pourrait étre envisa-
gée consisterait a prévoir un sous-circuit permettant,
lors des opérations de mesure, d'alimenter la ou les bo-
bines de contacteur en paralleéle a I'alimentation par le
transistor 4.

[0013] Mais cette solution nécessiterait, outre un ca-
blage complémentaire, une borne supplémentaire sur
le démarreur. Il en résulterait un colt et un encombre-
ment supplémentaires importants.

[0014] Lasolution selon l'invention consiste en un dis-
positif pour la commande d'un contacteur de démarreur
de véhicule automobile comportant une unité de gestion
qui gére I'alimentation du démarreur et qui comporte des
moyens pour détecter des anomalies de fonctionne-
ment et couper I'alimentation du démarreur lorsqu'une
telle anomalie est détectée, caractérisé en ce que l'unité
de gestion comporte en outre des moyens pour détecter
sur une entrée destinée a étre reliée a l'interrupteur de
contact du véhicule un signal qui commande l'inhibition
des fonctions de protection.

[0015] Ce dispositif s'utilise avec un circuit destiné a
étre monté entre 'unité de gestion et l'interrupteur du
véhicule et caractérisé en ce qu'il comporte des moyens
pour générer un signal qui commande l'inhibition des
fonctions de protection de I'unité de gestion.

[0016] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront encore de la description qui suit.
Cette description est purement illustrative et non limita-
tive. Elle doit étre lue en regard des dessins annexés
sur lesquels :

- lafigure 1, déja analysée, représente schématique-
ment un démarreur comportant un dispositif de
commande électronisé ;

- la figure 2 est un schéma analogue a celui de la
figure 1 surlequel on a représenté un démarreur du
type de celui de la figure 1 et un circuit pour la gé-
nération d'un signal de commande d'inhibition des
fonctions de protection du démarreur monté entre
I'unité de gestion du démarreur et l'interrupteur de
contact du véhicule ;

- lafigure 3 est un graphe sur lequel on a représenté
un exemple de signal de commande d'inhibition
possible ;

- lafigure 4 est un organigramme qui présente diffé-
rentes étapes du traitement mis en oeuvre par le
microprocesseur du démarreur de la figure 2.

[0017] Surlafigure 2, on a représenté un circuit 7 qui
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est destiné a étre monté entre l'interrupteur de contact
6 et une entrée a convertisseur analogique/numérique
du microprocesseur 5 lorsque I'on veut pouvoir effectuer
un contrdle sur le démarreur.

[0018] Ce circuit 7 permet, a la fermeture de l'inter-
rupteur de contact 6, de générer un signal destiné a étre
reconnu par le microprocesseur 5, celui-ci étant pro-
grammé de fagon a commander, lorsqu'il détecte ledit
signal, I'inhibition des différentes fonctions de protection
du démarreur.

[0019] Ce signal de commande d'inhibition peut étre
de toutes sortes, par exemple un signal de tension ou
d'intensité reconnaissable a son amplitude et/ou sa du-
rée et/ou sa fréquence et/ou son nombre d'impulsions
et/ou par un codage binaire particulier, etc.

[0020] Dans I'exemple du circuit illustré sur la figure
2, le signal généré consiste en une tension calibrée a
un niveau Uy, qui, a la fermeture de l'interrupteur de con-
tact 6, est envoyée pendant une durée T, en entrée du
microprocesseur 5.

[0021] La valeur de U, est choisie supérieure a celle
de la tension minimale de fonctionnement du micropro-
cesseur 5 et inférieure a la valeur de la tension la plus
faible pouvant apparaitre sur le véhicule avant la mise
en marche du démarreur.

[0022] Par exemple, U, est égale a 6 +/- 0,5 volts.
[0023] Ladurée T, pendantlaquelle la tension en en-
trée du microprocesseur est maintenue au niveau U,
est choisie suffisamment grande pour éviter que des va-
riations parasites de ladite tension ne soient suscepti-
bles d'étre confondues par le microprocesseur 5 avec
le signal de commande d'inhibition.

[0024] T, peut par exemple prendre la valeur de 20
millisecondes ou une valeur supérieure.

[0025] Dans I'exemple illustré sur la figure 2, le circuit
7 comporte un relais 8 dont l'interrupteur 9 est monté
entre d'une part une borne F destinée a étre reliée a
I'interrupteur de contact 6 d'un démarreur et d'autre part
une borne E destinée a étre reliée a une entrée du mi-
croprocesseur 5.

[0026] Plus précisément, la borne E est par exemple
destinée a étre reliée a la borne du démarreur D qui est
normalement reliée a l'interrupteur 6.

[0027] Le bobinage durelais 8 - référencé par 10 - est
montée entre la masse et la borne F, a laquelle il est
relié par une résistance R;.

[0028] Le circuit 7 comporte également une diode Zé-
ner 11 qui est montée entre la masse et la borne E, en
étant passante de la masse vers ladite borne.

[0029] Une resistance R, est montée en parallele a
l'interrupteur 8 entre les bornes E et F.

[0030] Le circuit 7 comporte également un condensa-
teur 12 monté en paralléle entre les deux extrémités du
bobinage 8.

[0031] Lorsqu'il veut réaliser un contrdle sur le démar-
reur D, I'opérateur monte le circuit 7 entre l'interrupteur
de contact 6 et la borne du démarreur D qui est norma-
lement reliée audit interrupteur.
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[0032] A lafermeture de l'interrupteur de contact 6, la
diode Zéner 11 impose en entrée du microprocesseur 5
une tension Uy, le temps que le relais 8 se ferme. Le
condensateur 12 permet, sil'inertie mécanique du relais
8 n'est pas suffisante pour que l'interrupteur 9 se ferme
au bout de T, d'augmenter le temps de fermeture dudit
interrupteur.

[0033] Puis, lorsque l'interrupteur 9 est fermé, la bor-
ne E est alimentée a la tension B+.

[0034] Parconséquent, la tension regue en entrée du
microprocesseur 5 a la fermeture de l'interrupteur de
contact 6 est du type de celle illustrée sur la figure 3.
[0035] Pourdétecter un tel signal, le microprocesseur
5 met en oeuvre, a chaque fois qu'il détecte la fermeture
de l'interrupteur de contact 6, un traitement de compa-
raison sur la valeur de la tension qu'il regoit en entrée
pour vérifier si cette tension prend ou non la valeur U,
pendant la durée T, (étape A sur la figure 4).

[0036] Sice n'estpasle cas, le microprocesseur 5 ac-
tive le processus de commande du transistor 4, ainsi
que les différentes fonctions de protection (étape B).
[0037] Par contre si la tension regue en entrée par le
microprocesseur 5 est effectivement au niveau U, pen-
dant la durée Ty, le microprocesseur 5 commande I'in-
hibition des fonctions de protection et la fermeture du
transistor 4 (étape C).

[0038] La solution qui vient d'étre décrite, qui consiste
a utiliser un circuit de génération de signal d'inhibition
des fonctions de protection, présente I'avantage de per-
mettre de réaliser une alimentation du démarreur hors
fonctions électroniques de protection sans nécessiter
de connectique supplémentaire.

[0039] Le circuit d'interface qui vient d'étre décrit peut
en outre étre intégré a un dispositif d'essai. On notera
qu'un tel dispositif d'essai pourrait étre utilisé indifférem-
ment pour tester les démarreurs électronisés et les dé-
marreurs conventionnels.

Revendications

1. Dispositif pour la commande d'un contacteur de dé-
marreur de véhicule automobile comportant une
unité de gestion (5) qui gére l'alimentation du dé-
marreur (D) et qui comporte des moyens pour dé-
tecter des anomalies de fonctionnement et couper
I'alimentation du démarreur lorsqu'une telle anoma-
lie est détectée, caractérisé en ce que l'unité de
gestion (5) comporte en outre des moyens pour dé-
tecter sur une entrée (E) destinée a étre reliée a
l'interrupteur de contact (6) du véhicule un signal
qui commande l'inhibition des fonctions de protec-
tion.

2. Circuit (7) caractérisé en ce qu'il est destiné a étre
monté entre une unité de gestion (5) qui gére I'ali-
mentation d'un démarreur de véhicule automobile
et un interrupteur de contact (6) du véhicule et en
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ce qu'il comporte des moyens (8, 11, 12) pour gé-
nérer un signal qui commande l'inhibition des fonc-
tions de protection de I'unité de gestion.

Circuit selon la revendication 2, caractérisé en ce
que lesdits moyens (8, 11, 12) générent pendant un
temps prédéterminég, a la fermeture de l'interrupteur
de contact (6), une tension calibrée a un niveau
donné (Ug).

Circuit selon la revendication 3, caractérisé en ce
que cette tension (Ug) est supérieure a la tension
minimale de fonctionnement de I'unité de gestion et
inférieure a la tension la plus faible pouvant appa-
raitre sur le véhicule avant la mise en marche du
démarreur.

Circuit selon la revendication 4, caractérisé en ce
que cette tension (Uy) est égale a 6 +/- 0,5 volts.

Circuit selon I'une des revendication 3 a 5, carac-
térisé en ce que le temps (T) pendant lequel ladite
tension est maintenue audit niveau calibré (Ug) est
de 20 millisecondes ou supérieur.

Circuit selon I'une des revendication 3 a 6, carac-
térisé en ce qu'il comporte un relais (8) dont I'in-
terrupteur (9) est monté entre d'une part une borne
(F) destinée a étre reliée a l'interrupteur de contact
(6) d'un démarreur et d'autre part une borne (E)
destinée a étre reliée a une entrée de I'unité de ges-
tion (5).

Circuit selon la revendication 7, caractérisé en ce
que le bobinage (10) du relais (8) est monté entre
la masse et la borne (F) destinée a étre reliée a I'in-
terrupteur de contact (6).

Circuit selon I'une des revendications 7 et 8, carac-
térisé en ce qu'il comporte également une diode
Zéner (11) qui est montée entre la masse et la borne
(E) destinée a étre reliée a une entrée de l'unité de
gestion (5), en étant passante de la masse vers la-
dite borne (E).

Circuit selon I'une des revendications 7 a 9, carac-
térisé en ce qu'il comporte également un conden-
sateur (12) monté en paralléle entre les deux extré-
mités du bobinage du relais (8).

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Steuerung eines AnlaRschitzes ei-
nes Kraftfahrzeuganlassers mit einer Regelungs-
einheit (5), die die Stromversorgung des Anlassers
(D) regelt und die Mittel umfal’t, um Funktionssto-
rungen zu erfassen und die Stromversorgung des

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Anlassers zu unterbrechen, wenn eine solche Sto-
rung erfal3t wird, dadurch gekennzeichnet, daR
die Regelungseinheit (5) auBRerdem Mittel umfafit,
um an einem Eingang (E), der zur Verbindung mit
dem Ziindschalter (6) des Fahrzeugs bestimmt ist,
ein Signal zu erfassen, das die Sperrung der
Schutzfunktionen steuert.

Schaltung (7), dadurch gekennzeichnet, daB sie
dazu bestimmt ist, zwischen einer Regelungsein-
heit (5), welche die Stromversorgung eines Kraft-
fahrzeuganlassers regelt, und einem Ziindschalter
(6) des Fahrzeugs angeordnet zu werden, und daf}
sie Mittel (8, 11, 12) umfaldt, um ein Signal zu er-
zeugen, das die Sperrung der Schutzfunktionen der
Regelungseinheit steuert.

Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die besagten Mittel (8, 11, 12) wah-
rend einer vorbestimmten Zeit beim SchlieRen des
Zundschalters (6) eine auf einen gegebenen Pegel
(Up) kalibrierte Spannung erzeugen.

Schaltung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB diese Spannung (Ug) groRer als die
Mindestbetriebsspannung der Regelungseinheit
und kleiner als die schwachste Spannung ist, die
vor dem Starten des Anlassers am Fahrzeug auf-
treten kann.

Schaltung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB diese Spannung (U,) gleich 6 +/-0,5
Volt ist.

Schaltung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zeit (T), wéhrend
der die besagte Spannung auf dem besagten kali-
brierten Pegel (Ug) gehalten wird, bei 20 Millisekun-
den oder hoéher liegt.

Schaltung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB sie ein Relais (8) um-
fallt, dessen Schalter (9) zwischen einer fiur die Ver-
bindung mit dem Ziindschalter (6) eines Anlassers
bestimmten Klemme (F) einerseits und einer fir die
Verbindung mit einem Eingang der Regelungsein-
heit (5) bestimmten Klemme (E) andererseits ange-
ordnet ist.

Schaltung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wicklung (10) des Relais (8) zwi-
schen der Masse und der fir die Verbindung mit
dem Zindschalter (8) bestimmten Klemme (F) an-
geordnet ist.

Schaltung nach einem der Anspriiche 7 und 8, da-
durch gekennzeichnet, daB sie aul’erdem eine
Zener-Diode (11) umfaft, die zwischen der Masse



10.

7 EP 0 864 746 B1 8

und der fur die Verbindung mit einem Eingang der
Regelungseinheit (5) bestimmten Klemme (E) an-
geordnet ist, wobei sie von der Masse zu der be-
sagten Klemme (E) durchgeschaltet ist.

Schaltung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB sie auflerdem einen
Kondensator (12) umfaf3t, der zwischen den beiden
Enden der Wicklung des Relais (8) parallelgeschal-
tet ist.

Claims

A device for controlling an automobile vehicle start-
er motor contactor including a control unit (5) for
controlling the supply of power to the starter motor
(D) and including means for detecting malfunctions
and cutting off the supply of power to the starter mo-
tor if a malfunction is detected, the device being
characterized in that the control unit (5) further in-
cludes detector means having an input (E) adapted
to be connected to the starter switch (6) of the ve-
hicle, said detector means being adapted to detect,
at said input, a signal for disabling protection func-
tions.

A circuit (7) characterized in that it is adapted to
be connected between a control unit (5) for control-
ling the supply of power to an automobile starter
motor and a starter switch (6) of the vehicle and in
that it includes means (8, 11, 12) for generating a
signal for disabling protection functions of the con-
trol unit.

A circuit according to claim 2, characterized in that
said means (8, 11, 12) generate a voltage calibrated
to a given level (Uy) for a predetermined time period
when the starter switch (6) closes.

A circuit according to claim 3, characterized in that
said voltage (Uy) is higher than the minimum oper-
ating voltage of the control unit and lower than the
lowest voltage that can be present in the vehicle be-
fore the starter motor is started.

A circuit according to claim 4, characterized in that
the voltage (Up) is equal to 6 + 0.5 volts.

A circuit according to any one of claims 3 to 5, char-
acterized in that the time period (T ) for which said
voltage is held at said calibrated level (Uy) is at least
20 milliseconds.

A circuit according to any one of claims 3 to 6, char-
acterized in that it includes a relay (8), the switch
(9) of which is connected between a terminal (F)
adapted to be connected to the starter switch (6)
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10.

and a terminal (E) adapted to be connected to an
input of the control unit (5).

A circuit according to claim 7, characterized in that
the coil (10) of the relay (8) is connected between
ground and the terminal (F) adapted to be connect-
ed to the starter switch (6).

A circuit according to claim 7 or claim 8, character-
ized in that it also includes a zener diode (11) which
is connected between ground and said terminal (E)
adapted to be connected to an input of the control
unit (5) and which is adapted to conduct in the di-
rection from ground to said terminal (E).

A circuit according to any one of claims 7 to 9, char-
acterized in that it also includes a capacitor (12)
shunting the coil of the relay (8).
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