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(57)  Ein Kalander fur Papier und &ahnliches Bahn-
material weist Zuganker (15) auf, die an beiden Walzen-
enden langs des Walzenstapels (3) verlaufen und deren
Spannenden (16, 18) einerseits mit einem Lagerblock
(7) der Oberwalze (4) oder - wenn vorhanden - mit des-
sen Belastungsvorrichtung und andererseits mit einem
Lagerblock (9) der Unterwalze (5) oder - wenn vorhan-
den - mit dessen Belastungsvorrichtung (13) verbunden
sind.

Kalander fiir Papier und &hnliches Bahnmaterial
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kalander fir
Papier und ahnliches Bahnmaterial, mit einem Walzen-
stapel, der mindestens vier Walzen mit zugehérigen
Lagerblécken aufweist, mit einem Stander, an dem
Lagerbldcke gehalten oder etwa vertikal gefuhrt sind,
sowie mit einer Belastungsvorrichtung, die von oben auf
die Lagerblécke der Oberwalze und/oder von unten auf
die Lagerblécke der Unterwalze wirkt.

Mehrwalzen-Kalander dieser Art sind beispiels-
weise aus DE 28 23 738 C2 bekannt. Der Walzenstapel
umfaBt eine Vielzahl von Walzen, beispielsweise 14
Stuck. Der Walzenstapel wird durch eine untere Bela-
stungsvorrichtung in die Arbeitsposition gebracht und
durch eine obere Belastungsvorrichtung mit Kraften
belastet, die zusammen mit dem Gewicht der Walzen
die Druckspannung in den Walzenspalten bestimmen.
Die untere Belastungsvorrichtung stltzt sich am Fuf
des Standers, die obere Belastungsvorrichtung an des-
sen Kopf ab.

In neuerer Zeit sind Kalander bekannt geworden
(DE-U-295 04 034), bei denen die Zahl der Walzen auf
funf bis acht vermindert, zur Erzielung des gleichen
Satinageresultats aber die Walzentemperaturen erhéht
sind und die Walzenspalte stérker belastet werden, bei-
spielsweise mit einer mittleren Druckspannung im
untersten Arbeitsspalt von mehr als 42 N/mm?. Diese
Kalander benétigen wegen der gréBeren Belastungs-
krafte starker dimensionierte Stander.

Bei Zwei-Walzen-Kalandern (DE 42 31 472 A1) ist
es bekannt, die Lagerblécke der beiden Walzen unter
EinschluB der Belastungsvorrichtung durch Zuganker
zu verbinden. Hierbei kann ein Stander entfallen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Mehrwalzen-Kalander der eingangs beschriebenen Art
anzugeben, der auch fir hohe Belastungen geeignet
ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch
Zuganker, die an beiden Walzenenden langs des Wal-
zenstapels verlaufen und deren Spannenden einerseits
mit einem Lagerblock der Oberwalze oder - wenn vor-
handen - mit dessen Belastungsvorrichtung und ande-
rerseits mit einem Lagerblock der Unterwalze oder -
wenn vorhanden - mit dessen Belastungsvorrichtung
verbunden sind.

Durch die Zuganker wird der Stander entlastet. Die
von der Belastungsvorrichtung aufgebrachten Krafte
werden im wesentlichen durch eine Dehnung der Zug-
anker aufgenommen. Der Stander, der nach wie vor
notwendig ist, um die Walzen im Stapel zu halten, wird
hauptsachlich durch die Gewichte der Walzen und wei-
terer Bauteile belastet. Die Zuganker lassen sich auch
leicht nachtraglich anbringen. Man kann daher vorhan-
dene Stander auch fiir moderne Kalander verwenden,
bei denen eine héhere Belastung auftritt. Durch einen
solchen Umbau unter Verwendung des vorhandenen
Standers lassen sich Umbauzeit und Umbaukosten
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niedrig halten.

Vorteilhaft ist, daB die Zuganker zwischen Walzen-
stapel und Stander verlaufen. An dieser Stelle ist in aller
Regel noch Platz fiir die Zuganker.

Gunstig ist es, daB die Zuganker mit einem
Abschnitt ihrer LAnge am Stander angebracht sind, der
sich im Bereich eines am Stander befestigten Lager-
blocks befindet. Hierdurch ist die Lage des Zugankers
am Stander fixiert, ohne daB dabei die Funktionsweise
behindert wird. Mindestens ein Ende der Zuganker ist
fur die erforderliche Dehnung frei.

Empfehlenswert ist es, daB die Zuganker im
Bereich der oberen Spannenden am Stander ange-
bracht und die unteren Spannenden an einem hangen-
den Teil der Zuganker ausgebildet sind. Da die
Zuganker schon aufgrund ihres Eigengewichts ihren
senkrechten Verlauf beibehalten, genigen einfache
MaBnahmen, um diesen Verlauf der Zuganker am Stan-
der zu sichern.

Von Vorteil ist es, daB die Lagerblécke der Ober-
walze und die oberen Spannenden standerfest ange-
ordnet sind und die unteren Spannenden einen
Stutzblock fur die unten angeordnete Belastungsvor-
richtung tragen. Diese Belastungsvorrichtung erzeugt
einerseits die gewlinschte Streckenlast und erméglicht
andererseits eine Schnellabsenkung zum Offnen der
Walzenspalte.

Zu empfehlen ist es, daB die Lagerblocke der Ober-
walze am Stander befestigt sind und eine Halterung
aufweisen, die von je einem Zuganker durchsetzt ist
und eine Auflage fiir dessen als Kopf geformtes oberes
Spannende bildet. Die Zuganker brauchen daher nicht
direkt am Stander befestigt zu werden, sondern kénnen
auch von einem standerfesten Lagerblock gehalten
sein.

Eine bevorzugte Alternative besteht darin, daB3 die
oberen Enden der Zuganker am Sténder befestigt sind
und auf der dem Stéander gegeniiberliegenden Seite die
Lagerblocke der Oberwalze tragen. Wenn die Zuganker
am Stander befestigt sind, kénnen sie ihrerseits als Tra-
ger stédnderfester Lagerbldcke dienen.

Bei einer Ausflihrungsform sind die Zuganker als
zumindest stellenweise mit Gewinde versehene Stan-
gen und zumindest einige Spannenden als Mutter aus-
gebildet. Dies ist zweckmaBig, wenn die wirksame
Lange der Zuganker erstmals eingestellt oder in Folge
eines Walzenaustauschs oder einer Walzenreduzie-
rung eine L&angenadnderung vorgenommen werden
muB.

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind
die Zuganker als Platten ausgebildet, die sich Gber
einen wesentlichen Teil der H6he und der Breite der
Seitenteile des Standers erstrecken. Eine solche Platte
kann dicht neben dem Stander angeordnet werden und
nimmt kaum zusétzlichen Raum ein, was fiir einen
Umbau gunstig ist. AuBerdem lassen sich auch mit diin-
nen Platten wegen der Breite der Standerseitenteile
verhéltnisméaBig groBe Querschnitte erreichen, so daB
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die Zugspannung in den Platten die zulassigen Grenz-
werte nicht Uberschreitet. Auch lassen sich die Span-
nenden der Platte leicht verwirklichen. So kénnen die
oberen Spannenden zwischen Stander und Lagerblok-
ken der Oberwalze angeordnet und mit beiden fest ver-
bunden sein. Desweiteren k&nnen die unteren
Spannenden fest mit einem die untere Belastungsvor-
richtung abstitzenden Stitzblock verbunden sein.

Von Vorteil ist es auch, daB eine vertikale Langsnut
des Stutzblocks die Platte aufnimmt und ein Keil teil-
weise eine Quernut im Stitzblock und teilweise eine
Quernut in der Platte durchsetzt. Hierbei bedarf es nur
geringfiigiger Anderungen und Erganzungen der vor-
handenen Bauteile, um einen Kalander nachtraglich mit
Zugankern zu versehen.

Gunstig ist es ferner, daB die Zuganker durch Hal-
terungen am Stander gefiihrt sind. Diese Halterungen
missen einerseits eine Bewegung der Zuganker
zwecks Dehnung zulassen, sollen aber andererseits ein
Ausknicken o.dgl. der Zuganker verhindern.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die
Halterungen durch in vorhandene Flhrungen des Stan-
ders greifende, am Zuganker angebrachte Hintergrifflei-
sten gebildet. Es kommen aber auch andere
Konstruktionsmerkmale in Betracht, beispielsweise
Stander und Zuganker umgreifende Klammern.

Empfehlenswert ist es auch, daB3 der Walzenstapel
harte und weiche Walzen aufweist und daB die weichen
Walzen einen Bezug aus elastischem Kunststoff tragen.
Da solche Kunststoftbezlige nur minimales Abschleifen
erfordern, kénnen Zuganker ohne Langenverstellung
verwendet werden, beispielsweise die erwahnten Plat-
ten.

Die Erfindung wird nachstehend anhand in der
Zeichnung dargestellter bevorzugter Ausfiihrungsbei-
spiele naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines
erfindungsgeméaien Mehrwalzen-Kalanders,

Fig. 2 eine Teildraufsicht auf den Kalander der Fig.
1,

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht einer zwei-
ten Ausflhrungsform,

Fig. 4 einen Schnitt 1angs der Linie A-A in Fig. 3
und

Fig. 5 das untere Spannende eines plattenférmi-

gen Zugankers in perspektivischer Darstel-
lung.

Der Mehrwalzen-Kalander 1 der Fig. 1 und 2 besitzt
einen Stander 2, dessen eines Seitenteil in der Zeich-
nung sichtbar ist. Ein Walzenstapel 3 weist eine Ober-
walze 4, eine Unterwalze 5 und dazwischen acht
Zwischenwalzen 6 auf. Die Zahl der Walzen im Stapel
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kann auch gréBer und vorzugsweise kleiner als zehn
sein. Ein Teil der Zwischenwalzen 6, beispielsweise die
3., 5., 6. und 8. Walze des Stapels 103 tragt einen ela-
stischen Bezug. Die Walzen werden an beiden Enden
von je einem Lagerblock gehalten. Die Lagerblécke 7
der Oberwalze 4 sind am oberen Ende des Standers 2
befestigt, beispielsweise durch Schrauben und Klemm-
leisten. Die Lagerblécke 9 der Unterwalze 5 sind vertikal
gleitbar am Stander 2 gehalten. Die Lagerblécke 10 der
Zwischenwalzen 6 sind je Uber einen Hebel 11 mit
einem am Stander festgelegten Drehpunkt 12 verbun-
den. An beiden Walzenenden gibt es eine Belastungs-
vorrichtung 13 mit einem Stitzblock 14. Sie besteht aus
hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheiten, mit denen die
Unterwalze 5 und die Zwischenwalzen 6 im Walzensta-
pel nach oben gegen die Oberwalze 4 gedriickt werden
und zum Offnen der Walzenspalte rasch abgesenkt
werden kdnnen.

An beiden Walzenenden befindet sich zwischen
dem Walzenstapel 3 und dem Stander 1 ein Zuganker
15 in Gestalt einer an den Enden mit Gewinde versehe-
nen Stange, die am oberen Spannende 16 einen als
Mutter ausgebildeten Kopf 17 und am unteren Span-
nende 18 eine Mutter 19 tragt. Der stangenférmige Zug-
anker 15 durchsetzt eine Halterung 20 am Lagerblock 7
der Oberwalze 4, wobei die Oberseite der Halterung 20
eine Auflageflache 21 fiur die Mutter 17 bildet. Das
obere Ende des Zugankers 15 ist daher am Stander 2
festgelegt. Der gesamte Gbrige Zuganker 15 hangt frei
nach unten und kann sich daher, wenn durch die Bela-
stungsvorrichtung 13 ein nach oben gerichteter Druck
auf den Walzenstapel ausgetbt wird, nach unten deh-
nen. Der Stiitzblock 14 ist an der Ublichen Flhrung 22
des Standers 2 vertikal geftihrt. Der Zuganker 15 behalt
seine vertikale Lage bei allen Betriebszustanden bei.

Auf diese Weise werden die gesamten Belastungs-
krafte vom Zuganker 15 aufgenommen. Der Stander 2
merkt von dieser Belastung nichts. Er hat lediglich das
gesamte Gewicht des Walzenstapels 3, der Belastungs-
vorrichtung 13 und des Zugankers 15 aufzunehmen.
Daher lassen sich sehr hohe Streckenlasten erzielen,
ohne daB der Stander 2 GibermaBig belastet wird.

Bei der Ausfihrungsform nach den Fig. 3 bis 5 wer-
den fiur entsprechende Teile um 100 erhéhte Bezugs-
zeichen verwendet.

Unterschiedlich ist im wesentlichen, daB die Zugan-
ker 115 die Form einer Platte haben, die sich tber einen
wesentlichen Teil der Héhe des Standers 102 und (iber
einen wesentlichen Teil der Breite seiner Seitenteile
erstrecken. Das obere Spannende 116 ist mit Hilfe von
Schrauben 123 am oberen Ende 108 des Sténders 102
befestigt, wahrend der Gbrige Teil des Zugankers 115
frei nach unten hangt. Auf der dem Stander 102 gegen-
Uberliegenden Seite ist der Lagerblock 107 der Ober-
walze 104 mit Hilfe von Schrauben 124 am Zuganker
115 befestigt. Das untere Spannende 118 ist mit Hilfe
eines Keils 125 mit dem Stutzblock 114 verbunden. Der
Zuganker 115 erstreckt sich durch eine Langsnut 126
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des Stutzblocks 114. Der Keil 125 erstreckt sich teil-
weise durch eine Quernut 127 im Zuganker 115 und
teilweise durch eine Quernut 128 im Stitzblock 114.
Eine Halterung 129 wird durch Hintergriffsleisten gebil-
det, die an Vorspriingen 130 des Stiitzblocks 114 ange-
schraubt werden und die Gbliche Fihrung 122 des
Standers 102 Ubergreifen. Die Halterungen 129 belas-
sen dem Zuganker 115 so viel Spiel, daB er sich frei
dehnen kann, wenn er belastet ist.

Inden Fig. 1 und 3 ist noch angedeutet, daB an den
Hebeln 11 bzw. 111 Kompensationsvorrichtungen 30
bzw. 130 angreifen kénnen, mit denen die Gberhangen-
den Gewichte der Walzen kompensiert werden. Hier-
durch werden Gewichtskrafte aus dem Stapel auf den
Stander Ubertragen.

Patentanspriiche

1. Kalander far Papier und &hnliches Bahnmaterial,
mit einem Walzenstapel, der mindestens vier Wal-
zen mit zugehoérigen Lagerblécken aufweist, mit
einem Sténder, an dem Lagerblécke gehalten oder
etwa vertikal geflhrt sind, sowie mit einer Bela-
stungsvorrichtung, die von oben auf die Lager-
blécke der Oberwalze und/oder von unten auf die
Lagerblécke der Unterwalze wirkt, gekennzeichnet
durch Zuganker (15; 115), die an beiden Walzenen-
den langs des Walzenstapels (3; 103) verlaufen
und deren Spannenden (16, 18; 116, 118) einer-
seits mit einem Lagerblock (7; 107) der Oberwalze
(4; 104) oder - wenn vorhanden - mit dessen Bela-
stungsvorrichtung und andererseits mit einem
Lagerblock (9; 109) der Unterwalze (5; 105) oder -
wenn vorhanden - mit dessen Belastungsvorrich-
tung (13; 113) verbunden sind.

2. Kalander nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zuganker (15; 115) zwischen
Walzenstapel (3; 103) und Stander (2; 102) verlau-
fen.

3. Kalander nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zuganker (15; 115) mit
einem Abschnitt ihrer LAnge am Stander (2; 102)
angebracht sind, der sich im Bereich eines am
Stander befestigten Lagerblocks (7; 107) befindet.

4. Kalander nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zuganker (15;
115) im Bereich der oberen Spannenden (16; 116)
am Stander (2; 102) angebracht und die unteren
Spannenden (18; 118) an einem hangenden Teil
der Zuganker ausgebildet sind.

5. Kalander nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf die Lagerblécke (7;
107) der Oberwalze (4; 104) und die oberen Span-
nenden (16; 116) standerfest angeordnet sind und
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10.

11.

12

13.

die unteren Spannenden (18; 118) einen Stlitzblock
(14; 114) fur die unten angeordnete Belastungsvor-
richtung (13; 113) tragen.

Kalander nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerblécke (7)
der Oberwalze (4) am Sténder (2) befestigt sind
und eine Halterung (20) aufweisen, die von je
einem Zuganker (15) durchsetzt ist und eine Auf-
lage (21) fur dessen als Kopf geformtes oberes
Spannende (16) bildet.

Kalander nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die oberen Spannen-
den (118) der Zuganker (115) am Stander (102)
befestigt sind und auf der dem Stander gegentber-
liegenden Seite die Lagerblocke (107) der Ober-
walze (104) tragen.

Kalander nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zuganker (15) als
zumindest stellenweise mit Gewinde versehene
Stangen und zumindest einige Spannenden (16,
18) als Mutter ausgebildet sind.

Kalander nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zuganker (115)
als Platten ausgebildet sind, die sich (iber einen
wesentlichen Teil der Hohe und der Breite der Sei-
tenteile des Stéanders (102) erstrecken.

Kalander nach Anspruch 5 und 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 eine vertikale Langsnut (126) des
Stutzblocks (114) die Platte aufnimmt und ein Keil
(125) teilweise eine Quernut (127) im Stutzblock
(114) und teilweise eine Quernut (128) in der Platte
durchsetzt.

Kalander nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zuganker (115)
durch Halterungen (126, 127) am Stander (102)
gefihrt sind.

Kalander nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Halterungen (126) durch in vor-
handene Fuhrungen (122) des Standers (102)
greifende, am Zuganker (115) angebrachte Hinter-
griffleisten gebildet sind.

Kalander nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB der Walzenstapel (3;
103) harte und weiche Walzen aufweist und dafB
die weichen Walzen (110" einen Bezug (129) aus
elastischem Kunststoff tragen.
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