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(57) Ein Abgasrlckfihrventil enthalt in einem
Gehéause (11) einen Kanal (12) mit EinlaBbereich (13)
und AuslaBbereich (14) sowie einem zwischen beiden
gebildeten Ventilsitz (15), der von einem Ventilglied (16)
beherrscht wird, das im SchlieBzustand mit einer etwa
schwach kegelstumpfférmigen Ringflache (53) auf einer
entsprechend geformten Ventilsitzflache (73) aufsitzt,
die sich wie die Ringflache (53) in dem Ventilglied (16)
abgewandter Richtung etwa schwach kegelstumpffér-
73

Abgasriickfiihrventil fiir eine Brennkraftmaschine

mig verjlingt. Die Ventilsitzflache (73) ist an einem axial
Uberstehenden Ringbund (74) des Gehauses (11) aus-
gebildet und als relativ schmale Ringflache gestaltet.
Die ventilgliedseitige Ringflache (53) hat eine gréBere
Radialerstreckung nach innen, wobei sich an deren
innerem Ende eine Kegelstumpfflache (55) und an
deren duBerem Ende eine kegelstumpfférmige AuBen-
flache (54) anschlieBen.

N

%

NS L

Printed by Xerox (UK) Business Setrvices
2.16.3/3.4



1 EP 0 866 220 A1 2

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Abgasruckfihr-
ventil fir eine Brennkraftmaschine mit den Merkmalen
im Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einem bekannten Abgasrtckfuhrventil (DE-GM
296 12 465) sitzt das Ventilglied im SchlieBzustand mit
einem relativ groBen &uBeren Randbereich seiner etwa
kegelstumpffdrmigen Ringflache auf einer entsprechen-
den Ventilsitzflache des Ventilsitzes auf, wobei sowohl
die Ringflache als auch die Ventilsitzflache als stufen-
lose Kegelstumpfflachen ausgebildet sind. Es hat sich
gezeigt, daB sich im Betrieb derartiger Abgasrickithr-
ventile, hierbei insbesondere im Zusammenhang mit
der Abgasklhlung, im Bereich zwischen dem Ventil-
glied und dem Ventilsitz dadurch Probleme ergeben,
daf sich bei niedrigen Temperaturen in diesen Berei-
chen Flissigkeit, Kondensat und/oder Partikel sam-
meln, die am Ventilsitz festkleben kénnen und eine
zuverlassige SchlieBfunktion und Offnungsfunktion des
Abgasrickfihrventils unméglich machen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Abgasrickfuhrventil der eingangs genannten Art so zu
gestalten, daB eine einwandfreie SchlieBfunktion bzw.
Offnungsfunktion zwischen dem Ventilsitz und dem
Ventilglied gewahrleistet ist.

Die Aufgabe ist bei einem Abgasrtckfihrventil der
eingangs genannten Art gemaB der Erfindung durch die
Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte weitere
Erfindungsmerkmale und Ausgestaltungen ergeben
sich aus den Anspriichen 2 bis 24 Beim erfindungs-
geméaBen Abgasrickfihrventil ist durch diese beson-
dere Gestaltung des Ventilsitzes der Ansammlung von
Flussigkeit, Kondensat und/oder Partikeln entgegenge-
wirkt, die sich somit im Bereich zwischen dem Ventilsitz
und dem Ventilglied nicht an-lagern oder gar dort ankle-
ben kénnen. Ferner ist durch die besondere Geometrie
des Ringbundes und/oder des Ventilgliedes eine vorteil-
hafte DurchfluBcharakteristik und gute Durchstrémung
gewabhrleistet, so daB etwaige, sich sonst mdglicher-
weise ablagernde Flussigkeit, Kondensat und/oder Par-
tikel schon aufgrund der Strémung mitgerissen werden
und auch dadurch einer etwaigen Ablagerung entge-
gengewirkt ist. Aufgrund der Geometrie des Ventilglie-
des und/oder des Ventilsitzes ist auf Dauer eine
einwandfreie SchlieBfunktion bzw. Offnungsfunktion
des Ventiles gewahrleistet, und dies mit einfachen und
kostenglnstigen Mitteln.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung.

Der vollstandige Wortlaut der Anspriiche ist vorste-
hend allein zur Vermeidung unnétiger Wiederholungen
nicht wiedergegeben, sondern stattdessen lediglich
durch Nennung der Anspruchsnummern darauf Bezug
genommen, wodurch jedoch alle diese Anspruchsmerk-
male als an dieser Stelle ausdrticklich und erfindungs-
wesentlich offenbart zu gelten haben. Dabei sind alle in
der vorstehenden und folgenden Beschreibung erwahn-
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ten Merkmale sowie auch die allein aus der Zeichnung
entnehmbaren Merkmale weitere Bestandieile der
Erfindung, auch wenn sie nicht besonders hervorgeho-
ben und insbesondere nicht in den Anspriichen erwahnt
sind.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in den
Zeichnungen gezeigten Ausfihrungsbeispieles naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt eines Abgas-
rackithrventiles im geschlossenen Zustand,
Fig. 2 einen schematischen Schnitt eines Teiles

des Ventilgliedes und des Ventilsitzes des
Abgasruckfihrventiles in Fig. 1, in gréBerem
MaBstab.

In Fig. 1 ist ein Abgasriickfahrventil 10 gezeigt, das
im wesentlichen in bekannter Weise (DE-GM 296 12
465) gestaltet ist, abgesehen von der besonderen Aus-
bildung des Ventilgliedes und des Ventilsitzes.

Das Abgasrtckfuhrventil 10 ist fir eine Brennkraft-
maschine geeignet und in bekannter Weise mit deren
Abgassystem verbindbar. Es weist ein Gehause 11 mit
einem Kanal 12 auf, der einen EinlaBbereich 13 far
Abgas, einen AuslaBbereich 14 fir z.B. ein Luft-/Abgas-
Gemisch und zwischen beiden einen Ventilsitz 15 auf-
weist, der von einem passenden Ventilglied 16
beherrscht wird. Das Ventilglied 16 ist mit einem Betati-
gungsglied 17, z.B. einem St6Bel, verbunden, das am
oberen Ende mit einer Betatigungseinrichtung 19
bekannter Art verbunden ist, die geeignet ist, das Ventil-
glied 16 in Pfeilrichtung 26 in seine Offnungsstellung zu
bewegen.

Der Ventilsitz 15 ist aus einer in das Geh&use 11
eingesetzten, im wesentlichen zylindrischen Buchse 51
gebildet, die am dem EinlaBbereich 13 zugewandten
Ende eine innere Kegelstumpfflache 52 aufweist, die
sich in Richtung zum Ventilglied 16 hin verjangt. Weitere
Einzelheiten, die sich auf die besondere Gestaltung des
Ventilgliedes 16 und des Ventilsitzes 15 beziehen, sind
nachstehend anhand der vergréBerten Darstellung in
Fig. 2 erlautert.

Das Ventilglied 16 sitzt im dargestellten SchlieBzu-
stand mit einer zumindest schwach kegelstumpfférmi-
gen Ringflache 53 auf einer entsprechend geformten
Ventilsitzflache 73 des Ventilsitzes 15 auf. Die Ventilsitz-
flache 73 verjingt sich in gleicher Weise wie die Ringfla-
che 53 in dem Ventilglied 16 abgewandter Richtung,
somit in Fig. 2 nach unten hin, und dies zumindest
schwach kegelstumpfférmig, wobei die Besonderheit
darin liegt, daB der Winkel beider Flachen 53,73 z.B. im
Bereich von etwa 10° liegt.

Die etwa kegelstumpfférmige Ventilsitzflache 73 ist
in vorteilhafter Weise noch zumindest geringfligig kon-
kav gewdlbt. Aufgrund des groBen Wélbungsradius ist
diese Wélbung in der Zeichnung nicht sichtbar. Zuséatz-
lich oder statidessen ist die etwa kegelstumpfférmige
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Ringflache 53 des Ventilgliedes 16 zumindest geringfi-
gig konvex gewdlbt, z. B. mit gleichem Wélbungsradius
wie die Ventilsitzflache 73.

Die etwa kegelstumpfférmige Ringflache 53 des
Ventilgliedes 16 hat in vorteilhafter Weise einen gréBe-
ren AuBendurchmesser als die etwa kegelstumpffér-
mige Ventilsitzflache 73, so daB die Ringflache 53
auBen uber die Ventilsitzflache 73 Ubersteht. Dies dient
zum Ausgleich radialer Toleranzen.

Die etwa kegelstumpfférmige Ventilsitzflache 73 ist
an einem axial Uberstehenden Ringbund 74 des
Gehéauses 11, insbesondere der Buchse 51, ausgebil-
det. Dieser Ringbund 74 steht in Fig. 2 axial nach oben
Uber. Er ist innenseitig von einer Zylinderflache 75 und
auBenseitig von einer Schragflache 76 begrenzt, die in
zum Ventilglied 16 weisender Richtung sich etwa kegel-
stumpfférmig verjiingt. Der Winkel dieser auBenseitigen
Schragflache 76 betragt z.B. etwa 60°. Der Ringbund
74 steht axial etwa um 0,2 mm Uber die auBen an die
Schragflache 76 angrenzende Stirnflache 77 (iber. Die
radial gemessene Querschnittsdicke des Ringbundes
74 liegt im Bereich von etwa 0,6 mm. Dabei liegt der
Durchmesser der innenseitigen Zylinderflache 75 im
Bereich von etwa 16 mm und der AuBendurchmesser
der auBenseitigen Schragflache 76 im Bereich von etwa
16,6 mm, was natirlich nur fir ein konstruktives, jedoch
vorteilhaft gestaltetes Beispiel gilt. Ersichtlich ist somit
die GroBe der etwa kegelstumpfférmigen Ventilsitzfla-
che 73 im Vergleich zu den sonstigen Abmessungen
der Buchse 51 relativ klein bemessen und der Ringbund
74 dadurch zumindest annéhernd etwa schneidenfor-
mig gestaltet. Die etwa kegelstumpfférmige Schragfla-
che 76 hat dabei u. a. den Vorteil der Steigerung der
Festigkeit des Ringbundes 74.

Betrachtet man die kegelstumpfférmige Ringflache
53 des Ventilgliedes 16 im Detalil, so ist als eine Beson-
derheit festzustellen, daB der AuBendurchmesser die-
ser Ringflache 53 dem AuBendurchmesser der
Ventilsitzflache 73 des Ringbundes 74 zumindest im
wesentlichen entspricht.Der AuBendurchmesser der
Ringflache 53 liegt somit ebenfalls im Bereich von etwa
16,6 mm. Somit schlieBt die Ringflache 53 auBen etwa
auf dem gleichen Durchmesser ab wie die Ventilsitzfla-
che 73. Der Innendurchmesser der Ringflache 53 des
Ventilgliedes 16 ist jedoch kleiner als der Innendurch-
messer der Ventilsitzflache 73. So liegt der Innendurch-
messer der Ringflache 53 des Ventilgliedes 16 beim
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel im Bereich von etwa 15
mm.

Das Ventilglied 16 weist ferner eine etwa kegel-
stumpffdrmige AuBenflache 54 auf, die sich in Richtung
zum Ventilsitz 15 verjingt und sich auBen axial an die
Ringflache 53 anschlieBt. Diese AuBenflache 54 ver-
lauft z.B. unter einem Winkel von etwa 60°. Der Au3en-
durchmesser des Ventilgliedes 16 an der gréBten Stelle
entspricht dem AuBendurchmesser der AuB3enflache 54
und liegt im Bereich z.B. von etwa 19 mm, wobei dieser
AuBendurchmesser im Verhéltnis zum Aussendurch-
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messer der Buchse 15 deutlich kleiner ist.

Der Innendurchmesser der AuBenflache 54 ent-
spricht dem Aussendurchmesser der etwa kegelstumpf-
férmigen Ringflache 53 und liegt somit ebenfalls im
Bereich z.B. von etwa 16,6 mm.

Das Ventilglied 16 weist eine sich innen axial an die
etwa kegelstumpfférmige Ringflache 53 anschlieBende
Kegelstumpfflache 55 auf, die sich in gleicher Richtung
verjingt wie die Ringflache 53 und die AuBenflache 54,
also in Fig. 2 nach unten hin. Die Kegelstumpfflache 55
kann dabei einen Winkel z.B. im Bereich von etwa 72°
aufweisen.

Im gezeigten SchlieBzustand sitzt das Ventilglied
16 mit einem nur schmalen AuBenrandbereich seiner
etwa kegelstumpfiérmigen Ringflache 53 auf der ent-
sprechenden Ventilsitzflaiche 73 des Ringbundes 74
auf.

Aus Fig. 2 wird deutlich, daB im Bereich zwischen
der etwa kegelstumpfférmigen AuBenflache 54 des
Ventilgliedes 16 einerseits und der Schragflache 76 des
Ringbundes 74 sowie der Stirnflache 77 ein relativ gro-
Ber ringférmiger Freiraum geschaffen ist. Dieser Frei-
raum hat den Vorteil, daB in diesem Bereich etwaigen
Ablagerungen entgegengewirkt wird, die sich im Laufe
des Betriebes zwischen der Ringflache 53 und der Ven-
tilsitzflache 73 bilden kdnnten. Ferner ist auch zwischen
der Zylinderflache 75 einerseits und der Kegelstumpf-
flache 55 sowie dem frei liegenden Bereich der Ringfla-
che 53 andererseits ebenfalls ein relativ groBer
ringférmiger Freiraum geschaffen, der gleichermaBen
etwaigen Ablagerungen entgegenwirkt. Die genannten
FreirAume gestatien eine gute DurchfluBcharakteristik
bei gedffnetem Ventilglied 16. Die Gestaltung hat ferner
den Vorteil, daB bereits bei relativ geringen axialen
Hubbewegungen des Ventilgliedes 16 in Offnungsrich-
tung gemaB Pieil 26 ein entsprechend groBer Offnungs-
querschnitt far den DurchlaB des Mediums vom
EinlaBbereich 13 in den Kanal 12 geschaffen ist. Bei
allem ist die besondere geometrische Gestaltung des
Ventilgliedes 16 und des Ventilsitzes 15 in einfacher und
kostengiinstiger Weise verwirklicht. Der Ventilsitz 15 hat
eine groBe Standfestigkeit. Die Gefahr, daB sich Partikel
ansetzen und an den miteinander zusammenwirkenden
Flachen kleben bleiben, ist vermieden, und dies in ein-
facher konstruktiver Weise.

Zusétzlich kénnen zumindest die etwa kegel-
stumpfférmige Rinflache 53 und/oder die etwa kegel-
stumpfférmige Ventilsitzflaiche 73 noch beschichtet
sein, z.B. mit Kunststoff.

Patentanspriiche

1. Abgasruckiiihrventil fir eine Brennkraftmaschine,
mit einem Gehause (11), das einen Kanal (12) mit
einem EinlaBbereich (13), einem AuslaBbereich
(14) und einem zwischen dem EinlaBbereich (13)
und dem AuslaBbereich (14) gebildeten Ventilsitz
(15) aufweist, der von einem Ventilglied (16)
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beherrscht wird, das im SchlieBzustand mit einer
zumindest schwach kegelstumpfférmigen Ringfla-
che (53) auf einer entsprechenden Ventilsitzflache
(73) aufsitzt, die sich in gleicher Weise wie die
Ringflache (53) in dem Ventilglied (16) abgewand-
ter Richtung zumindest schwach kegelstumpffér-
mig verjlngt,

dadurch gekennzeichnet,

daB die etwa kegelstumpfférmige Ventilsitzflache
(73) an einem axial Uberstehenden Ringbund (74)
des Gehauses (11,51) ausgebildet ist.

Abgasruckfihrventil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Uberstehende Ringbund (74) innenseitig
von einer Zylinderflache (75) und auBenseitig von
einer Schragflache (76) begrenzt ist, die in zum
Ventilglied (16) weisender Richtung sich etwa
kegelstumpfférmig verjiingt.

Abgasruckfihrventil nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Winkel, unter dem sich die auBenseitige
Schragflache (76) verjlingt, etwa 60° betragt.

Abgasruckfihrventil nach einem der Anspriiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ringbund (74) axial etwa um 0,2 mm Uber
die auBen daran angrenzende Stirnflache (77) des
Ventilsitzes (15) Ubersteht.

Abgasruckfihrventil nach einem der Anspriiche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die radial gemessene Querschnittsdicke des
Ringbundes (74) im Bereich von etwa 0,6 mm liegt.

Abgasruckfihrventil nach einem der Anspriiche 2
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der Durchmesser der innenseitigen Zylinderfla-
che (75) im Bereich von etwa 16 mm und der
Durchmesser der auBenseitigen Schragflache (76)
im Bereich von etwa 16,6 mm liegt.

Abgasruckfihrventil nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der Winkel der schwach kegelstumpfférmigen
Ventilsitzflache (73) des Ringbundes (74) im
Bereich von etwa 10° liegt.

Abgasruckfihrventil nach einem der Anspriiche 1
bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die kegelstumpfférmige Ringflache (53) des
Ventilgliedes (16), mit der dieser im SchlieBzustand
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10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

auf der kegelstumpfférmigen Ventilsitzflache (73)
aufsitzt, unter einem Winkel von etwa 10° verlauft.

Abgasrickfuhrventil nach einem der Anspriiche 1
bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der AuBendurchmesser der kegelstumpfférmi-
gen Rinflache (53) des Ventilgliedes (16) dem
AuBendurchmesser der Ventilsitzflache (73) etwa
entspricht.

Abgasrickfuhrventil nach einem der Anspriiche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der AuBendurchmesser der kegelstumpfférmi-
gen Ringflache (53) des Ventilgliedes (16) im
Bereich von etwa 16,6 mm liegt.

Abgasrickfuhrventil nach einem der Anspriiche 1
bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Innendurchmesser der kegelstumpfférmi-
gen Ringflache (53) des Ventilgliedes (16) kleiner
ist als derjenige der Ventilsitzflache (73) des Ring-
bundes (74).

Abgasrickfuhrventil nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Innendurchmesser der kegelstumpfférmi-
gen Ringflache (53) des Ventilgliedes (16) im
Bereich von etwa 15 mm liegt.

Abgasrickfuhrventil nach einem der Anspriiche 1
bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dafB das Ventilglied (16) eine etwa kegelstumpffor-
mige AuBenflache (54) aufweist, die sich in Rich-
tung zum Ventilsitz (15) verjingt und die sich auBen
axial an die kegelstumpfférmige Ringflache (53)
anschlief3t.

Abgasrickfuhrventil nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die etwa kegelstumpfférmige AuBenflache (54)
des Ventilgliedes (16) unter einem Winkel von etwa
60° verlauft.

Abgasrickfihrventil nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet,

daf der AuBendurchmesser der etwa kegelstumpf-
férmigen AuBenflache (54) des Ventilgliedes (16)
im Bereich von etwa 19 mm liegt.

Abgasrickfuhrventil nach einem der Anspriiche 13
bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Innendurchmesser der etwa kegelstumpf-
férmigen AuBenflache (54) des Ventilgliedes (16)
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dem AuBendurchmesser der kegelstumpfférmigen
Ringflache (53)etwa entspricht, z.B. im Bereich von
etwa 16,6 mm liegt.

Abgasruckfihrventil nach einem der Anspriiche 1
bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Ventilglied (16) eine sich innen axial an die
kegelstumpfférmige Ringflache (53) anschlieBende
Kegelstumpfflache (55) aufweist, die sich in glei-
cher Richtung wie die Ringflache (53) verjingt.

Abgasruckfihrventil nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kegelstumpfflache (55) einen Winkel im
Bereich von etwa 72° aufweist.

Abgasruckfihrventil nach einem der Anspriiche 1
bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB die etwa kegelstumpfférmige Ventilsitzflache
(73) zumindest geringfligig konkav gewdlbt ist
und/oder daB die etwa kegelstumpfférmige Ringfla-
che (53) des Ventilgliedes (16) zumindest geringfi-
gig konvex gewdlbt ist, vorzugsweise mit gleichem
Woélbungsradius wie die Ventilsitzflache (73).

Abgasruckfihrventil nach einem der Anspriiche 1
bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

daB zumindest die etwa kegelstumpfférmige Ring-
flache (53) und/oder Ventilsitzflache (73) beschich-
tet sind, z.B. mit Kunststoff.

Abgasruckfihrventil nach einem der Anspriiche 1
bis

dadurch gekennzeichnet,

daB das Ventilglied (16) im SchlieBzustand mit
einem schmalen AuBenrandbereich seiner kegel-
stumpfférmigen Ringflache (53) auf der entspre-
chenden Ventilsitzflache (73) des Ringbundes (74)
aufsitzt.

Abgasruckfihrventil nach einem der Anspriiche 1
bis 22,

dadurch gekennzeichnet,

daB die etwa kegelstumpfférmige Ringflache (53)
des Ventilgliedes (16) einen groBeren AuBendurch-
messer aufweist als die etwa kegelstumpfférmige
Ventilsitzflache (73) und Uber letztere hinausragt.

Abgasruckfihrventil nach einem der Anspriiche 1
bis 22

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ventilsitz (15) aus einer in das Gehause
(11) eingesetzten, im wesentlichen zylindrischen
Buchse (51) gebildet ist.
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24. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 23,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Buchse (51) an ihrem dem EinlaBbereich
(13) zugewandten Ende eine sich in Richtung zum
Ventilglied (16) verjiingende innere Kegelstumpffla-
che (52) aufweist.
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