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(57) L'invention concerne un céble comportant au
moins un conducteur électrique (12, 14) entouré par un
écran de protection contre les perturbations électroma-
gnétiques a hautes fréquences, I'écran comportant, dis-
posés en long, un ruban intérieur (16) comprenant une
couche conductrice (22) et un ruban extérieur (18) com-
prenant une couche conductrice (32) recouverte par
une couche isolante (30), la couche conductrice (32) du
ruban extérieur (18) étant tournée vers l'intérieur de sor-

Cable pour la transmission de données et son procédé de fabrication

te que les couches conductrices (22, 32) respectives
des rubans intérieur (16) et extérieur (18) soient appli-
quées l'une contre l'autre, et au moins I'un des deux ru-
bans présentant des bords longitudinaux en recouvre-
ment.

Elle se caractérisé par le fait que la matiére isolante
de la couche isolante (30) du ruban extérieur (18) est
collée a la paroi intérieure d'une gaine externe (42).

La protection est efficace jusqu'a 500 MHz au
moins.
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Description

La présente invention est relative & un cable pour
la transmission de données comprenant un écran con-
ducteur pour protéger un, ou plusieurs, conducteur(s)
contre des perturbations électromagnétiques extérieu-
res.

La transmission de données s'effectue habituelle-
ment & l'aide de conducteurs électriques isolés entourés
par un écran ou plusieurs écrans métalliques, I'écran
(ou les écrans) étant enfermé(s) dans une gaine.

L'écran isole les conducteurs des perturbations
électromagnétiques extérieures. On obtient la meilleure
protection quand I'écran conducteur est continu, sans
ouverture. Mais les techniques usuelles de fabrication
obligent & utiliser un ou plusieurs rubans pour former
I'écran, ce qui entraine nécessairement des ouvertures
qui limitent l'efficacité de I'écran aux fréquences les plus
élevées.

Les meilleurs écrans protégent de facon efficace
jusqu'a des fréquences de l'ordre de 30 a 40 Mhz. Jus-
qu'a présent les meilleurs résultats sont obtenus a l'aide
d'un ruban métallique disposé en long dont les bords
longitudinaux se recouvrent. Un ruban en long donne
de meilleurs résultats qu'un ruban disposé en hélice car
la longueur sur laquelle s'étend l'ouverture est plus fai-
ble.

L'augmentation des débits d'information dans les
cables améne a augmenter la fréquence limite en deca
de laquelle les cables sont protégés vis-a-vis de I'exté-
rieur.

Ainsi, le brevet US-4 510 346 propose un céble
comportant au moins un conducteur électrique entouré
par un écran de protection contre les perturbations élec-
tromagnétiques a hautes fréquences, I'écran compor-
tant, disposés en long, un ruban intérieur et un ruban
extérieur présentant chacun une couche conductrice re-
couverte par une couche isolante ; le ruban intérieur a
sa couche conductrice tournée vers l'extérieur et le ru-
ban extérieur a sa couche conductrice tournée vers ['in-
térieur de maniére que ces couches conductrices soient
appliquées I'une contre l'autre ; au moins I'un de ces
deux rubans présente des bords longitudinaux en re-
couvrement.

Si I'écran d'un tel cable protége efficacement des
perturbations électromagnétiques jusqu'a des fréquen-
ces trés élevées (au moins 100 Mhz), il pose néanmoins
un probléme majeur qui est celui de la dénudabilité. On
comprend bien en effet que le ruban extérieur, posé en
long, avec sa couche conductrice vers l'inférieur contre
la couche conductrice du ruban intérieur empéche d'ac-
céder facilement a la partie conductrice de I'écran et
donc rend le raccordement du céble délicat a réaliser.

La présente invention a pour but de résoudre ce
probléme en proposant un cable a la fois efficace aux
trés hautes fréquences, typiquement supérieures a 100
Mhz , et plus facile & dénuder que les cébles connus
efficaces a ces fréquences.
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La présente invention propose a cet effet un céble
comportant au moins un conducteur électrique entouré
par un écran de protection contre les perturbations élec-
tromagnétiques a hautes fréquences, I'écran compor-
tant, disposés en long, un ruban intérieur comprenant
une couche conductrice et un ruban extérieur compre-
nant une couche conductrice recouverte par une cou-
che isolante, la couche conductrice du ruban extérieur
étant tournée vers l'intérieur de sorte que les couches
conductrices respectives des rubans intérieur et exté-
rieur soient appliquées I'une contre l'autre, et au moins
I'un des deux rubans présentant des bords longitudi-
naux en recouvrement,

caractérisé en ce que la matiére isolante de la
couche isolante du ruban extérieur est collée a la paroi
intérieure d'une gaine externe.

Le cable selon linvention est protégé contre des
perturbations pouvant approcher 1 GHz. De plus, le ca-
ble selon l'invention est particulierement simple a con-
necter car, lors de l'ouverture de la gaine, le ruban ex-
térieur reste collé a cette derniére, et la couche conduc-
trice du ruban intérieur reste seul apparente. Le raccor-
dement du cable selon l'invention & un connecteur est
donc facilité.

Avantageusement, la zone des bords longitudinaux
du ruban intérieur est recouverte par une zone continue
du ruban extérieur. Ceci permet d'assurer une bonne
continuité électrique de I'écran. De préférence dans ce
cas, les zones des bords longitudinaux des deux rubans
sont & l'opposé I'une de l'autre.

Il est préférable que le ruban intérieur soit égale-
ment constitué par une couche conductrice recouverte
d'une couche isolante, en polyester par exemple. De
cette maniére les rubans intérieur et extérieur peuvent
coulisser correctement sur des guides au cours de la
fabrication. De cette maniére le risque de détérioration
par le frottement est minimisé.

En outre ce ruban extérieur peut étre collé & la gai-
ne. A cet effet, dans un exemple, le matériau de la gaine
est extrudé & chaud & une température suffisante pour
que la matiére plastique du ruban extérieur se ramollis-
se et colle & la surface intérieure de la gaine.

Un fil de continuité électrique peut étre disposé en-
tre les deux écrans. De cette maniére le contact entre
le fil de continuité électrique et le métal de |'un des deux
rubans, de préférence le métal du ruban intérieur, est
amélioré. On a aussi constaté une amélioration de la
protection contre les perturbations a basse fréquence.

Pour réaliser le cable selon l'invention, on peut par
exemple extruder a chaud la gaine extérieure & une tem-
pérature telle qu'elle colle & la couche isolante du ruban
extérieur.

Par ailleurs, on peut effectuer le préformage des ru-
bans intérieur et extérieur dans un méme guide. De cet-
te maniére les deux rubans ne se déplacent pas l'un par
rapport a l'autre, ce qui évite les frottements qui pour-
raient étre dommageables entre la couche conductrice
du ruban intérieur et la couche conductrice du ruban ex-
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térieur.

D'autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion apparaitront avec la description de certains de ses
modes de réalisation, celle-ci étant effectuée en se ré-
férant aux dessins ci-annexés sur lesquels :

¢ lafigure 1 est une vue en coupe schématique d'un
cable conforme a l'invention, et

* lafigure 2 est un diagramme montrant l'effet de I'in-
vention.

Le céble 10 représenté sur la figure 1 est destiné a
transporter des données a haut débit, notamment pour
les applications informatiques.

Dans cet exemple le c&ble comporte deux quartes
12 et 14, chaque quarte étant formée par un ensemble
de quatre conducteurs isolés, par exemple 12, 12,, 124
et 12, pour la quarte 12.

Selon l'invention on prévoit un écran protégeant les
conducteurs contre les perturbations extérieures qui est
formé de deux rubans, dont 'un, 18, entoure l'autre, 16.

Chaque ruban a deux couches, a savoir une couche
d'aluminium de 25 pum d'épaisseur et une couche de po-
lyester de 1 2 um d'épaisseur.

La couche 20 de polyester du ruban intérieur 16 est
tournée vers l'intérieur, c'est-a-dire vers les quartes 12
et 14, tandis que la couche conductrice 22 de ce méme
ruban intérieur 1 6 est tournée vers |'extérieur.

Le ruban intérieur 16 est disposé en long, c'est-a-
dire que ses arétes longitudinales 24 et 26 sont selon
la longueur du cable et les bords longitudinaux 24, et
26, du ruban, qui se terminent par lesdites arétes lon-
gitudinales 24 et 26, se recouvrent et restent d'un coté
du céble.

Autour du ruban 16 est disposé le ruban extérieur
18 de constitution et de dimensions identiques a celles
du ruban 16. Cependant, sa couche 30 en polyester est
tournée vers l'extérieur, et sa couche conductrice 32 est
donc tournée vers l'intérieur. Le ruban 18 est, comme le
ruban intérieur 16, disposé en long, avec des bords lon-
gitudinaux 34, et 36, en recouvrement & l'opposé des
bords en recouvrements 24, et 26, du ruban intérieur
16.

Un fil ou conducteur de continuité 40 est disposé
entre les rubans intérieur et extérieur.

Enfin I'ensemble est entouré par une gaine 42.

Selon l'invention, la couche 30 de polyester, tour-
née vers l'extérieur, du ruban extérieur 18 est collée a
la face interne de la gaine 42. Ce collage est effectué
lors de l'extrusion de la gaine. L'extrusion est effectuée
a une température suffisamment élevée pour que le po-
lyester 30 du ruban extérieur 18 se ramollisse et colle
ainsi & la gaine 42.

Lorsque l'on désire raccorder le cable & un connec-
teur on enléve la gaine 42 a I'extrémité correspondante.
Le ruban intérieur 16 reste alors seul apparent. Sa cou-
che conductrice 22, tournée vers |'extérieur, permet un
raccordement aisé.
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Pour la fabrication du céble les deux rubans 16 et
18 sont préformés par les mémes guides (non montrés).

Par ailleurs, au cours de la fabrication, avant le col-
lage, ce sont les faces en polyester des rubans qui sont
en contact avec les guides. De cette maniére le risque
de détérioration par le frottement est minimisé.

Le contact de la couche conductrice 32 du ruban
extérieur contre la couche conductrice 22 du ruban in-
térieur minimise le risque d'apparition d'ouverture pour
les perturbations électromagnétiques extérieures. Les
positions opposées des bords en recouvrement sont
aussi particulierement favorables a la minimisation des
perturbations. Pour cette raison, il est préférable que la
zone des bords longitudinaux en recouvrement, 24, et
26,4, du ruban intérieur 16 soit recouverte par une zone
continue 44 du ruban extérieur.

Lafigure 2 est un diagramme sur lequel les fréquen-
ces F, en MHz, ont été portées en abscisses et I'impé-
dance de transfert Z du céble est portée en ordonnées.
Les performances du cable sont d'autant meilleures que
l'impédance Z est faible. On voit que l'impédance Z, re-
présentée par la courbe 50, présente un minimum 52
pour 80 MHz environ et que sa valeur est satisfaisante
dans toute la gamme de mesure, c'est-a-dire jusqu'a
500 MHz environ.

Revendications

1. Céable comportant au moins un conducteur électri-
que (12, 14) entouré par un écran de protection con-
tre les perturbations électromagnétiques a hautes
fréquences, I'écran comportant, disposés en long,
un ruban intérieur (16) comprenant une couche
conductrice (22) et un ruban extérieur (18) compre-
nant une couche conductrice (32) recouverte par
une couche isolante (30), la couche conductrice
(82) du ruban extérieur (18) étant tournée vers l'in-
térieur de sorte que les couches conductrices (22,
32) respectives des rubans intérieur (16) et exté-
rieur (18) soient appliquées l'une contre l'autre, et
au moins l'un des deux rubans présentant des
bords longitudinaux en recouvrement,
caractérisé en ce que la matiére isolante de la cou-
che isolante (30) du ruban extérieur (18) est collée
a la paroi intérieure d'une gaine externe (42).

2. Cable selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la zone des bords longitudinaux (244, 26,) du
ruban intérieur (16) est recouverte par une zone
continue (44) du ruban extérieur (18).

3. Cable selon la revendication 2, caractérisé en ce
que la zone des bords longitudinaux (24,, 26,) du
ruban intérieur est a l'opposé de la zone des bords
longitudinaux (344, 364) du ruban extérieur.

4. Céable selon l'une quelconque des revendications
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précédentes, caractérisé en ce que les couches
conductrices (22, 32) des rubans (16, 18) sont a ba-
se d'aluminium.

Céble selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le ruban inté-
rieur (16) comporte une couche isolante (20), par
exemple en polyester, recouvrant ladite couche
conductrice (22).

Céble selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la couche isolante (30) du ru-
ban extérieur (18) est en polyester.

Céble selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le ruban inté-
rieur et le ruban extérieur ont une constitution et des
dimensions sensiblement identiques.

Céble selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'un fil conducteur
de continuité (40) est disposé entre les deux rubans
(16, 18).

Procédé de fabrication d'un céble selon l'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que la gaine extérieure (42) est réalisée
par extrusion a chaud a une température telle qu'el-
le colle & la couche isolante du ruban extérieur (18).

Procédé de fabrication d'un céble selon l'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que le préformage des rubans intérieur
(16) et extérieur (18) est effectué dans un méme
guide.
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