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(54) Zumischventil, insbesondere Abgasriickfithrventil einer Brennkraftmaschine

(57) Es wird ein Zumischventil zur Beimengung
eines heiBen Fluidstroms (15), insbesondere ein
Abgasruckfihrventil einer Brennkraftmaschine, vorge-
schlagen. Das Zumischventil ist mit einem Kunststoffge-
hause (10) zur FUhrung des kalten Fluidstroms (14) und
einem heiBen Fluidstrom (15) zufiihrenden Anschluf3-
stick (12) ausgefihrt, das einen Dichtsitz fir ein Ventil-
schlieBglied (11) bildet und mit dem Kunststoffgehduse
(10) verbunden ist. Das AnschluBstlck (12) hat eine
AuslaBéffnung (24), tber die der heiBe Fluidstrom (15)
dem kalten Fluidstrom (14) beigemengt wird , und weist
zumindest zwei Stromungsflachen (40) auf, die sich
quer zur Stomungsrichtung des kalten Fluidstroms (14)
gegeniberliegen und sich in Strémungsrichtung des
kalten Fluidstroms (14) erstrecken. Die Stréomungsfla-
chen (40) sind als Fluidfiihrungsbleche ausgebildet, die
zumindest im Bereich der AuslaBéffnung (24) angeord- .
net sind und das Kunststoffgehause (10) gegeniber |
dem zugefihrten heiBen Fluidstrom (15) abschirmen. 178
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Beschreibung

Stand der Technik

Die Erindung geht aus von einem Zumischventil
nach der Gattung des Anspruchs 1. Ein derartiges
Zumischventil geht aus der DE-OS 42 27 739 hervor,
bei dem ein Kunststoffgehduse zur Fiihrung eines kal-
ten Fluidstroms und ein in das Kunststoffgehduse min-
dendes metallisches AnschluBistiick, das ein
VentilschlieBglied bildet, vorgesehen sind. Das Ventil-
schlieBglied weist in Strémungsrichtung Warmeabfuhr-
Rippen auf, die die vom heiBen Fluidstrom zum
AnschluBstlck gefiihrte Warme abfihren, ohne dabei
das Kunststoffgehause unzulassing zu erwarmen.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemaBe Zumischventii mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den
Vorteil, daB es fertigungstechnisch einfach ausgebildet
ist. Die Stromungsflachen bilden einen geringstmégli-
chen Strémungswiderstand und verhindern, daB der
heiBe Fluidstrom das Kunststoffgehduse unzuléssig
erwarmt. Die Ausbildung der Strémungsflachen
gewabhrleistet auBerdem, daf sich an der inneren Man-
telflache des Kunststoffgehduses eine kilhlende Stro-
mung ausbildet, die sich langsam mit dem heiBen
Fluidstrom vermischt.

Durch die in den Unteransprichen aufgeflihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des im
Hauptanspruch angegebenen Zumischventils mdéglich.
Besonders vorteilhatt ist es, die Stromungflachen derart
auszubilden, daf sie zumindest im Bereich der AuslaB-
6ffnung das Kunststoffgehduse gegeniiber dem heif3en
Fluidstrom abschirmen. Eine fertigungstechnisch
kostenglnstige Ausfihrung besteht darin, daB das
AnschluBstick aus Blech geformt wird. ZweckmaBig ist
dabei, das AnschluBstlick aus zwei Blechteilen zu for-
men, wobei mit einem &uBeren Blechteil die Verbindung
mit dem Kunststoffgehduse hergestellt wird und an
einem inneren Blechteil die Fluidfiihrungsbleche und
der Ventilsitz ausgebildet sind.

Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 einen
Querschnitt durch ein Abgasriickflihrventil einer Brenn-
kraftmaschine, Figur 2 eine Draufsicht auf das Abgas-
ruckftihrventil gemaB Figur 1 in Strémungsrichtung des
kalten Fluidstromes, Figur 3 ein AnschluB3stick des
Abgasrickfihrventils mit einem Teilschnitt und Figur 4
eine Schnittdarstellung des AnschluBsticks gemaB
Figur 3 in einer 90°-gedrehten Ansicht.
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Ausfiihrungsbeispiel

Bei dem dargestellten Zumischventil gemaB Figur 1
und 2 handelt es sich um ein Abgasrickfihrventil einer
Brennkraftmaschine. Es wird jedoch ausdricklich dar-
auf hingewiesen, dafB ein Abgasrickfuhrventil einer
Brennkraftmaschine lediglich ein bevorzugter Anwen-
dungsfall far die vorliegende Erfindung darstellt. Es ist
durchaus denkbar, das erfindungsgemafBe Zumisch-
ventil bei anderen Aufgaben einzusetzen, bei denen ein
heiBer Fluidstrom einem kalten Fluidstrom beigemengt
wird. Das Angasrtckfihrventil dient dazu, um einen Teil
des Abgases der Brennkraftmaschine abzuzweigen
und der Ansaugluft fir die Verbrennung zuzumischen.

Das Abgasriickfiihrventil hat ein Kunststoffgehduse
10, ein VentilschlieBglied 11 und ein metallisches
AnschluBstiick 12. Das Kunststofigehduse 10 ist mit
einem Stromungskanal 13 und einem quer zum Str-
mungskanal 13 angeordneten AnschluBstutzen 17 aus-
gefuhrt, wobei im Strémungskanal 13 ein kalter
Fluidstrom 14 (Ansaugluft) in Pfeilrichtung geflhrt wird.
Dem kalten Fluidstrom 14 wird Gber das AnschluBstiick
12 ein heiBer Fluidstrom 15 entsprechend der angege-
benen Pfeilrichtung dosiert beigemengt. Die Dosierung
erfolgt dabei Uber das VentilschlieBglied 11. Das
AnschluBstlck 12 ist an ein nicht dargestelltes Abgas-
rohr der Brennkraftmaschine angeschlossen.

Das metallische AnschluBstick 12 ist am
AnschluBstutzen 17 mit dem Kunststoffgehause 10 ver-
bunden und ist rohrférmig mit einem anschluBseitigen
Rohrabschnitt 21 und einem gehauseseitigen Rohrab-
schnitt 22 ausgebildet. Mit dem Begriff "anschluBseitig”
wird Bezug genommen auf den AnschluB des Abgas-
rickfthrventils 10 an das heiBe Abgasrohr der Brenn-
kraftmaschine. Mit "gehduseseitig” wird der zum
Kunststoffgehduse 10 weisende Abschnitt des
AnschluBstliicks 12 bezeichnet. Am anschluBseitigen
Rohrabschnitt 21 ist eine EinlaBéffnung 23 und am
gehauseseitigen Ende des gehauseseitigen Rohrab-
schnitts 22 eine AuslaBéffnung 24 vorgesehen, durch
die der heiBe Fluidstrom 15 stromt.

Die AuslaBéffnung 24 bildet am geh&useseitigen
Rohrabschnitt 22 einen Dichtsitz 25 fiir einen Ventilteller
26 aus. Der Ventilteller 26 ist Teil des VentilschlieBglieds
11 und ist mit einem Ventilschaft 27 verbunden, der in
einer im Kunststoffgehause 10 gelagerten Gleitbuchse
29 gefuhrt ist. Der Ventilschaft 27 steht mit einer Betati-
gungsvorrichtung 30 in Verbindung, die beispielsweise
durch Beaufschlagung mit Unterdruck das Ventil-
schlieB3glied 11 betatigt.

An dem mit der EinlaBéffnung 23 versehenen Ende
hat der anschluBseitige Rohrabschnitt 21 einen
AnschlufBflansch 32, der mit nicht dargestellten Befesti-
gungselementen am Abgasrohr befestigt wird.

Am AnschluBstiick 12 ist ein Verbindungsflansch
ausgebildet. Der Verbindungsflansch 34 weist ein inne-
res Ringstick 36 und ein duBeres Ringstick 37 auf,
wobei das innere Ringstlck 36 mit einer inneren Umbie-
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gung 38 und das &uBere Ringstick 37 mit einer auBe-
ren Umbiegung 39 ausgefthrt ist (Figur 3 und 4). Die
auBere Umbiegung 39 hintergreift gemaB Figur 1 in
Form einer Umbérdelung 48 eine am AnschluBstutzen
17 ausgebildete Wulst 18 kraft- und formschltssig. Der
sich radial erstreckende Verbindungsflansch 34 bewirkt
eine thermische Entkopplung des Kunststoffgeh&duses
10 bzw. des AnschluBstutzens 17.

Das AnschluBstiick 12 weist beispielsweise zwei
sich gegenlberliegende und sich in Strémungsrichtung
des kalten Fluidstroms 14 erstreckende Luftfihrungs-
bleche 40 auf, die beispielsweise bis etwa in die Mitte
des Fluidstroms 14 reichen. Die Luftfthrungsbleche 40
sind zur Innenwand des Strémungskanals 13 hin
gewolbt ausgefihrt, wobei zwischen den Luftflhrungs-
blechen 40 und der Innenwand des Strdmungskanals
13 sich geman Figur 2 ein Luftspalt 42 ausbildet. Die
beiden Luftfihrungsbleche 40 sind zweckmaBigerweise
am inneren Ringstlck 36 angeformt, wobei die Krim-
mung der beiden Luftfihrungbleche 40 beispielsweise
dem Radius des Teilkreises entspricht, der von der
inneren Umbiegung 38 gebildet wird. Die Luftfiihrungs-
bleche 40 erstrecken sich radial beispielsweise soweit,
daB die Innenwand des Stromungskanals 13 zumindest
zur AuslaBéffnung 24 hin abgeschirmt wird. Die Luftfah-
rungsbleche 40 kénnen ggf. auch durch separate Teile
gebildet werden.

Das AnschluBstiick 12 gemaB dem vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel ist aus einem ersten Blechteil 45
und einem zweiten Blechteil 46 ausgefiihrt, wobei die
beiden Blechteile 45, 46 beispielsweise mittels Tiefzie-
hen hergestellt sind. Das erste Blechteil 45 bildet den
anschluBseitigen Rohrabschnitt 21 und das zweite
Blechteil 46 den gehauseseitigen Rohrabschnitt 22 ein-
schlieBlich der beiden Luftfihrungsbleche 40 aus. Die
beiden Blechteile 45, 46 sind im Bereich des aneinan-
derstoBenden inneren und &uBeren Ringstlicks 36, 37
beispielsweise mittels Hartléten oder SchweiBen mit-
einander verbunden. Zum Befestigen mit dem Kunst-
stoffgehduse 10 wird die duBere Umbiegung 39 des
auBeren Ringstlicks 37 geman Figur 1 um die Wulst 18
gefuhrt. Gleichzeitig liegt die Innenwand des AnschluB-
stutzens 17 an dem inneren Ringstlick 36 an. Es ist
durchaus auch denkbar, das AnschluBstick 12 aus
einem einzigen Blechteil mittels eines geeigneten Tief-
ziehverfahrens herzustellen.

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die
beschriebene Ausfiihrung des AnschluBstiicks 12. Es
sind auch weitere Ausfiihrungen denkbar, die eine kraft-
, form- und/oder stoffschlissige Verbindung des
AnschluBstiicks 12 mit dem Kunststoff-Gehduse 10
gewahrleisten. Es ist beispielsweise denkbar, das
AnschluBstiick 12 mit dem Kunststoffgehause 10 zu
umgieBen.

Patentanspriiche

1. Zumischventil zur Beimengung eines heiBen Fluid-
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stroms zu einem kalten Fluidstrom, insbesondere
Abgasriickfihrventil einer Brennkraftmaschine, mit
einem Kunststoffgehause zur Fihrung des kalten
Fluidstroms, mit einem den heiBBen Fluidstrom fuh-
renden AnschluBstiick, das eine AuslaBéffnung
aufweist, tber die der heiBBe Fluidstrom dem kalten
Fluidstrom beigemengt wird, und mit Mitteln zur
Warmeabfuhr beziglich des Kunststoffgehauses,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zur War-
meabfuhr zumindest zwei Stréomungsflachen (40)
aufweisen, die sich quer zur Stémungsrichtung des
kalten Fluidstroms (14) gegenlberliegen und sich
in Strémungsrichtung des kalten Fluidstroms (14)
erstrecken.

Zumischventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stromungsflachen (40) zumin-
dest im Bereich der AuslaBéffnung (24) des
AnschluBsticks (12) angeordente sind und das
Kunststoffgehduse (10) gegeniber dem zugefihr-
ten heiBen Fluidstrom (15) abschirmen.

Zumischventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stromungsflachen (40) beabstan-
det von der Austrittséffnung (24) und von der
Innenwand des Kunststoffgehduses (10) angeord-
net sind.

Zumischventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Strémungsflachen (40) zur Innen-
wand des Kunststoffgehauses (10) hin gekrimmt
ausgeflhrt sind.

Zumischventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stromungsflachen (40) bis etwa
in die Mitte des kalten Fluidstroms (14) reichen.

Zumischventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das AnschluBstiick (12) aus minde-
stens einem Blechteil geformt ist und daB die
Stromungsflachen (40) als Fluidfiihrungsbleche
ausgeflhrt sind.

Zumischventil nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fluidfihrungsbleche am Blechteil
angeformt oder vom Blechteil geformt sind.

Zumischventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das AnschluBstlck (12) aus einem
ersten Blechteil (45) und einem zweiten Blechteil
(46) geformt ist, daB am ersten Blechteil (45) ein
Verbindungsflansch (34) ausgebildet ist, mit dem
das AnschluBstiick (12) am Kunststoffgeh&use (10)
befestigt ist, und daB die Stromungsflachen (40)
am zweiten Blechteil (46) ausgebildiete Fluidfih-
rungsbleche sind.

Zumischventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
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zeichnet, daB die Stromungsflachen (40) am zwei-
ten Blechteil (46) angeformt oder vom zweiten
Blechteil (46) geformt sind.
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