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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Abgabe
flussiger Kraftstoffe aus mindestens einem Lagertank
mittels mindestens eines mit einer Zapfpistole versehe-
nen Zapfschlauches, dem der Kraftstoff durch eine
Kraftstoffpumpe unter Zwischenschaltung eines MeB-
aggregates mit Impulsgeber zur Ermittlung der Kraft-
stoffmenge zugefitlhrt wird, wobei das aus dem zu
beflllenden Tank entweichende Luft-Gas-Gemisch
Uber eine an der Zapfpistole angeordnete Gasansaug-
6ffnung abgesaugt wird, die durch eine in einem Lager-
tank mindende GasrickfUhrleitung mit  einer
Gasabsaugpumpe verbunden ist.

Derartige Einrichtungen zur Abgabe flissiger Kraft-
stoffe sind bekannt. Sie umfassen Ublicherweise minde-
stens einen Lagertank ftir Normalbenzin, Superbenzin,
Superplus und Diesel und jeweils mehrere Zapfsaulen
for jede dieser Kraftstoffsorten. Die jeweils abgegebe-
nen Krafistoffmengen und die zugehérigen Preise wer-
den fir jede Zapfsaule zusammen mit dem jeweiligen
Grundpreis auf einer Anzeige angezeigt. Zur Erflillung
der gesetzlichen Vorschriften wird das aus dem zu
befillenden Kraftstofftank beim Tanken entweichende
Luft-Gas-Gemisch abgesaugt und in einen Lagertank
zurtickgefiihrt. Die Leistung der hierfir verwendeten
Gasabsaugpumpe wird in Abhangigkeit der vom MeB-
aggregat ermittelten FlieBgeschwindigkeit des Kraft-
stoffes gesteuert.

Bei den bekannten Einrichtungen zur Abgabe fls-
siger Kraftstoffe werden jeweils auf den speziellen Ein-
satzzweck abgestimmte  Aggregate verwendet,
insbesondere Kraftstoffpumpen, MeBaggregate und
Gasabsaugpumpen. Die von den jedem MeBaggregat
zugeordneten Impulsgebern erzeugten Impulse werden
zentral in einem Zapfsdulen-Rechner verarbeitet, der
seinerseits die Absaugpumpen sowie die Anzeigen
steuert. Hierdurch ergibt sich nicht nur ein erheblicher
Verdrahtungsaufwand zwischen dem zentralen Zapf-
sdulen-Rechner und den einzelnen Aggregaten, son-
dern auch eine erhebliche Lagerhaliung der
unterschiedlich ausgelegten Zapfsaulen-Rechner je
Anwendungsfall in Abhangigkeit von der Anzahl der
Kraftstoffsorten, Pumpen und Anzeigen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung der eingangs beschriebenen Art zur
Abgabe flissiger Kraftstoffe zu schaffen, die aus einer
beliebigen Anzahl gleichartiger Module mit geringst-
méglichem Verdrahtungs- und Installationsaufwand
dem jeweiligen Bedarf entsprechend zusammengestellt
werden kann.

Die Lésung dieser Aufgabenstellung durch die
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB in jedem
MeBaggregat ein Rechner integriert ist, der aufgrund
der Impulse des Impulsgebers selbsttatig unter Verwen-
dung der dem jeweiligen MeBaggregat zugeordneten
Informationen Uber Kraftstoffsorte und Grundpreis
Datensétze, bestehend aus Adresse, Daten und Check
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sowohl fir die der jeweiligen Zapfsdule zugeordneten
Anzeigen und flr die Steuerung der vom KraftstofffluB
abhangigen Saugleistung der zugehérigen Gasabsaug-
pumpe als auch fiir den Zentralrechner der Tankstelle
erstellt, die Uber ein Netzwerk den eigenintelligenten
Aggregaten, wie Anzeigen, der Gasrickfuhrungssteue-
rung und dem Zentralrechner zugefiihrt werden.

Durch diese erfindungsgeméafBe Ausbildung ergibt
sich der Vorteil, daB durch die Verwendung gleicharti-
ger Module mit eigenintelligenten Aggregaten dem
jeweiligen Bedarf entsprechende Einrichtungen zusam-
mengestellt werden kénnen, wobei es vor der Inbetrieb-
nahme lediglich erforderlich ist, die Rechner der
einzelnen, identischen Aggregate mit einer der jeweili-
gen Aufgabe entsprechenden Software auszustatten.
Durch die erfindungsgeméfBe Weiterbildung wird somit
nicht nur der Installationsaufwand reduziert, sondern
auch die Lagerhaltung, da jede Einrichtung aus gleich-
artigen Modulen zusammengestellt wird, die lediglich
durch entsprechende Software der jeweiligen Aufgabe
angepaft werden.

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung
wird das Netzwerk als BUS-System vorzugsweise CAN-
BUS ausgefihrt.

Uber dieses Netzwerk erfolgt erfindungsgemaB ein
serieller Datenaustausch zwischen den eigenintelligen-
ten Aggregaten der Zapfsaulen und des Zentralrech-
ners, insbesondere zur Funktionsiberwachung,
Fehlerdiagnose der Aggregate sowie gegebenenfalls
zur Ferneichung der MeBaggregate.

GemaB einem weiteren Merkmal ist es schlieBlich
méglich, die Daten der Einrichtung tber eine Datenfern-
Ubertragung an Servicestationen und Diagnosezentra-
len zu Gbertragen, um beispielsweise die Fillstande der
Lagertanks zwecks eines rechtzeitigen Nachfillens zu
kontrollieren, die Grundpreiseinstellung der in den MeB3-
aggregaten integrierten Rechnern und am Preistableau
verandern zu kénnen und sich aus der Diagnose erge-
bende Reparaturen schnellstméglich durchzufihren.

Auf der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel einer
erfindungsgeméaBen Einrichtung schematisch darge-
stellt.

Das dargestellte Ausfihrungsbeispiel zeigt sche-
matisch einen Erdtank 1 flr einen flissigen Kraftstoff,
beispielsweise Benzin, der Uber eine Kraftstoffleitung 2
durch eine Pumpe 3 angesaugt wird, die von einem
Motor 4 angetrieben wird. Die Drehzahl dieses Motors 4
wird durch ein Zapfventil 5 gesteuert, das am Ende der
als flexibler Zapfschlauch 2a ausgebildeten Kraftstofflei-
tung 2 angeordnet ist. Die Menge des jeweils abgege-
benen Kraftstoffes wird durch ein in einem Gehause 6
angeordnetes MeBaggregat 7 ermittelt, das in der Kraft-
stoffleitung 2 angeordnet ist.

Um zu verhindern, daB das durch das Einflllen des
Kraftstoffes in den zu beflllenden Tank aus diesem ent-
weichende Luft-Gas-Gemisch in die Atmosphare ent-
weicht, ist eine an dem Zapfventil 5 ausgebildete
Gasansaug6ffnung Uber eine Gasrtickfuhrleitung 8 mit
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dem Erdtank 1 verbunden. In dieser Gasriickfuhrleitung
8 ist eine Gasabsaugpumpe 9 angeordnet, deren Saug-
leistung proportional zu dem vom MefBaggregat 7 ermit-
telten KraftstofffluB gesteuert wird. Beim dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel wird diese Gasabsaugpumpe 9
durch einen Elektromotor 10 angetrieben, dessen Dreh-
zahl steuerbar ist. In der Regel ist pro Seite einer jeden
Zapfstelle nur eine Gasabsaugpumpe 9 angeordnet, da
pro Seite in der Regel nur ein Auto betankt werden
kann.

Das MeBaggregat 7 ist mit einem Impulsgeber 11
verbunden, wobei dem MeBaggregat 7 sowie dem
zugehdrigen Impulsgeber 11 jeweils ein Rechner 12
zugeordnet ist. Durch diesen Rechner 12 wird die aus
MeBaggregat 7 und Impulsgeber 11 bestehende Aggre-
gateinheit zu einem eigenintelligenten Aggregat, da der
Rechner 12 nicht nur dazu dient, die Impulse des
Impulsgebers 11 zu MeBdaten zu verarbeiten. Uber
einen Zentralrechner 13, der an der Tankstelle angeord-
net ist, wird der Rechner 12 mit Informationen Gber die
Kraftstoffsorte und den Grundpreis versorgt, so daB der
Rechner 12 selbsttatig aus den Impulsen des Impulsge-
bers 11 und den Informationen Uber die Kraftstoffsorte
sowie den Grundpreis den vom Benutzer zu bezahlen-
den Preis flr die entnommene Kraftstoffmenge ermittelt
und (ber ein Netzwerk 14 eine Anzeige 15 steuert, die
neben dem Grundpreis der jeweils im Erdtank 1 vorhan-
denen Kraftstoffsorte die Menge und den zugehdrigen
Preis des jeweils abgegebenen Krafistoffes anzeigt,
wobei in der Regel pro Zapfventil 5 eine Anzeige 15 vor-
gesehen ist. Bei Zapfstellen, an denen von zwei Seiten
getankt werden kann, sind jedem Zapfventil 5 zwei
Anzeigen 15 zugeordnet.

Neben der Erstellung von Datensatzen zur Steue-
rung der Anzeigen 15 werden vom Rechner 12 Daten-
satze zur Steuerung der vom KraftstofffluB abhangigen
Saugleistung der Gasabsaugpumpe 9 bzw. zur Rege-
lung des zugehérigen Elektromotors 10 erzeugt. Die
von dem Rechner 12 erzeugten Datenséatze bestehen
aus einer das anzusprechende Aggregat kennzeich-
nenden Adresse, den zu Ubermittelnden Daten sowie
einen Kontroll-Check, mit dem das angesprochene
Aggregat Uberprafen kann, ob die an dieses Aggregat
Ubermittelten Daten vollstdndig und richtig angekom-
men sind. Diese Ubermittlung der Datensatze erfolgt
Uber das Netzwerk 14, welches die einzelnen Aggre-
gate miteinander verbindet. Um die Uber das Netzwerk
14 versandten Datensatze lesen und auswerten zu kén-
nen, weist jedes an das Netzwerk angeschlossene
Aggregat einen eigenen Rechner auf, wie beispiels-
weise den Rechner 9a flr die Gasabsaugpumpe 9 oder
die Rechner 15a fir die Anzeigen 15.

So werden beispielsweise Uber das Netzwerk 14
die im Rechner 12 erzeugten Datenséatze dem Rechner
9a zugeflihrt, der die Drehzahl des die Gasabsaug-
pumpe 9 antreibenden Elektromotors 10 derart steuert,
daB deren Saugleistung proportional zu dem vom MeB-
aggregat 7 ermittelten KraftstofffluB ist, so daB Gber das
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Zapfventil 5 eine Luft-Gas-Gemischmenge angesaugt
wird, die exakt der durch das Zapfventil 5 ausgegebe-
nen Kraftstoffmenge entspricht.

Wie aus der Abbildung ersichtlich, kénnen an das
Netzwerk 14 als weitere Aggregate beispielsweise ein
Preistableau 16 mit zugehérigem Rechner 16a, ein
Tankautomat 17 sowie per Datenferntibertragung min-
destens ein Rechner 18 fiir eine Servicestation und Dia-
gnosezentrale angeschlossen sein. Tankautomaten 17
sind an Zapfsaulen vorgesehen, die direkt mit Bargeld
oder Chipkarten bedient werden.

Durch die Verwendung des als BUS-System aufge-
bauten Netzwerkes 14, Uber das die von den einzelnen
Rechnern der Aggregate erzeugten Datenséatze tber-
mittelt werden, wird die aus dem Stand der Technik
bekannte aufwendige Einzelverdrahtung jedes einzel-
nen Aggregats mit einem jeden anderen Aggregat tber-
flussig, da die von den Rechnern erzeugten Datensétze
einen AdreB3-Datensatz erhalten, so daf3 jeder Uber das
Netzwerk 14 (bermittelte Datensatz nur von dem
Aggregat-Rechner empfangen und weiterverarbeitet
werden kann, fir den eben dieser Datensatz aufgrund
der Adressierung bestimmt ist. Uber den Check-Daten-
satz kann der den Datensatz empfangene Aggregat-
Rechner feststellen, ob der empfangene Datensaiz voll-
standig Ubermittelt wurde. Den Empfang des Datensat-
zes bestatigt der jeweilige Aggregat-Rechner durch
einen entsprechend adressierten Datensatz an den
Ausgangs-Rechner.

Die eigenintelligente Auslegung der einzelnen
Aggregate ermdglicht es, daB bei einer Anderung des
Kraftstoffpreises dieser, beispielsweise direkt Gber den
Zentralrechner 13 der Tankstelle oder einen externen
Rechner 18 beim Mineral6lunternehmen, der mit dem
Zentralrechner 13 in Verbindung steht, an die Rechner
12 der MeBaggregate 7 Gbermittelt wird, so daB diese
selbsttatig beim nachsten Betankungsvorgang den vom
Kunden zu bezahlenden Betrag auf Grundlage des
neuen Kraftstoffpreises errechnen.

Weiterhin erméglicht die eigenintelligente Ausle-
gung der einzelnen Aggregate einen Datenaustausch
zu Diagnose- und Servicezwecken, wie beispielsweise
der Funktionsiiberwachung der einzelnen Aggregate
sowie der Uberwachung der Fullstande der einzelnen
Erdtanks 1.

Die Funktionsiberwachung der Anzeigen 15
und/oder der Preistableaus 16 erfolgt Gber die entspre-
chenden Rechner 15a bzw. 16a dadurch, daB beispiels-
weise die durch einzelne Balken dargestellten Ziffern
strommaBig Oberwacht werden, d. h. daB beim
Umschalten zwischen schwarz/weiB ein Strom flieBen
muB. Wenn dies nicht der Fall ist, merkt der jeweilige
Rechner 15a bzw. 16a, der die Anzeige 15 bzw. das
Preistableau 16 ansteuert, daB diese Ziffer defekt ist
und meldet diesen Defekt an den Zentralrechner 13 der
Tankanlage und/oder direkt an den Rechner 18 der Ser-
vicestation bzw. Diagnosezentrale.

Ist der Rechner 15a der Anzeige 15 defekt, so wird
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dieser Defekt vom Rechner 12 des MeBaggregats 7
registriert, da dieser Rechner nach der Ansteuerung
des Rechners 15a keine entsprechende Rickmeldung
Uber den Empfang des Obermittelten Datensatzes
erhalt. Daraufhin wird vom Rechner 12 eine Fehlermel-
dung an den Zentralrechner 13 der Tankanlage
und/oder den Rechner 18 der Servicestation/Diagnose-
zentrale Gbermittelt.

Ebenso ist es méglich, die Funktionen anderer
Aggregate, beispielsweise des Elektromotors 10 der
Gasabsaugpumpe 9 oder des MeBaggregates 7 zu
Uberwachen. Im konkreten Fall bedeutet dies, daB bei
einem Versagen beispielsweise des Elektromotors 10
der Gasabsaugpumpe 9, dessen Drehen (berwacht
wird, der Rechner 9a keine entsprechende Rickmel-
dung an den die Gasabsaugpumpe 9 steuernden Rech-
ner 12 des MeBaggregats 7 Ubermittelt. Bei einem
Fehler im MeBaggregat 7 registriert der Rechner 12,
daB das Zapfventil 5 entnommen wurde und der Motor
4 der Pumpe 3 in Funktion ist, jedoch keine Impulse
vom Impulsgeber 11 empfangen werden. Dieser regi-
strierte Fehler wird ebenfalls an den Zentralrechner 13
der Tankanlage und/oder den Rechner 18 der Services-
tation/Diagnosezentrale Gbermittelt.

Welche Konsequenzen aus einer Fehlermeldung
gezogen werden, hangt im wesentlichen von der Art
des Fehlers und der Funktion des Giberwachten Aggre-
gats ab. Wahrend es bei einzelnen Fehlern, wie bei-
spielsweise einem Fehler im MeBaggregat 7 notwendig
ist, die betreffende Anlage sofort abzuschalten, geniigt
es beispielsweise bei einem Fehler am Preistableau 16,
daB beispielsweise Ober Datenferntibertragung eine
Fehlermeldung an den Rechner 18 der Servicestat-
ion/Diagnosezentrale bei der Wartungsfirma oder bei
der Mineraldlgesellschaft Gbermittelt wird.

Neben diesen beschriebenen Vorteilen der Aus-
stattung einer Tankanlage mit eigenintelligenten Aggre-
gaten bietet sich noch die Méglichkeit, diese
eigenintelligenten Aggregate auch zur Durchflihrung
von Ferneichungen einzusetzen. Voraussetzung hierfar
ist jedoch, daB (nicht dargestellte) steuerbare Ventile
vorhanden sind. Im Zuge der in regelmaBigen Abstan-
den statifindenden Eichungen soll Giberprtift werden, ob
die tatsachlich abgegebene Fllssigkeitsmenge mit der
vom Impulsgeber 11 ermittelien Flissigkeitsmenge
Ubereinstimmt. Um aufgrund unvermeidbarer Ferti-
gungstoleranzen entstehende Abweichungen zwischen
der tatsachlich abgegebenen Flussigkeitsmenge und
der vom Impulsgeber 11 ermittelten Menge zu bertck-
sichtigen, sind in jedem Rechner 12 eines als Kolben-
messer ausgelegten MeBaggregats 7 Korrekturfaktoren
gespeichert, die die individuellen Fertigungstoleranzen
des jeweiligen MeBaggregats 7 bertcksichtigen.

Um zu Eichzwecken einen Kolbenmesser eines
MeBaggregats 7 hinsichtlich vorhandener, vorzugs-
weise durch Verschlei entstandener Abweichungen
Uberprifen zu kénnen, ist es notwendig, durch geeig-
nete Schaltung der steuerbaren Ventile zwei MeBaggre-
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gate 7 so mit einer gemeinsamen Kraftstoffpumpe 3 zu
verschalten, daB3 die von der Kraftstoffpumpe 3 gefér-
derte Kraftstoffmenge zuerst durch den Kolbenmesser
des ersten MeBaggregats 7 und anschlieBend durch
den Kolbenmesser des zweiten MeBaggregats 7 gefér-
dert wird. Die zu den Eichzwecken geférderte Kraftstofi-
menge wird Ober eine (nicht dargestellie) Bypass-
Schaltung zuriick in den Erdtank 1 geférdert. Mit Hilfe
der jedem MeBaggregat 7 zugeordneten Impulsgeber
11 wird in den Rechnern 12 die das jeweilige MeBag-
gregat 7 durchstrémende Flissigkeitsmenge ermittelt.
Sollten sich bei dieser Uberprifung Abweichungen zwi-
schen den mittels der beiden MeBaggregaten 7 ermit-
telten FlUssigkeitsmengen ergeben, werden diese im
Zentralrechner 13 der Tankanlage und/oder einer mit
der Tankanlage Uber eine Datenferniibertragungslei-
tung verbundenen Eichzentrale festgestellt und - bei
Uberschreitung eines gewissen Toleranzwertes - zur
Veranderung des jeweiligen Korrekturfaktors benutzt,
der im Rechner 12 fir jeden Kolbenmesser eines MeB-
aggregats 7 abgespeichert ist.

Da die MeBergebnisse der Uberpriifung Uber das
Netzwerk 14 dem Zentralrechner 13 der Tankanlage
und/oder Uber eine Datenferniibertragungsleitung dem
Rechner einer zentralen Uberwachungsstelle mitgeteilt
werden, kann vom Zentralrechner 13 der Tankanlage
aus und/oder von einer zentralen Uberwachungsstelle
(Eichamt) entschieden werden, ob nach einem Eich-
wertvergleich bei relevanten Abweichungen der jewei-
lige Korrekturfaktor des Kolbenmessers eines
MeBaggregats 7 im zugehdrigen Rechner 12 verandert
werden soll. Da die Umschaltung der steuerbaren Ven-
tile kurzfristig innerhalb von Betriebspausen durchge-
fuhrt werden kann, ist jederzeit eine Uberprifung der
MeBaggregate 7 méglich, ohne daf3 das Personal des
Eichamtes die einzelnen Tankanlagen aufsuchen muf.

Insgesamt ist somit festzustellen, daf3 durch die
Verwendung gleichartiger Module mit eigenintelligenten
Aggregaten einerseits der Installationsaufwand deutlich
reduziert wird und andererseits die Wartung der Ein-
richtung sowie die Diagnose von Fehlern erheblich
erleichtert wird.

Bezugszeichenliste

1 Erdtank

2 Kraftstoffleitung
2a Zapfschlauch

3 Pumpe

4 Motor

5 Zapfventil

6 Gehéause

7 MeBaggregat

8 Gasruckfuhrleitung
9 Gasabsaugpumpe
9a Rechner

10 Elektromotor

11 Impulsgeber
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12 Rechner

13 Zentralrechner

14 Netzwerk

15 Anzeige

15a Rechner

16 Preistableau

16a Rechner

17 Tankautomat

18 externer Rechner
Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Abgabe flissiger Kraftstoffe aus

mindestens einem Lagertank (1) mittels minde-
stens eines mit einer Zapfpistole (5) versehenen
Zapfschlauches (2a), dem der Kraftstoff durch eine
Kraftstoffpumpe (3) unter Zwischenschaltung eines
MeBaggregats (7) mit Impulsgeber (11) zur Ermitt-
lung der Kraftstoffmenge zugefuhrt wird, wobei das
aus dem zu beflllenden Tank entweichende Luft-
Gas-Gemisch Uber eine an der Zapfpistole (5)
angeordnete Gasansaug6ffnung abgesaugt wird,
die durch eine im Lagertank (1) mindende Gas-
rtickfUhrleitung (8) mit einer Gasabsaugpumpe (9)
verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB in jedem MeBaggregat (7) ein Rechner (12)
integriert ist, der aufgrund der Impulse des Impuls-
gebers (11) selbsttatig unter Verwendung der dem
jeweiligen MeBaggregat (7) zugeordneten Informa-
tionen Uber Kraftstoffsorte und Grundpreis Daten-
satze, bestehend aus Adresse, Daten und Check
sowohl flr die der jeweiligen Zapfsaule zugeordne-
ten Anzeigen (15) und fur die Steuerung der vom
KraftstofffluB abhangigen Saugleistung der zuge-
horigen Gasabsaugpumpe (9) als auch flr den
Zentralrechner (13) der Tankstelle erstellt, die Gber
ein Netzwerk (14) den eigenintelligenten Aggrega-
ten, wie Anzeigen (15), der Gasriickfuhrungssteue-
rung und dem Zentralrechner (13) zugefihrt
werden.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Netzwerk als BUS-System, vor-
zugsweise CANBUS ausgefiihrt ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB Uber das Netzwerk (14) ein
serieller Datenaustausch zwischen den eigenintelli-
genten Aggregaten der Zapfsaulen und dem Zen-
tralrechner (13) erfolgt, insbesondere zur
Funktionstiberwachung,  Fehlerdiagnose  der
Aggregate sowie gegebenenfalls zur Ferneichung
der MeBaggregate (7).

Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten der
Einrichtung Ober eine Datenfernibertragung an
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mindestens eine Servicestation und Diagnosezen-
trale Gbertragbar sind.
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