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(54) Schuhpresseinheit

(57)  Eine SchuhpreBeinheit (10) einer Papier- oder
Kartonmaschine zur Behandlung einer Faserstoffbahn FIG.
in einer mit einer Gegenflache (12) gebildeten, in Bahn-
laufrichtung (L) verlangerten PreBzone (14) umfaBt
wenigstens einen PreBschuh (16), ein Gber den Pref-
schuh (16) gefiihrtes flexibles PreBband (18) und
wenigstens ein an einem Trager (20) abgestiitztes,
durch eine Zylinder/Kolben-Einheit gebildetes Kraftele-
ment (22), durch das das PreBband (18) gegen die
Gegenflache (12) anpreBbar ist. Im Druckraum (26) der
Zylinder/Kolben-Einheit wenigstens eines Kraftele-
ments (22) ist zumindest ein Paar von Zylinder/Kolben-
Untereinheiten (28, 30) vorgesehen, die in Bahnlauf-
richtung (L) hintereinander angeordnet und Uber
getrennte Druckfluidleitungen (32, 34) so beaufschlag-
bar sind, daB sie dem PreBschuh (16) ein Kippmoment
um eine jeweilige Kippachse vermitteln, die sich zumin-
dest im wesentlichen senkrecht zur Bahnlaufrichtung
(L) erstreckt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine SchuhpreBeinheit einer
Papier- oder Kartonmaschine zur Behandlung einer
Faserstoffbahn in einer mit einer Gegenflache gebilde-
ten, in Bahnlaufrichtung verlangerten PreBzone, mit
wenigstens einem PreBschuh, einem Uber den PreB-
schuh gefiihrten flexiblen PreBband und wenigstens
einem an einem Trager abgestltzten, durch eine Zylin-
der/Kolben-Einheit gebildeten Kraftelement, durch das
das PreBband gegen die Gegenflache anpreBbar ist.

Bisher bestand bei derartigen SchuhpreBeinheiten
die Méglichkeit, die durchschnittliche optimale, sich in
Bahnlaufrichtung einstellende  PreBdruckverteilung
unveranderbar vorzugeben oder eine Verstellbarkeit
dieses Druckverlaufs so vorzusehen, daf bei derselben
Linienkraft die Progression des PreBdruckes Uber die
Lange der PreBzone verdnderbar ist. Im letzteren Fall
wurde die Verstellbarkeit entweder geometrisch durch
ein beispielsweise stufenweises Verschieben des Pref3-
schuhes relativ zur Resultierenden der AnpreBkraft
oder durch eine Anpressung des Schuhes mittels
zweier Reihen von AnpreBzylindern erreicht, die mit
unterschiedlichem Druck beaufschlagbar waren, oder
durch eine Einleitung eines Drehmomentes in einer
Weise, bei der die Linienkraft nicht verandert wird (DE
196 31 638.3).

Diese SchuhpreBeinheiten weisen nun aber eine
Reihe von Nachteilen auf. So besteht beispielsweise in
nur sehr wenigen Fallen eine praktische Notwendigkeit
zur Veranderung der Druckverlaufskurve. Der im voraus
erbrachte Aufwand fir eine kippbare Ausgestaltung des
PreBschuhes ist somit bei den meisten Einsatzfallen
gar nicht erforderlich. Vielmehr kann die Verwendung
zweier mit unterschiedlichem Druck zu beaufschlagen-
der Reihen von AnpreBzylindern infolge der komplexe-
ren Druckregelung der beiden Zylinderreihen zu
Schaden fuihren. Die geméaB der DE 196 31 638.3 erfol-
gende Einsteuerung eines Kippmomentes in den PreB-
schuh ohne Veranderung der PreBkraft ist zwar besser
und sicherer, der dabei erforderliche Aufwand ist jedoch
relativ hoch. Zudem geht durch die hierbei verwendete
Hebelanordnung relativ viel Platz im Inneren der PreB-
walze verloren, der nunmehr fir andere Bauteile fehlt.
Diese miissen entsprechend um die Kipphebel herum
konstruiert werden, so daB auch in diesem Fall im vor-
aus ein relativ hoher Aufwand zu betreiben ist, wenn
eine Standardkonstruktion auch daflir ausgelegt sein
soll, daB sie auf eine Kippbarkeit erweitert werden
kann.

Eine stufenweise Versetzung des Schuhes relativ
zur Ebene der resultierenden AnpreBkraft bringt unter
anderem den Nachteil mit sich, daB die Stufen kon-
struktionsbedingt zu groB sind und die Maschine zum
Verschieben des Schuhes abgestellt werden muB, was
einen entsprechenden Produktionsausfall mit sich
bringt.

Ziel der Erfindung ist es, eine verbesserte Schuh-
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preBeinheit der eingangs genannten Art zu schaffen,
die bei verringertem Aufwand und entsprechend héhe-
rer Zuverlassigkeit wahlweise eine zusétzliche Beein-
flussung des Druckprofils gestattet, ohne daB dabei die
zuvor genannten Nachteile in Kauf genommen werden
mussen.

Die Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch
geldst, daB im Druckraum der Zylinder/Kolben-Einheit
wenigstens eines Kraftelements zumindest ein Paar
von Zylinder/Kolben-Untereinheiten vorgesehen ist, die
in Bahnlaufrichtung hintereinander angeordnet und
Uber getrennte Druckfluidleitungen so beaufschlagbar
sind, daB sie dem PreBschuh ein Kippmoment um eine
jeweilige Kippachse vermitteln, die sich zumindest im
wesentlichen senkrecht zu Bahnlaufrichtung erstreckt.

Aufgrund dieser Ausbildung ist auf einfache Weise
eine wahlweise Beeinflussung des sich in Laufrichtung
der Faserstoffbahn im PreBspalt einstellenden Druck-
profils méglich, ohne daB es hierzu erforderlich wére,
den den PreB3schuh in Richtung PreBspalt belastenden
Kraftangriffspunkt direkt zu verschieben. Zudem ist die
jeweilige Profilkippung frei von regelungstechnisch
bedingten Fehlern, die bei der bisherigen Verwendung
zweizeiliger Zylinderanordnungen auftreten kénnen.
Die Einsteuerung von Kippmomenten wahrend des
Betriebs ist ohne Veranderung der Linienkraft praktisch
fehlerfrei méglich. Es sind keinerlei sperrige Zusatzbau-
teile mehr erforderlich. Es ist nunmehr insbesondere
auch ein solcher Betrieb mdglich, bei dem das Gleich-
druckprinzip unverandert beibehalten wird, das heift
bei dem zur Vermeidung zu hoher Lagerkrafte der
Gegenwalze ein gleicher hydraulischer Druck aus der
gleichen Druckquelle fur eine Ober- und eine Unter-
walze gewahrleistet ist. Dartiber hinaus wird die Még-
lichkeit fir einen wahlweisen Sondereinbau geschaffen,
bei dem ohne Abanderung der Standardkonstruktion
lediglich die betreffenden Zusatzteile eingesetzt werden
kénnen. Es ist insbesondere auch eine spatere Nachri-
stung fir eine kippbare Ausfihrung méglich, falls eine
solche Kippbarkeit zu einem spateren Zeitpunkt erfor-
derlich sein sollte. Der im voraus beim Standardsystem
hinsichtlich der Méglichkeit einer spateren Nachrlstung
zu betreibende Aufwand ist auf ein Minimum herabge-
setzt. SchlieBlich besteht auch die Méglichkeit einer
einfachen und reproduzierbar einstellbaren Kippung mit
nur einem Anzeigewert.

Je nach dem aktuellen praktischen Anwendungsfall
kann es gentigen, wenn lediglich ein Teil der aufgezeig-
ten praktischen Einsatzméglichkeiten verwirklicht wird.
Sollen beispielsweise die Linienkrafte konstant bleiben
und nach einer anfanglichen Optimierung die jeweilige
Kippeinstellung beibehalten werden, so ist es nicht
erforderlich, daf die Kippung reproduzierbar einstellbar
ist.

Zur Erzielung einer besonders kompakten Bau-
weise sind die Zylinder/Kolben-Untereinheiten vorzugs-
weise in das jeweilige Kraftelement integriert. Hierzu ist
allenfalls eine minimale Anpassung der vorhandenen
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Bauteile vorzunehmen.

Von besonderem Vorteil ist, wenn mehrere quer zur
Bahnlaufrichtung nebeneinander liegende Paare von
Zylinder/Kolben-Untereinheiten vorgesehen ist, um
zwei in Bahnlaufrichtung hintereinander liegende, sich
jeweils in Querrichtung erstreckende Reihen von Zylin-
der/Kolben-Untereinheiten zu bilden. Dabei sind die
Zylinder/Kolben-Untereinheiten einer jeweiligen Reihe
vorzugsweise (ber eine gemeinsame Druckfluidieitung
beaufschlagbar.

Vorteilhafterweise sind die die beiden Untereinhei-
ten eines jeweiligen Paares von Zylinder/Kolben-Unter-
einheiten beaufschlagenden Fluiddriicke so gesteuert
oder geregelt, daB die Summe der beiden Fluiddriicke
konstant ist. Dadurch wird erreicht, daB sich die Linien-
kraft bei gleich groBen Kolbenflachen in beiden Zeilen
nicht verandert, wenn durch eine Kippung die Druckver-
teilungskurve in der PreBzone modifiziert wird.

Bei einer in der Praxis bevorzugten Ausflhrungs-
form der erfindungsgemaBen SchuhpreBeinheit wird
durch die Zylinder/Kolben-Untereinheiten lediglich ein
Bruchteil der gesamten AnpreBkraft aufgebracht. Selbst
gr6Bere Regelungenauigkeiten haben somit praktisch
keinen EinfluB auf den jeweiligen Betrieb. Dies gilt ins-
besondere flur den Fall, daB die hydraulischen Stitzen
der SchuhpreBeinheit sowie einer mit dieser zusam-
menarbeitenden Gegenwalze aus einer gemeinsamen
Druckquelle gespeist werden, um insbesondere eine
Beschéadigung der Walzlager der mit der SchuhpreBein-
heit zusammenarbeitenden, ebenfalls hydraulisch
gestutzten Gegenwalze aufgrund von Abweichungen
der Ist-Driicke von den Soll-Driicken zu vermeiden. Zur
Erzielung einer jeweiligen Kippung sind gegebenenfalls
die beiden Reihen von Zylinder/Kolben-Untereinheiten
mit unterschiedlichen Dricken zu beaufschlagen, was
in der Praxis Uber eine entsprechende Druckregelung
erfolgt. Wird durch die Zylinder/Kolben-Untereinheiten
nun lediglich ein Bruchteil der gesamten AnpreBkraft
aufgebracht, so ist praktisch ausgeschlossen, daf hier-
bei eventuell auftretende Regelungenauigkeiten zu gré-
Beren, die Walzenlager belastenden Kréften fihren.

ZweckmaBigerweise wird durch die Zylinder/Kol-
ben-Untereinheiten héchstens etwa 25 % und vorzugs-
weise etwa 7,5 % bis etwas 15 % der gesamten
AnpreBkraft aufgebracht.

In bestimmten praktischen Fallen kann es von Vor-
teil sein, wenn die die beiden Untereinheiten eines
jeweiligen Paares von Zylinder/Kolben-Untereinheiten
beaufschlagenden Fluiddriicke so gesteuert oder gere-
gelt sind, daB das Verhaltnis zwischen dem den Druck-
raum des Kraftelements beaufschlagenden Fluiddruck
und der Summe der die beiden Untereinheiten beauf-
schlagenden Fluiddriicke konstant ist. Die Steuerung
beziehungsweise Regelung der Fluiddriicke der Zylin-
der/Kolben-Untereinheiten kann somit insbesondere
auch so erfolgen, daB sich die Summe der AnpreBkrafte
der Zylinder/Kolben-Untereinheiten analog mit der Lini-
enkraft &ndert. Auch diese Vorkehrung verhindert eine
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nachteilige hohe Belastung der Lagerung einer hydrau-
lisch gestutzten Gegenwalze.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform
der erfindungsgeméaBen SchuhpreBeinheit ist der Kol-
ben wenigstens einer Zylinder/Kolben-Untereinheit
einerseits in eine tragerseitige Sackbohrung und ande-
rerseits in eine mit dieser fluchtende Zylinderbohrung
im AnpreBkolben des Kraftelements neigbar und dich-
tend eingesetzt.

Dabei kann der Kolben einer jeweiligen Zylin-
der/Kolben-Untereinheit mit einem durchgehenden
DurchfluBkanal versehen sein, tGber den die mit Druck-
fluid beaufschlagbare tragerseitige Sackbohrung mit
dem preBschuhseitigen Abschnitt der Zylinderbohrung
im AnpreBkolben verbunden ist.

Die tragerseitige Sackbohrung und die Zylinder-
bohrung im AnpreBkolben kénnen zweckmaBigerweise
einen gleich groBen Durchmesser besitzen. Der Kolben
der betreffenden Zylinder/Kolben-Untereinheit schwebt
dann als Verbindung axialkréftefrei zwischen dem Tra-
ger und dem AnpreBkolben.

Der axiale Hub des Kolbens einer jeweiligen Zylin-
der/Kolben-Untereinheit kann durch vorzugsweise tra-
gerseitig vorgesehene Mittel begrenzt sein. Hierbei ist
beispielsweise eine Begrenzung des Hubs auf wenige
mm denkbar.

Bei einer zweckmaBigen praktischen Ausflhrungs-
form ist vorgesehen, daB3 der durch den Kolben einer
jeweiligen Zylinder/Kolben-Untereinheit hindurchge-
hende DurchfluBkanal so ausgefihrt ist, daB er die tra-
gerseitige Sackbohrung zumindest im wesentlichen
ohne Drosselung mit dem preBschuhseitigen Abschnitt
der Zylinderbohrung im AnpreBkolben verbindet. Der
jeweilige Druck wirkt somit direkt auf den PreBschuh
ein, wodurch die Gleichférmigkeit der Anpressung ver-
bessert ist. Zudem wird die Reibkraft zwischen Schuh
und AnpreBkolben verringert.

Die Druckfluidversorgung der Zylinder/Kolben-
Untereinheiten und/oder des beziehungsweise der
Kraftelemente erfolgt zweckméaBigerweise Uber eine
sich quer zur Bahnlaufrichtung erstreckende, mit
getrennten Druckfluidkandlen versehene tragerseitige
Verteilerleiste. Diese Verteilerleiste kann in eine im Tra-
ger ausgebildete, sich quer zur Bahnlaufrichtung
erstreckende Ausnehmung eingesetzt sein, wobei in
diesem Fall vorzugsweise wenigstens ein Teil der
Druckfluidkanale zwischen der Leiste und dem Innen-
umfang der Ausnehmung gebildet sein kann.

Eine besonders vorteilhafte praktische Ausfih-
rungsform der erfindungsgemaBen SchuhpreBeinheit
zeichnet sich dadurch aus, daB die beiden Untereinhei-
ten eines jeweiligen Paares von Zylinder/Kolben-Unter-
einheiten und gegebenenfalls die beiden Reihen von
Zylinder/Kolben-Untereinheiten durch eine gemein-
same Druckfluidquelle versorgt sind, wobei eine Zylin-
der/Kolben-Untereinheit eines jeweiligen Paares bzw.
eine Reihe von Untereinheiten Gber einen Druckregler
und die andere Untereinheit des jeweiligen Paares bzw.
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die andere Reihe von Untereinheiten iber einen Durch-
fluBbegrenzer an die gemeinsame Druckfluidquelle
angeschlossen sind, und daB die Zylinder/Kolben-
Untereinheiten an ein gemeinsames Additionsventil
angeschlossen sind, um die Summe der die beiden
Untereinheiten eines jeweiligen Paares bzw. die beiden
Reihen von Untereinheiten beaufschlagenden Fluid-
drliicke beim Kippen unter konstanter Linienkraft kon-
stant zu halten, wobei das jeweils gewiinschte
Kippmoment Gber den Druckregler einstellbar ist.

Dabei ist das Additionsventil vorzugsweise Uber
eine mit einer DurchfluBmengenregulierung versehene
Druckfluidleitung mit dem Druckraum des oder der
Kraftelemente verbunden und so ausgelegt, daB das
Verhéltnis zwischen dem den jeweiligen Druckraum des
oder der Kraftelemente beaufschlagenden Fluiddrucks
und der Summe der die beiden Untereinheiten eines
jeweiligen Paares beziehungsweise die beiden Reihen
von Untereinheiten beaufschlagenden Fluiddriicke kon-
stant gehalten ist. Die DurchfluBmengenregulierung
kann beispielsweise einen DurchfluBmengenregler,
eine fixe Drossel und/oder eine Drossel umfassen,
deren Einstellung sich mit der in der PreBzone erzeug-
ten Linienkraft &ndert.

Der Druckraum des Kraftelements ist vorzugsweise
durch eine getrennte Druckfluidquelle versorgt.

Die SchuhpreBeinheit kann beispielsweise als
SchuhpreBwalze mit einem das flexible PreBband bil-
denden PreBmantel ausgebildet sein.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Aus-
fihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung ndher erlautert; in dieser zeigen:

Figur 1 eine rein schematische, teilweise geschnit-
tene Seitenansicht einer SchuhpreBeinheit
mit zugeordneter Druckfluidversorgung und
zugeordneter Kippregelung,

Figur 2 eine detailliertere geschnittene Seitenan-
sicht einer besonderen Ausfuhrungsform
der SchuhpreBeinheit,

Figur 3 eine schematische Draufsicht des AnpreB-
kolbens einer SchuhpreBeinheit,

Figur 4 eine schematische, teilweise geschnittene
Seitenansicht einer besonderen Ausflih-
rungsform eines zur Kippregelung vorgese-
henen Additionsventils,

Figur 5 eine schematische, teilweise geschnittene
Seitenansicht einer weiteren Ausflihrungs-
form eines Additionsventils,

Figur 6 der sich flr drei verschiedene Kippeinstell-
lungen in der PreBzone in Bahnlaufrichtung
ergebende Druckverlauf bei einem Alte-
rungsfaktor der vorgesehenen Befilzung
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von 1,0 und
Figur 7 der sich fir drei verschiedene Kippeinstell-
lungen in der PreBzone in Bahnlaufrichtung
ergebende Druckverlauf bei einem Alte-
rungsfaktor der vorgesehenen Befilzung
von 0,3.

Figur 1 zeigt in rein schematischer, teilweise
geschnittener Seitenansicht eine in Form einer Schuh-
preBwalze vorgesehene SchuhpreBeinheit 10 mit zuge-
ordneter Druckfluidversorgung und zugeordneter
Kippregelung. Die einer Papier- oder Kartonmaschine
zugeordnete SchuhpreBeinheit 10 dient zur Behand-
lung einer Faserstoffbahn in einer mit einer Gegenfla-
che 12 gebildeten, in Bahnlaufrichtung L verlangerten
PreBzone 14. Dabei umfaBt sie wenigstens einen PrefB-
schuh 16, einen Gber den PreBschuh 16 geflhrten, als
flexibles PreBband vorgesehenen flexiblen PreBmantel
18 und wenigstens ein an einem Trager 20 abgestiitz-
tes, durch eine Zylinder/Kolben-Einheit gebildetes Kraft-
element 22, durch das der flexible PreBmantel 18 gegen
die im vorliegenden Fall durch eine Gegenwalze 24
gebildete Gegenflache 12 anprefBbar ist.

Durch die zwischen dem PreBmantel 18 und der
Gegenwalze 24 gebildete PreBzone 14 kénnen auBer
der Faserstoffbahn noch ein oder zwei Filze hindurch-
gefihrt werden.

Im Druckraum 26 der Zylinder/Kolben-Einheit
wenigstens eines Kraftelements 22 ist zumindest ein
Paar von Zylinder/Kolben-Untereinheiten 28, 30 vorge-
sehen, die in Bahnlaufrichtung L hintereinander ange-
ordnet und Uber getrennte Druckfluidieitungen 32, 34 so
beaufschlagbar sind, daB sie dem PreBschuh 16 ein
Kippmoment um eine jeweilige Kippachse vermitteln,
die sich zumindest im wesentlichen senkrecht zur
Bahnlaufrichtung L erstreckt.

Die Zylinder/Kolben-Untereinheiten 28, 30 sind in
das jeweilige Kraftelement 22 integriert.

Es kénnen insbesondere auch mehrere quer zur
Bahnlaufrichtung L nebeneinander liegende Paare von
Zylinder/Kolben-Untereinheiten 28, 30 vorgesehen
sein, um zwei in Bahnlaufrichtung L hintereinander lie-
gende, sich jeweils in Querrichtung erstreckende Rei-
hen von Zylinder/Kolben-Untereinheiten 28, 30 zu
bilden.

Wie anhand von Figur 1 zu erkennen ist, umfaf3t ein
jeweiliges Kraftelement 22 einen AnpreBkolben 36, der
in einem Zylinder 38 gelagert ist.

Der PreBschuh 16 wird somit Gber einen oder meh-
rere AnpreBkolben 36, der beziehungsweise die in
einem, beziehungsweise mehreren vorzugsweise
hydraulischen Zylindern 38 oder Betten gelagert sind,
angepreft.

Der Uberwiegende Teil der resultierenden AnpreB-
kraft wird durch den Oldruck in dem Druckraum 26 des
Kraftelements 22 erzeugt. Dieser Druck wird durch eine
Pumpe P4 aufgebaut. Er ist an einer Anzeige Pl ables-
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bar.

Die Pumpe P4 saugt das Ol aus einem Olbehélter
40 an. Der Ubersichtlichkeit halber sind in dem zuge-
ordneten Hydraulikkreis die Regelventile und die
Olrtcklaufe usw. weggelassen.

Die beiden mit unterschiedlichen Driicken beauf-
schlagbaren Zylinder/Kolben-Untereinheiten 28, 30
Uben in der Summe stets etwa die gleiche Kraft auf den
PreBschuh 16 aus. Zur entsprechenden Druckerzeu-
gung dient eine hydraulische Pumpe P,, die Ol aus
einem Olbehalter 42 ansaugt und in eine Druckleitung
44 fordert.

Tritt in der Druckleitung 44 ein (iberschiissiger Olst-
rom auf, so wird dieser Uber einen Systemdruckbegren-
zer 46 in den Olbehalter 42 zuriickgeleitet.

Die Zylinder/Kolben-Untereinheit 30 wird Uber
einen Druckregler 48 mit einstellbarem Druck versorgt.

Der entsprechende Druck ist an einer Anzeige Pl,
ablesbar und von einem Wert Null bis zu einem Maxi-
malwert einstellbar, der kleiner oder gleich dem
Systemdruck in der Druckleitung 44 ist.

Je hoéher der Druck po in der zur Zylinder/Kolben-
Untereinheit 30 fihrenden Druckfluidleitung 34 ist und
je niedriger der Druck p3 in der zur Zylinder/Kolben-
Untereinheit 28 flhrenden Druckfluidieitung 32 ist,
desto héher wird der Druck zwischen dem PreBmantel
18 und der Gegenwalze 24 am Ende der PreBzone 14,
und bei konstanter PreBkraft entsprechend niedriger
am Anfang der PreBzone 14 und umgekehrt, da die
Summe ps + p3 der die beiden Zylinder/Kolben-Unter-
einheiten 30, 28 beaufschlagenden Driicke po , p3
durch ein Additionsventil 50 konstant und proportional
zum Druck p4 im Druckraum 26 des jeweiligen Zylinders
38 des oder der Kraftelemente 22 gehalten wird.

Uber eine zwischen dem Druckraum 26 und dem
Additionsventil 50 vorgesehene Verbindungsleitung 52
wird aus dem Druckraum 26 ein Referenzdruck abge-
nommen. In diese Verbindungsleitung 52 kann eine
DurchfluBmengenregulierung beispielsweise in Form
einer einstellbaren Drossel 54 eingebaut sein, um
Vibrationen des Additionsventils 50 zu verhindern.

Aus der Druckfluidleitung 32 Uber das Additions-
ventil 50 aberlaufendes Ol gelangt durch eine Riicklauf-
leitung 56 zurtick in den Olbehalter 42.

Zwischen der Druckleitung 44 und der zur Zylin-
der/Kolben-Untereinheit 28 fihrenden Druckfluidleitung
32 ist ein DurchfluBbegrenzer 58 eingebaut, der dafir
sorgt, daB der Druck in der Druckleitung 44 nicht zu
stark abfallt, wenn in den Zylinder/Kolben-Untereinhei-
ten 30 Drucke eingestellt werden, die wesentlich hdher
als der mittlere Druck

P3tPo
2

sind.

Der DurchfluBbegrenzer 58 kann beispielsweise
eine Drossel oder ein Mengenregler sein, dessen gere-
gelte DurchfluBmenge kleiner ist als die Férdermenge
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der Pumpe P,. Damit wird sichergestellt, daB selbst bei
einem Druck "Null" in der zu der Zylinder/Kolben-Unter-
einheit 28 fihrenden Druckfluidleitung 32 der maximale
Systemdruck in der Druckleitung 44 erhalten bleibt.

Die gewiinschte Kippung des PreBschuhes 16 und
damit der Druckverteilungskurve in der PreBzone 14
erfolgt durch eine Regelung des Druckes in der zu der
Zylinder/Kolben-Untereinheit flhrenden Druckfluidlei-
tung 34 mittels des Druckreglers 48.

Das Additionsventil 50 sorgt daftir, daB die Summe
P> + p3 aus den die beiden Zylinder/Kolben-Unterein-
heiten 28, 30 beaufschlagenden Drilicken P> und p3
stets konstant und in einem von den Kolbenflachen des
Additionsventils 50 bestimmten festen Verhaltnis zu
dem Druck in der zu dem Druckraum 26 fiihrenden
Druckfluidieitung 60 bleibt. Damit ist sichergestellt, da
die auf den PreBschuh 16 wirkende Kraft durch die Ver-
anderung der Schuhkippung im gesamten Linienkraft-
bereich von LK = 0 bis Lk, nicht beeinfluBt wird.

Bei der in der Figur 2 dargestellten Ausflhrungs-
form einer SchuhpreBeinheit ist der gegen den PreB-
schuh 16 gedrickte AnpreBkolben in einem
Zylinderblock 62 senkrecht verschiebbar und in einer
elastischen Dichtung 64 neigbar gefihrt.

Die Zylinder/Kolben-Untereinheiten 28, 30 umfas-
sen beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel jeweils
eine Zylinderbohrung 66 bzw. 68 im AnpreBkolben 36
sowie eine im Trager 20 vorgesehene Sackbohrung 70
bzw. 72.

In diese Bohrungen ragen die Enden von jeweils als
Doppelkolben vorgesehenen Kolben 74, 76.

Gegen groBere vertikale Verschiebungen sind
diese Kolben 74, 76 jeweils durch eine tragerseitige
Anschlagschraube 78 bzw. 80 gesichert.

Bohrungen 82 und 84 bzw. 86 und 88 sorgen dafir,
daB Ol durch die Kolben 74 und 76 hindurchflieBen
kann. Die Kolben 74, 76 sind mit elastischen Dichtrin-
gen 90 bzw. 92 senkrecht verschiebbar und neigbar in
den Zylinder- und Sackbohrungen 66 und 70 bzw. 68
und 72 gefthrt.

Die Zylinderbohrungen 66 und 68 durchdringen die
Kolben 74, 76 vollstédndig, so daB der hydraulische
Druck der Zylinder/Kolben-Untereinheiten 28, 30 direkt
auf den PreBschuh 16 wirkt.

Axialdichtungen 94, 96 dichten die Zylinderbohrun-
gen 66, 68 schuhseitig ab. Zur leichteren Montage die-
ser Axialdichtungen 94, 96 dient jeweils ein
eingepreBter Haltering 98 bzw. 100.

Mehrere quer zur Bahnlaufrichtung L (vergleiche
Figur 1) hintereinander angeordnete, jeweils eine Zylin-
der/Kolben-Einheit umfassende Kraftelemente 22 wer-
den (ber einen sie verbindenden Olzufuhrkanal 102
und Bohrungen 104 mit Druckél versorgt. Die Versor-
gung der der Erzeugung eines Kippmoments dienen-
den Zylinder/Kolben-Untereinheiten 28, 30 erfolgt Giber
Verbindungskanéle 106 beziehungsweise 108 sowie
Bohrungen 110 bzw. 112.

Die Kanéle 102, 106 und 108 sind ebenso wie die
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Bohrungen 104 in einer Verteilerleiste 114 vorgesehen,
die in einer Nut oder Ausnehmung 116 im Trager 20 ein-
gelassen ist. Die Verteilerleiste 114 ist mit dem Trager
20 verschraubt. Elastische Dichtungen 118 dichten die
verschiedenen Druckrdume gegeneinander ab.

Figur 3 zeigt den AnpreBkolben 36 einer Schuh-
preBeinheit in schematischer Draufsicht. In dieser sche-
matischen Draufsicht sind die Zylinderbohrungen 66
und 68 sowie die Stirn- oder Axialdichtungen 94 und 96
zu erkennen. Ferner sind Gleitplatten 120 vorgesehen,
mit denen der AnpreBkolben 36 gegen den PreBBschuh
drickt.

Figur 4 zeigt eine schematische, teilweise geschnit-
tene Seitenansicht einer Ausfihrungsform des =zur
Kippregelung vorgesehenen Additionsventils 50. Die-
ses umfaBt einen Ventilblock 122 und einen Deckel 124,
der mit dem Ventilblock 122 mittels nicht in der Schnitt-
ebene liegender Schrauben axial verschraubt ist.

Im Ventilblock 122 ist ein Stufenkolben 126 ange-
ordnet, der drei Abschnitte von unterschiedlichem
Durchmesser D4, D, beziehungsweise D5 umfaBt, die in
Zylinderbohrungen 128, 130 bzw. 132 dichtend, jedoch
vertikal beweglich eingepaft sind.

Ein den mittleren Kolbenabschnitt mit dem Durch-
messer Do umgebender Ringraum 134 ist Gber Bohrun-
gen 136, 138 und 140 mit einem drucklosen
Rackélraum 142 verbunden.

Eine Schraube 144 verschlieBt die Bohrung 138
nach unten.

Die zwischen dem Kolbenabschnitt mit dem Durch-
messer D> und dem Kolbenabschnitt mit dem Durch-
messer D; gebildete Ringkolbenflache A, ist gleich
groB wie die an der unteren Stirnseite des den Durch-
messer D; aufweisenden Kolbenabschnitts vorgese-

hene Kreiskolbenflache A;. Fir die beiden
Durchmesser D, und D3 ergibt sich somit das Verhéltnis
Dy
D, - V2.

Der Durchmesser D ist beliebig wahlbar.

Wie anhand der Figur 4 zu erkennen ist, ist die
obere, durch den Kolbenabschnitt mit dem Durchmes-
ser Dy gebildete Kreiskolbenflache Ay dem Druck p,
des Druckraums 26 (vergleiche auch Figur 1), die Ring-
kolbenfléche A, dem die Zylinder/Kolben-Untereinheit
30 beaufschlagenden Druck p, und die Kreiskolbenfla-
che Az dem die Zylinder/Kolben-Untereinheit 26 beauf-
schlagenden Druck p; ausgesetzt.

Je gréBer somit der Durchmesser D4 gewahlt wird,
desto gréBer werden die Driicke in den Zylinder/Kolben-
Untereinheiten 28, 30. Man wird also den Durchmesser
D, innerhalb der technisch beherrschbaren Druckni-
veaus fir die Zylinder/Kolben-Untereinheiten 28, 30 so
gro3 wie mdéglich wahlen. Der die Zylinder/Kolben-
Untereinheit 30 beaufschlagende Druck p, wird Uber
den beispielsweise durch ein Druckreglerventil gebilde-
ten Druckregler 48 (vergleiche Figur 1) vorgegeben. Der
die Zylinder/Kolben-Untereinheit 28 beaufschlagende
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Druck pj stellt sich durch Ablassen von Ol an der Regel-
kante K (vergleiche Figur 4) so ein, daB die folgende
Beziehung erflllltist: p;* A, =p,* A, +p3*As.

Figur 5 zeigt in schematischer, teilweise geschnitte-
ner Seitenansicht eine weitere Ausflihrungsform 50’
eines solchen Addititonsventils.

Dieses Additionsventil 50’ umfaBt wiederum einen
Ventilblock 122" und einen mit diesem verschraubbaren
Deckel 124'. In dem Ventilblock 122 ist wieder ein Stu-
fenkolben 126" mit den Durchmessern D4, D> und D4
angeordnet.

Der Stufenkolben 126" ist mit Fihrungszapfen 146,
148 versehen, die in einer Bohrung 150 im Deckel 124"
beziehungsweise einer Bohrung 152 im Ventilblock 122’
vertikal verschieblich gelagert sind.

Der Stufenkolben 126’ ist mit Dichtringen 154 und
156 versehen, die jeweils in einer zylindrischen Boh-
rung 158 bzw. 160 des Ventilblocks 122’ laufen.

Die Bohrungen 150 und 152 sind am Ende jeweils
durch eine Schraube 162 bzw. 164 verschlossen.

Der Druck p, wird wieder Gber den Druckregler 48
(vergleiche Figur 1) vorgewahlt. Im vorliegenden Fall ist
die vom Druck p, beaufschlagte Ringkolbenflache A,
zwischen dem Kolbenabschnitt mit dem Durchmesser
D4 und dem Kolbenabschnitt mit dem Durchmesser D,
gebildet. Der durch die Bohrung 152 begrenzte Raum
zwischen dem Fuhrungszapfen 148 und der Schraube
164 ist drucklos gehalten. Der Druck p, stellt sich durch
ein Abstrémen von Ol an der Regelkante K so ein, daf
die folgende Beziehung erfallt ist:
Pi*Ay=pa Ay +p3-Ajz.

In Figur 6 ist der sich bei einem praktischen Ausfih-
rungsbeispiel fur drei verschiedene Kippeinstellungen
a, b und ¢ in der PreB3zone in Bahnlaufrichtung erge-
bende Druckverlauf bei einem Alterungsfaktor der vor-
gesehenen Befilzung von 1,0 dargestellt. Dabei ist auf
der Abszisse der Weg entlang der Bahnlaufrichtung in
mm und auf der Koordinate der Druck in MPa aufgetra-
gen.

Figur 7 zeigt die entsprechenden Druckverldufe bei
einem vergleichbaren praktischen Ausflihrungsbeispiel
bei einem Alterungsfaktor der vorgesehenen Befilzung
von 0,3.

Der Alterungsfaktor zeigt an, um wieviel die Zusam-
mendrickbarkeit des Filzes gegeniber dem Neuzu-
stand abgenommen hat.
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136 Bohrung

138 Bohrung

140 Bohrung

142 Ruckélraum

144 Schraube

146 Fahrungszapfen

148 Fahrungszapfen

150 Bohrung

152 Bohrung

154 Dichtring

156 Dichtring

158 zylindrische Bohrung
160 zylindrische Bohrung
162 Schraube

164 Schraube

Ay Kreiskolbenflache
Ao Ringkolbenflache
Az Kreiskolbenflache
a Kippeinstellung

b Kippeinstellung

c Kippeinstellung
D4 Durchmesser

D, Durchmesser

D; Durchmesser

K Regelkante

L Bahnlaufrichtung
P, Pumpe

P> Pumpe

Pl Anzeige

Pl> Anzeige

Pq Druck

ps Druck

P3 Druck
Patentanspriiche

1. SchuhpreBeinheit einer Papier- oder Kartonma-
schine zur Behandlung einer Faserstoffbahn in
einer mit einer Gegenflache (12) gebildeten, in
Bahnlaufrichtung (L) verlangerten PreBzone (14),
mit wenigstens einem PreBschuh (16), einem Gber
den PreBschuh (16) geflhrten flexiblen PreBband
(18) und wenigstens einem an einem Trager (20)
abgestitzten, durch eine Zylinder/Kolben-Einheit
gebildeten Kraftelement (22), durch das das PreB-
band (18) gegen die Gegenflache (12) anpreBbar
ist,
dadurch gekennzeichnet,
dafB im Druckraum (26) der Zylinder/Kolben-Einheit
wenigstens eines Kraftelements (22) zumindest ein
Paar von Zylinder/Kolben-Untereinheiten (28, 30)
vorgesehen ist, die in Bahnlaufrichtung (L) hinter-
einander angeordnet und Uber getrennte Druck-
fluidleitungen (32, 34) so beaufschlagbar sind, daB
sie dem PreBschuh (16) ein Kippmoment um eine
jeweilige Kippachse vermitteln, die sich zumindest
im wesentlichen senkrecht zu Bahnlaufrichtung (L)
erstreckt.
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SchuhpreBeinheit nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Zylinder/Kolben-Untereinheiten (28, 30) in
das jeweilige Kraftelement (22) integriert sind.

SchuhpreBeinheit nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB mehrere quer zur Bahnlaufrichtung (L) neben-
einander liegende Paare von Zylinder/Kolben-
Untereinheiten (28, 30) vorgesehen sind, um zwei
in Bahnlaufrichtung (L) hintereinander liegende,
sich jeweils in Querrichtung erstreckende Reihen
von Zylinder/Kolben-Untereinheiten (28, 30) zu bil-
den.

SchuhpreBeinheit nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zylinder/Kolben-Untereinheiten (28, 30)
einer jeweiligen Reihe Uber eine gemeinsame
Druckfluidleitung (32, 34) beaufschlagbar sind.

SchuhpreBeinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die die beiden Untereinheiten (28, 30) eines
jeweiligen Paares von Zylinder/Kolben-Untereinhei-
ten (28, 30) beaufschlagenden Fluiddricke (ps, ps)
so gesteuert oder geregelt sind, daB die Summe
der beiden Fluiddriicke (po, p3) konstant ist.

SchuhpreBeinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf durch die Zylinder/Kolben-Untereinheiten (28,
30) lediglich ein Bruchteil der gesamten AnpreB-
kraft aufgebracht wird.

SchuhpreBeinheit nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daf durch die Zylinder/Kolben-Untereinheiten (28,
30) héchstens etwa 25 % und vorzugsweise etwa
7.5 % bis etwa 15 % der gesamten AnpreBkraft auf-
gebracht wird.

SchuhpreBeinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die die beiden Untereinheiten (28, 30) eines
jeweiligen Paares von Zylinder/Kolben-Untereinhei-
ten (28, 30) beaufschlagenden Fluiddricke (ps, ps)
so gesteuert oder geregelt sind, daB das Verhéltnis
zwischen dem den Druckraum (26) des Kraftele-
ments (22) beaufschlagenden Fluiddruck (p4) und
der Summe der die beiden Untereinheiten (28, 30)
beaufschlagenden Fluiddriicke (p», p3) konstant ist.

SchuhpreBeinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
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10.

11.

12

13.

14.

15.

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kolben (74, 76) wenigstens einer Zylin-
der/Kolben-Untereinheit (28, 30) einerseits in eine
tragerseitige Sackbohrung (70, 72) und anderer-
seits in eine mit dieser fluchtende Zylinderbohrung
(66, 68) im AnpreBkolben (36) des Kraftelements
(22) neigbar und dichtend eingesetzt ist.

SchuhpreBeinheit nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kolben (74, 76) einer jeweiligen Zylin-
der/Kolben-Untereinheit (28, 30) mit einem durch-
gehenden DurchfluBkanal (82, 84; 86, 88)
versehen ist, Gber den die mit Druckfluid beauf-
schlagte tragerseitige Sackbohrung (70, 72) mit
dem prefBschuhseitigen Abschnitt der Zylinderboh-
rung (66, 68) im AnpreBkolben (36) verbunden ist.

SchuhpreBeinheit nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB die tragerseitige Sackbohrung (70, 72) und die
Zylinderbohrung (66, 68) im AnpreBkolben (36)
einen gleich groBen Durchmesser besitzen.

SchuhpreBeinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der axiale Hub des Kolbens (74, 76) einer
jeweiligen Zylinder/Kolben-Untereinheit (28, 30)
durch vorzugsweise tragerseitig vorgesehene Mittel
(78, 80) begrenzt ist.

SchuhpreBeinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf der durch den Kolben (74, 76) einer jeweiligen
Zylinder/Kolben-Untereinheit (28, 30) hindurchge-
hende DurchfluBkanal (82, 84; 86, 88) so ausge-
fuhrt ist, daB er die tragerseitige Sackbohrung (70,
72) zumindest im wesentlichen ohne Drosselung
mit dem preBschuhseitigen Abschnitt der Zylinder-
bohrung (66, 68) im AnpreBkolben (36) verbindet.

SchuhpreBeinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Druckfluidversorgung der Zylinder/Kolben-
Untereinheiten (28, 30) und/oder des jeweiligen
Druckraums (26) des bzw. der Kraftelemente (22)
Uber eine sich quer zur Bahnlaufrichtung (L)
erstreckende, mit getrennten Druckfluidkanalen
(102, 106, 108) versehene tragerseitige Verteilerlei-
ste (114) erfolgt.

SchuhpreBeinheit nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Verteilerleiste (114) in eine im Trager (20)
ausgebildete, sich quer zur Bahnlaufrichtung (L)
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17.

18.

19.
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erstreckende Ausnehmung (116) eingesetzt und
vorzugsweise wenigstens ein Teil der Druckfluid-
kanale (102, 106, 108) zwischen der Leiste (114)
und dem Innenumfang der Ausnehmung (116)
gebildet ist.

SchuhpreBeinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die beiden Untereinheiten (28, 30) eines jewei-
ligen Paares von Zylinder/Kolben-Untereinheiten
(28, 30) und gegebenenfalls die beiden Reihen von
Zylinder/Kolben-Untereinheiten (28, 30) durch eine
gemeinsame Druckfluidquelle (P5) versorgt sind,
wobei eine Zylinder/Kolben-Untereinheit (30) eines
jeweiligen Paares bzw. eine Reihe von Untereinhei-
ten (30) Gber einen Druckregler (48) und die andere
Untereinheit (28) des jeweiligen Paares bzw. die
andere Reihe von Untereinheiten (28) Gber einen
DurchfluBbegrenzer (58) an die gemeinsame
Druckfluidquelle (P5) angeschlossen sind, und daB
die Zylinder/Kolben-Untereinheiten (28, 30) an ein
gemeinsames Additionsventil (50, 50) angeschlos-
sen sind, um die Summe der die beiden Unterein-
heiten (28, 30) eines jeweiligen Paares bzw. die
beiden Reihen von Untereinheiten (28, 30) beauf-
schlagenden Fluiddriicke (ps3, ps) konstant zu hal-
ten, wobei das jeweils gewilinschte Kippmoment
Uber den Druckregler (48) einstellbar ist.

SchuhpreBeinheit nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

daf das Additionsventil (50, 507) tiber eine mit einer
DurchfluBmengenregulierung  (54) versehene
Druckfluidleitung (52) mit dem Druckraum (26) des
oder der Kraftelemente (22) verbunden und so aus-
gelegt ist, daB das Verhalinis zwischen dem den
jeweiligen Druckraum (26) des oder der Kraftele-
mente (22) beaufschlagenden Fluiddrucks (p4) und
der Summe der die beiden Untereinheiten (28, 30)
eines jeweiligen Paares bzw. die beiden Reihen
von Untereinheiten (28, 30) beaufschlagenden
Fluiddriicke (p3, po) konstant gehalten ist.

SchuhpreBeinheit nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB die DurchfluBmengenregulierung (54) einen
DurchfluBmengenregler, eine fixe Drossel und/oder
eine Drossel umfaBt, deren Einstellung sich mit der
in der PreBBzone (14) erzeugten Linienkraft andert.

SchuhpreBeinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Druckraum (26) des Kraftelements (22)
durch eine getrennte Druckfluidquelle (P4) versorgt
ist.
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20. SchuhpreBeinheit nach einem der vorhergehenden

Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB sie als SchuhpreBwalze mit einem das flexible
PreBband bildenden PreBmantel (18) ausgebildet
ist.
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