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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sanierung
von Beton, bei dem die Schadstelle durch Abtragung
loser oder nicht tragfahiger Betonbestandteile bis zum
Erreichen eines tragfahigen Untergrundes freigelegt
wird, die freigelegten Betonflachen mit Wasser ange-
feuchtet und anschlieBend die Schadstelle mit minerali-
schem Sanierungsmértel geftllt wird, der hiernach mit
einer Folie abgedeckt wird.

Ein solches Verfahren ist beispielsweise aus der
Zeitschrift "beton”, 4/1979, S. 133 - 136, bekannt.

Bei der bisher Ublichen Sanierungsmethode von
Beton erfolgt zunachst die Abtragung loser oder nicht
tragfahiger Betonbestandteile mittels MeiBel, Elekiro-
hammer, Hochdruckwasserstrahlen oder mechani-
schem Frasen. Wenn dabei Bewehrungsstahl freigelegt
wird, ist es Ublich, den Bewehrungsstahl durch Sand-
strahlen rostfrei zu machen und dann mit einer Rost-
schutzfarbe zu behandeln. Das Blankmachen des
Stahles an der abgekehrten Seite und an den seitlichen
Bereichen, wo der Bewehrungsstahl in den Beton ein-
tritt, ist meist Uberhaupt nicht méglich, ebenso wie diese
Bereiche auch meist nicht vollstandig mit Korrosions-
schutzfarbe abgedeckt werden kénnen. Nach dieser
Vorbehandlung werden die freigelegten Betonflachen
der Schadstelle entweder mit Wasser angefeuchtet
oder es wird eine sogenannte Haftbricke aufgestri-
chen. AnschlieBend wird die Schadstelle entweder mit
mineralischem Mortel oder mit Kunststoffmértel bis zur
Ebene der Betonoberflache gefiillt, wobei manchmal als
oberste Schicht auch Feinmértel aufgetragen wird.
Trotz sorgféltiger Vorbehandlung und Anfeuchten des
Untergrundes bzw. Auftrag einer Haftbrlcke a6t sich
nicht verhindern, daB zwischen dem eingeftillten Sanie-
rungsmértel und dem Untergrund durch die Lastfélle
Schwinden und Kriechen Risse entstehen. AuBerdem
wird dem Sanierungsmortel durch Verdunstung an der
nach auBen gerichteten Flache und durch Kapillaren im
Untergrund Wasser entzogen, was ebenfalls zu den
erwahnten Abrissen im Grenzbereich zwischen Sanie-
rungsmértel und Untergrund sowie auBerdem zu einer
rauhen und unebenen Oberflache sowie Haarrissen an
der Sanierungsstelle fuhrt. Die Verminderung der Ver-
dunstung durch das Aodecken mit Ublichen Folien ist
nicht zufriedenstellend. Durch die Risse zwischen dem
ausgeharteten Sanierungsmértel und dem Untergrund
kann spater wieder Wasser eindringen, was inbeson-
dere nach Frostperioden zu erneuten Schéden und
auch zu erneuter Korrosion des unzureichend
geschutzten Bewehrungsstahles fahrt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren zur Sanierung von Beton der eingangs
erwahnten Art aufzuzeigen, welches eine einwandfreie
und dauerhafte Sanierung von Schadstellen im Beton
erméglicht.

Dies wird nach der Erfindung dadurch erreicht, da
der Sanierungsmértel mit UberschuB in die Schadstelle
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und Uber diese eingebracht wird, so daB er im Bereich
der Schadstelle mit einer Schichtdicke von einigen Milli-
metern Uber die Ebene der Betonoberflache vorsteht
und auch die an die Schadstelle angrenzenden Berei-
che der intakten Betonoberflache in einer Breite von
einigen Zentimetern (berdeckt, daB auf die gesamte
AuBenoberflache des Sanierungsmoértels als Folie eine
flussige Folie aufgetragen wird und daB nach dem Aus-
harten des Sanierungsmortels die Uber die Betonober-
flache vorstehenden Bereiche desselben abgeschliffen
werden.

Die Erfindung geht also von dem Gedanken aus,
den Sanierungsmortel wahrend der Hydratation und
Aushértung weitestgend vor Austrocknung zu schitzen.
Dies wird durch die Kombination mehrerer MaBnahmen
erreicht. Der wie bisher durch Abtragung loser oder
nicht tragfahiger Betonbestandteile freigelegte, tragfa-
hige Untergrund wird mit Wasser naB gemacht. Nach
diesem Anfeuchten der freigelegten Betonflachen mit
Wasser und gegebenenfalls dem Auftragen einer
Zementschlamme als Haftbricke auf die Schadstelle
wird der Sanierungsmértel mit UberschuB in und auf die
Schadstelle aufgetragen, so daB er mit einer Schicht-
dicke von einigen Millimetern, es gentligen etwa 4 bis 5
Millimeter, Gber die Ebene der Betonoberflache vor-
steht. AuBerdem wird der Sanierungsmortel auch tber
die Schadstelle hinaus auf die an die Schadstelle
angrenzenden Bereiche der intakten Betonoberflache
in einer Breite von einigen Zentimetern und mit einer
Schichtdicke von einigen Millimetern aufgetragen. Hier-
durch wird zwischen dem die Schadstelle ausflillenden
Sanierungsmortel und den intakien Bereichen der
Betonoberflache eine an dieser anhaftende Briicke
geschaffen, die ein AbreiBen des Sanierungsmortels
wéhrend der Hydration und des Aushartens im Grenz-
bereich zwischen dem Untergrund und dem Sanie-
rungsmoértel verhindert. AuBerdem wird durch die mit
einer Schichtdicke von einigen Millimetern Uber die
Ebene der Betonoberflache vorstehende Sanierungs-
mértelschicht auch das Austrocknen des darunter
befindlichen Sanierungsmortels verzégert. Um diesem
Austrocknen noch weiter vorzubeugen, wird die
gesamte AuBenoberflache des Sanierungsmértels mit
einer flissigen Folie abgedeckt, die nach ihrem Auftrag
einen geschlossenen, hart werdenden Schutzfilm bil-
det. Durch diesen Schutzfilm wird das Verdunsten des
Wassers wahrend der Abbinde- und Aushartungsphase
des Sanierungsmortels wirksam verhindert und so eine
RiBbildung sowohl an der Oberflache als auch an den
Grenzbereichen zwischen Untergrund und Sanierungs-
mértel verhindert.

Erst nach dem Ausharten des Sanierungsmértels
werden die Uber die Betonoberflaiche vorstehenden
Bereiche desselben abgeschliffen, was drei bis vier
Tage nach dem Einbringen des Sanierungsmoértels in
die Schadstelle erfolgen kann. Durch das Abschleifen
wird erreicht, daB die Sanierungsstelle voéllig tber-
gangslos in die umgebende, intakie Betonoberflache
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Ubergeht und die Sanierungsstelle praktisch nicht mehr
sichtbar ist. Es kann beim Abschleifen auch eine Brett-
struktur erzeugt werden, falls die alte Betonoberflache
eine solche aufweist. Beim Abschleifen der Uberstehen-
den Bereiche des Sanierungsmortels wird gleichzeitig
auch die hart gewordene fliissige Folie vollstandig ent-
fernt, ohne daB dies einen zusatzlichen Arbeitsvorgang
erfordert. Die Methode, eine flussige Folie aufzubrin-
gen, ist bei anderen Sanierungssystemen nicht brauch-
bar, weil auf der ausgetrockneten flussigen Folie
spatere Beschichtungen und Anstriche nicht oder nicht
in ausreichendem MaBe haften.

Da jedoch bei dem erfindungsgemaBen Verfahren
die flissige Folie auf die Uber die Betonoberflache vor-
stehenden, erhabenen Bereiche des Sanierungsmoér-
tels aufgetragen wurde und beim Abschleifen diese
erhabenen Teile vollstédndig entfernt werden, ist sicher-
gestellt, daB auch die flissige Folie wieder vollstandig
entfernt wird. Zweckmagig sollte das Anfeuchten mit
levitiertem Wasser erfolgen. Diese spezielle Behand-
lung mit levitiertem Wasser hat im Gegensatz zu einem
Anfeuchten mit normalem Wasser eine enorme Steige-
rung der Haftung zwischen dem mineralischen Sanie-
rungsmértel und dem Untergrund zur Folge,
insbesondere dann, wenn auch der Sanierungsmortel
mit levitiertem Wasser angemacht wird. Das levitierte
Wasser dringt ndmlich besser in die Kapillaren ein als
normales Wasser, so dafB3 diese vollstandig mit Wasser
geflllt sind, bevor der Sanierungsmoértel in die Schad-
stelle eingebracht wird. Infolgedessen tritt wahrend des
Aushartens des Sanierungsmortels kein Wasserentzug
durch den zu sanierenden Beton ein.

Das erfindungsgemaBe Verfahren und weitere vor-
teilhafte VerfahrensmaBnahmen werden nachstehend
anhand der beiliegenden Zeichnung naher erldutert.
Die Zeichnung zeigt einen Ausschnitt eines zu sanie-
renden Betonbauteiles wahrend der Durchflihrung der
verschiedenen Verfahrensschritte.

Vor Beginn der eigentlichen Sanierung erfolgt
zunachst die Abtragung loser oder nicht tragféhiger
Betonbestandteile von der Schadstelle in herkémmli-
cher Weise mittels MeiBel, Elekirohammer, Hochdruck-
wasserstrahlen und dgl., bis gemaB Figur 1 an der
Schadstelle ein tragfahiger Untergrund 1 freigelegt ist.
Der dabei ebenfalls freigelegte Bewehrungsstahl 2
kann rostig bleiben, &hnlich wie die Bewehrungsmatten
und -stdhle bei Herstellung von frischem, bewehrten
Beton. Es wird lediglich der dicke Blattrost entfernt, was
mittels rotierender Stahlblrsten oder dgl. geschehen
kann.

Der tragfahige Untergrund 1 wird dann gem. Figur 2
zwei- bis dreimal mit zweckmaBig levitiertem Wasser
nafB gemacht, was durch Aufspritzen oder auch Auftra-
gen mittels eines Pinsels erfolgen kann. Dieses levi-
tierte Wasser dringt tief in die Kapillaren 3 ein und fullt
diese vollstandig. Durch das levitierte Wasser wird eine
ganz wesentliche Erhéhung der Haftung des Sanie-
rungsmértels am Untergrund erreicht.
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Levitiertes Wasser wird mittels einer sogenannten
Levitationsmaschine erzeugt, wie es in Friedrich Hache-
ney "Levitiertes Wasser in Forschung und Anwendung”,
Dingfelder-Verlag, D-82346 Andechs, 2. Auflage 1994,
S. 15-23, naher beschrieben ist. Levitiertes Wasser
zeigt eine erhoéhte Bereitschaft, Stoffe aufzunehmen.
Zahlreiche Versuche und Beobachtungen zeigen, daB
levitiertes Wasser kolloidale Lésungszustande begin-
stigt. Es wurde festgestellt, daB beim Anmachen von
mineralischem Sanierungsmoértel speziell auf Zement-
basis die Biegezugfestigkeit und die Haftzugfestigkeit
erheblich gesteigert, das Schwinden verringert und die
aktive und passive Korrosionsschutzwirkung erhéht
werden kann ( s.a.a.0. S. 39 - 60).

Geman Figur 2 wird dann Zementschlamme 6 als
Haftbricke auf den gereinigten Untergrund 1 aufgetra-
gen und auch der Bewehrungsstahl 2 zweimal mit der
Zementschlamme 6 eingestrichen, wobei diese
Zementschlamme vorzugsweise mit levitiertem Wasser
angemacht wird. Hierdurch wird eine erhebliche Steige-
rung der Klebewirkung erreicht. Durch den Alkaligehalt
des Zementes wird nach einigen Monaten der noch am
Bewehrungsstahl 2 vorhandene Rost umgebildet bzw.
rudimentiert, &hnlich wie dies auch bei Frischbeton der
Fall ist.

Aufgrund der besonderen Eigenschaften von levi-
tiertem Wasser ist es auch zweckmaBig, den Sanie-
rungsmoértel mit levitiertem Wasser anzumachen. Es
wird hierbei als Sanierungsmortel zweckmaBig Faser-
zement verwendet. Dieser Sanierungsmortel 4 wird
gemaB Figur 3 mit UberschuB in und tber die Schad-
stelle eingebracht und zwar so, daB er im Bereich der
Schadstelle mit einer Schichtdicke d von einigen Milli-
metern, z.B. bis 5 mm, Uber die Ebene E-E der Beton-
oberflache 5 vorsteht. Der Sanierungsmoértel muB dabei
so aufgetragen werden, daB auch die an die Schad-
stelle angrenzenden Bereiche in einer Breite b mit etwa
3 bis 4 cm und mit etwa der gleichen Schichtdicke tiber-
deckt werden.

Um das Austrocknen des Sanierungsmoértels 4 zu
verhindern, bevor die Hydratation bzw. Erhartung des
Mértels eintritt, wird nach dem Einbringen und Auftra-
gen des Sanierungsmortels 4 auf die gesamte AuBen-
oberflache desselben eine fliissige Folie 7 aufgespriiht
oder aufgestrichen. Bei dieser flissigen Folie handelt
es sich zweckmaBig um eine Kunstharzemulsion, die
nach dem Auftragen austrocknet und einen geschlosse-
nen Schutzfilm Uber den Sanierungsmortel 4 bildet.
Derartige Flussige Folien werden beispielsweise von
der Firma Heidelberger Baustofftechnik, 69171 Leimen,
unter der Bezeichnung "ADDIMENT Nachbehandlungs-
mittel 2" zur Nachbehandlung von frischen Betonober-
flachen vertrieben, um die Verdunstung der
Betonfeuchtigkeit durch Sonneneinstrahlung oder Wind
zu vermindern und der Bildung von Schrumpf- und
Schwindrissen vorzubeugen. In dem zugehdérigen tech-
nischen Merkblatt wird ausdrtcklich darauf hingewie-
sen, daB ein restloses Entfernen des Schutzfilmes z.B.
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durch gutes Abbursten oder Dampfstrahlen notwendig
sei, wenn nachtragliches Aufbringen von Beton, Mortel,
Putz und bestimmten Anstrichen erfolgen soll.

Nach dem Aufbringen der flissigen Folie muB
zunachst das Erharten des Sanierungsmoértels abge-
wartet werden. Nach drei bis vier Tagen wird dann die
Uber die Betonoberflache 5 Uberstehende erhartete
Schicht des Sanierungsmoértels 4 bis zum Erreichen der
Betonoberflache 5 abgeschliffen. Es wird somit auch an
der Sanierungsstelle eine vollkommen ebene, mit der
umgebenden Betonoberflache 5 fluchtende Oberflache
erreicht. Diese Oberflache kann auch strukturiert wer-
den, wenn z.B. die umgebende Betonoberflache Brett-
struktur aufweist. Beim Abschleifen der Gberstehenden
Schicht wird auch die getrocknete flussige Folie restlos
abgeschliffen, so daB sich keine Probleme beziiglich
der Haftung von nachtraglich aufgebrachten Anstrichen
und Beschichtungen ergeben.

Das Anmachen von Sanierungsmoértel bzw.
Zementschlamme mit levitiertem Wasser erfolgt zweck-
maBig mit Mischgeraten, die zum Herstellen von Sus-
pensionen geeignet sind. Ein solches Mischgerat wird
unter der Bezeichnung "ADDIMENT AKM-70-Mischer”
von der Firma HEIDELBERGER BAUSTOFFTECHNIK
Produkigruppe ADDIMENT, D-69171 Leimen, vertrie-
ben. Bei Anwendung eines derartigen Mischgeréates
wird ein "quasi” kolloidaler AufschluB erreicht, so daB
nach dem Mischen Kolloidmdrtel bzw. Kolloidschlamme
entsteht.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Sanierung von Beton, bei dem die
Schadstelle durch Abtragung loser oder nicht trag-
fahiger Betonbestandteile bis zum Erreichen eines
tragfahigen Untergrundes freigelegt wird, die frei-
gelegten Betonflachen mit Wasser angefeuchtet
und anschlieBend die Schadstelle mit minerali-
schem Sanierungsmortel geftillt wird, der hiernach
mit einer Folie abgedeckt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Sanierungsmoértel mit Uber-
schuB in die Schadstelle und Uber diese
eingebracht wird, so daB er im Bereich der Schad-
stelle mit einer Schichtdicke von einigen Millimetern
Uber die Ebene der Betonoberflache vorsteht und
auch die an die Schadstelle angrenzenden Berei-
che der intakien Betonoberflache in einer Breite
von einigen Zentimetern berdeckt, dafl auf die
gesamte AuBenoberflaiche des Sanierungsmortels
als Folie eine flussige Folie aufgetragen wird und
daB nach dem Aushérten des Sanierungsmértels
die Uber die Betonoberflache vorstehenden Berei-
che desselben abgeschliffen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB vor dem Einbringen des Sanierungs-
mbrtels eine Zementschlamme als Haftbricke auf
die Schadstelle aufgetragen wird.
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3.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Anfeuchten mit levitiertem Was-
ser erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Sanierungs-
mdrtel mit levitiertem Wasser angemacht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB als Sanierungs-
mértel Faserzement verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB vom freiliegenden
Bewehrungsstahl der Blattrost mechanisch entfernt
und dann der Bewehrungsstahl mehrfach mit einer
Zementschlamme bestrichen wird.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zementschlamme mit
levitiertem Wasser angemacht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB als flissige Folie
eine Kunstharzemulsion verwendet wird.
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