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(57)  Fur einen Warmetauscher fir fltissige Warme-
tauschmittel fir ein wechselweises, ventilgesteuertes
Erwarmen oder Kihlen einer der Fllssigkeiten wird zur
Erzielung einer hohen Regelglte einer Ventileinrichtung
und geringer Temperaturdifferenzen zwischen Zu- und
Ablauf des zum Erwarmen und Kihlen dienenden War-
metauschmittels vorgeschlagen, daB im Ablauf des
Warmetauschers fir die erste, dem Erwarmen und

Wiarmetauscher fiir fliissige Wirmetauschmittel

Kuhlen dienende Fllssigkeit bzw. Warmetauschmittel
ein Temperatursensor angeordnet ist zur Steue-
rung/Regelung gesonderter, in einem HeiBzulauf und in
einem Kaltzulauf der ersten Flissigkeit bzw. des ersten
Warmetauschmittels in der Ventileinrichtung angeord-
neter Ventile.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmetau-
scher fir flissige Warmetauschmittel, insbesondere fiir
unterschiedliche Flissigkeiten in gesonderten Kreislau-
fen, vor allem bei Brennkraftmaschinen, der gemaf den
Oberbegriffsmerkmalen des Patentanspruches 1
zulaufseitig mit unterschiedlich temperierten Strémen
der ersten Fllssigkeit zum wechselweisen Erwarmen
oder Kuohlen der zweiten Flussigkeit ventilgesteuert
beaufschlagt ist, wobei eine zulaufseitig angeordnete
Ventileinrichtung in Abhangigkeit einer ablaufseitigen
Temperatur einer der Flissigkeiten gesteuert ist.

Eine derartige Anordnung eines Wéarmetauschers
far eine Brennkraftmaschine ist beispielsweise aus der
US 2,670,933 bekannt. Bei dieser bekannten Anord-
nung wird beim Warmlauf der Brennkraftmaschine der
gesamte innere Kihimittelumlauf Gber den Wasser-
/Schmier6l-Warmetauscher geleitet. Bei einer Hochbe-
lastung der Brennkraftmaschine wird ein &uBerer Kuhl-
kreislauf Uber ein Thermostatventil zugeschaltet, wobei
das gesamte riickgekuhlte Kihlwasser Uber den Was-
ser-/Schmierdél-Warmetauscher der Brennkraft-
maschine zuriickgefihrt ist. In einem Temperatur-
Zwischenbereich sind der innere Kiihlkreislauf und der
auBere Kuhlkreislauf der Brennkraftmaschine tber ein
weiteres Ventil derart miteinander gekoppelt, daB die-
ses als Dreiwege-Ventil gestaltete Ventil in Abhangig-
keit der Temperatur des aus dem Wasser-/Schmier6l-
Warmetauscher abflieBenden Schmierdles gesteuert
ist zur Erzielung einer aus einem kalten und einem war-
men Kihlwasseranteil gemischten Zulauf des Wasser-
/Schmier6l-Warmetauschers.

Zur Erfassung der Schmierdl-Temperatur kann ein
elektrischer Temperaturfthler dienen, dessen Signale
der Ansteuerung eines mit dem Dreiwege-Ventil in
Antriebsverbindung stehenden Stellmotors dienen. In
einer anderen Ausgestaltung kann das Schmierél einer
mit dem Dreiwege-Ventil in Antriebsverbindung stehen-
den thermostatischen Einrichtung zugefihrt sein, wobei
die wesentliche Gefahr besteht, daB bei einer Bescha-
digung einer derartigen Anordnung die Flissigkeiten in
den jeweils anderen Kreislauf der Brennkraftmaschine
Ubertreten und zum Ausfall der Brennkraftmaschine
fihren. Beide Anordnungen sind im Gbrigen auch bau-
aufwendig.

Dieser Nachteil ist mit einer in der P 196 37 817
vorgeschlagenen, zulaufseitig einem Wasser-/Ol-War-
metauscher zugeordneten Ventileinrichtung behoben,
die mit einem im Nebenstrom mit dem inneren Kiihimit-
telumlauf in Verbindung stehenden HeiBzulauf und mit
einem mit einem Luft-/Wasser-Warmetauscher in Ver-
bindung stehenden Kaltzulauf ausgebildet ist. Bei
Brennkraftmaschinen mit geringem Warmeanfall in der
Warmlaufphase ist zur Erzielung einer frdhen Wirkung
einer Heiz- und Klimaanlage der HeiBzulauf tber ein
thermostatisches Drosselventil und der Kaltzulauf Gber
ein gesondertes Thermostatventil gesteuert. Bei Brenn-
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kraftmaschinen mit hdherem Warmeanfall in der Warm-
laufphase kann anstelle der zwei gesondert wirksamen
Thermostatventile in der Ventileinrichtung stromauf des
Wasser-/Ol-Warmetauschers ein einziges Thermostat-
ventil die beiden Zulaufleitungen steuern. Um mit die-
sem einzigen Thermostaten die Temperaturen fir ein
Schmier- und/oder Getriebedl Uber den gesamten
Betriebsbereich der Brennkraftmaschine sicher zu
beherrschen, sind die Betriebséffnungstemperatur
sowie die Regeltemperatur dieses Thermostaten auf
den Kuhlbetrieb abzustellen. Diese so festgelegte
Betriebséffnungstemperatur des einzigen Thermosta-
ten ist jedoch fir die Erwarmung eines oder mehrerer
Ole mittels des Wasser-/Ol-Warmetauschers nachteilig
niedrig, so daB3 der Brennkraftmaschine vom Wasser-
/Ol-Warmetauscher bei dessen Erwérmung ein relativ
kaltes Kiihlwasser dem in der Warmlaufphase wirksa-
men inneren Kihlkreislauf Zugefihrt ist mit dem Nach-
teil einer verzbégerten Erwarmung der Brennkraft-
maschine.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir einen
gattungsgemanen Warmetauscher die Kihimittelsteue-
rung insbesondere fir die Phase der Erwarmung derart
zu gestalten, daB die Temperatur des abflieBenden
Kuhimittels im Temperaturniveau den Temperaturen
weiterer am Kiihlkreislauf angeschlossener Einrichtun-
gen gulnstig anpaBbar ist.

Diese Aufgabe ist mit dem Patentanspruch 1
dadurch geldst, daB im Ablauf des Warmetauschers fir
die erste, dem Erwarmen und Kihlen dienende Flussig-
keit ein Temperatursensor angeordnet ist zur Steue-
rung/Regelung gesonderter, in einem HeiBzulauf und in
einem Kaltzulauf der ersten Flussigkeit in der Ventilein-
richtung angeordneter Ventile.

Mit der erfindungsgeméaBen Anordnung eines Tem-
peratursensors im Ablauf des Warmetauschers ist die-
ser in vorteilhafter Weise von einem optimal
durchmischten Kiihimittel beaufschlagt, womit wesent-
lich geringere Temperaturschwankungen verbunden
sind. Weiter kann in vorteilhafter Weise der Betriebsoff-
nungspunkt gegentber einer Warmetauscher-Ein-
gangsregelung deutlich héher gelegt werden mit dem
Vorteil eines héher temperierten Kihimittels im AbfluB
des Wasser-/Ol-Warmetauschers, so daB das Tempe-
raturniveau des vom Warmetauscher ablaufenden
Kuhlmittels in der Erwérmphase vorteilhaft an das Tem-
peraturniveau des im inneren Kihimittelkreis umlaufen-
den Kihimittels angehoben werden kann. Der
Warmlauf der Brennkraftmaschine ist damit deutlich
verkdrzt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
ist als Temperatursensor ein wachsgefilltes Dehnstof-
element mit einem stangenartigen Kolben vorgesehen,
wobei der Kolben in einem solchen Abstand angeord-
nete Ventilteller tragt, daB bei jedem maximalen Hub
des Kolbens ein Ventilteller in Offenstellung und der
andere Ventilteller in SchlieBstellung ist. Damit ist eine
im Aufbau vorteilhaft einfache Ventileinrichtung erzielt.
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Diese ist in weiterer Ausgestaltung vorzugsweise als
gesondertes Bauteil ausgebildet mit einem zwischen
den Ventilen angeordneten Abflu3, Gber den die Ventil-
einrichtung mit dem Zulauf des Warmetauschers dicht
verbindbar ist, wobei gegebenenfalls ein aus zwei
Abschnitten kuppelbar gestalteter Kolben die Ventilein-
richtung mit dem im Warmetauscher-Ablauf angeordne-
ten Dehnstoffelement verbindet. Diese erfindungs-
gemaBe Ausgestaltung erméglicht eine einfache Mon-
tage und vermeidet Verzwéngungen in der Betatigung
der Ventile.

Der erfindungsgemaBe Warmetauscher findet
bevorzugt Verwendung zum wechselweisen Erwarmen
und Kuhlen eines Oles fiir ein Antriebsaggregat mittels
des Kuhlwassers einer mit einem Kiihlwasser-Thermo-
staten ausgertsteten Brennkraftmaschine, wobei der
HeiBzulauf der Ventileinrichtung mit einer Kuhlwasser-
KurzschluBleitung der Brennkraftmaschine und der
Kaltzulauf der Ventileinrichtung mit einem im Kihlwas-
serkreislauf der Brennkraftmaschine angeordneten Nie-
dertemperatur-Kiihler in Verbindung steht. Mit dieser
Ausgestaltung wird beim Kihlen eines jeweiligen Oles
mittels des Wasser-/Ol-Warmetauschers eine beson-
ders intensive Kiihlung des Oles bzw. der Ole erzielt.

Weiter findet die Erfindung bevorzugt Verwendung
zum Erwarmen und Kihlen des Getnebetles des
Antriebsaggregates. Weiter kann mit einem z.B. im
Getriebedlsumpf der Brennkraftmaschine angeordne-
ten Temperatursensor Uber dessen Signale ein im
Wachs des Dehnstoffelementes angeordnetes elektri-
sches Heizelement angesteuert werden, um das auf
eine hohere Betriebséffnungstemperatur sowie eine
héhere Regeltemperatur eingestellte Dehnstoffelement
in Abhangigkeit der erreichten Oltemperatur im Getrie-
besumpf rasch offen zu steuem. Mit dieser Anordnung
kann in vorteilhafter Weise das Temperaturniveau des
in der Erwérmungsphase vom Wasser-/Ol-Warmetau-
scher abflieBendes Kihimittels nahezu die Temperatur
des im KurzschluB umlaufenden Kuhimittels aufweisen.

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ste-
hen die Ventile der Ventileinrichtung mit einem Stellmo-
tor einzeln oder gemeinsam in Antriebsverbindung,
der/die Uiber verstarkte Signale eines elektrischen/elek-
tronischen Temperatursensors angesteuert ist bzw.
sind.

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeich-
nung schematisch dargestellten Ausfihtungsbeispiels
beschrieben.

Ein einerseits vom Kilhlwasser einer Brennkraft-
maschine 1 und andererseits vom Schmier- und Getrie-
bedl beaufschlagter Warmetauscher 2 ist zulaufseitig
mit unterschiedlich temperierten Strémen des Kuhlwas-
sers zum wechselweisen Erwarmen und Kithlen der Ole
ventilgesteuert beaufschlagt, wobei eine zulaufseitig
angeordnete Ventileinrichtung 3 in Abhangigkeit einer
ablaufseitigen Temperatur einer der Flussigkeiten
gesteuert ist.

Bekanntlich ist das Kuhlwasser der Brennkraft-
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maschine 1im Warmlauf tber einen Thermostaten 4 im
KurzschluB umgewalzt zur raschen Erwadrmung der
Brennkraftmaschine 1 auf Betriebstemperatur.

Um die Brennkraftmaschine 1 noch rascher auf
Betriebstemperatur zu bringen, ist deren Schmierdl
dem Warmetauscher 2 zugefiihrt, der im Warmlaufbe-
trieb der Brennkraftmaschine 1 im Nebenstrom von
dem im KurzschluBbetrieb erwarmten Kihlwasser der
Brennkraftmaschine 1 ventilgesteuert beaufschlagt ist
zum frihzeitigen Erwarmen des Schrnierdles der
Brennkraftmaschine 1. Hierflr steht die mit einem Kiihl-
wasser-Zulauf 5 des Warmetauschers 2 Uber ihren
AbfluB 6 in Verbindung stehende Ventileinrichtung 3 mit
ihrem HeiBzulauf 7 Gber eine Leitung 8 mit einem die
Brennkraftmaschine 1 mit einem Luft-/Wasser-Warme-
tauscher 9 verbindenden Vorlauf 10 in Verbindung.
Uber einen Kithlwasser-Ablauf 11 des Wasser-/Ol-Wér-
metauschers 2 ist das Kuhlwasser tber eine Leitung 12
und einer Pumpe 13 dem KurzschluB-Kreislauf der
Brennkraftmaschine 1 zugefthrt. Die Ventileinrichtung
3 verfligt weiter Uber einen Kaltzulauf 14, der Giber eine
Leitung 15 mit einem Niedertemperatur-Kihler 9' des
Luft-/Wasser-Warmetauschers 9 verbunden ist.

Zur Steuerung der unterschiedlich temperierten
Kuhlwasserstréme Uber den HeiBzulauf 7 und den Kalt-
zulauf 14 umfaBt die Ventileinrichtung 3 Ventile 16 und
17. Diese Ventile 16 und 17 kénnen beispielsweise
kennfeldgesteuert jeweils separat durch einen eigenen
Stellmotor betatigt werden (nicht gezeigt).

GemaB der einzigen Zeichnung sind die Ventile 16
und 17 in einem gegenseitig festen Abstand angeordnet
gemeinsam betatigt. Wie aus der Zeichnung ferner her-
vorgeht, ist das den HeiBzulauf 7 steuernde Ventil 16 in
Offenstellung und das den Kaltzulauf 14 steuernde Ven-
til 17 in SchlieBstellung gesteuert. Diese zu Beginn
einer Warmlaufphase der Brennkraftmaschine 1 Gbliche
Ventilstellung ist mit zunehmender Erwarmung der
Brennkraftmaschine 1 gesteuert zu veréndern derart,
daB Uber den HeiBzulauf 7 zugefihrtes heiBes Kihl-
wasser mit Uber den Kaltzulauf 14 zugefihrtes gekihl-
tes Kihlwasser durch entsprechende Offenstellungen
der beiden Ventile 16 und 17 in der Ventileinheit 3
gemischt sind und somit das Gber den Abflu 6 dem
Zulauf 5 des Warmetauschers 2 zugefthrte Kithlwasser
eine Mischtemperatur aufweist. Die Zumischung von
kaltem Kuhlwasser ist um so intensiver, je hdher die
Temperatur des aus dem Vorlauf 10 Uber die Leitung 8
und den HeiBzulauf 7 zugefihrten Klihlwassers aus
dem KurzschluBbetrieb der Brennkraftmaschine ist, ins-
besondere bei kennfeldgesteuerten/-geregelten Kiihl-
wasser-Temperaturen von 100°C und mehr.

Zur Erzielung einer hohen Regelgiite der Ventilein-
richtung 3 sowie einer hohen Temperatur des aus dem
Warmetauscher 2 Uber den AbfluB 11 ablaufenden
Kuhlwassers zur Vermeidung einer verzégerten Warm-
laufphase der Brennkraftmaschine 1 ist erfindungsge-
mé&B im Ablauf 11 des Wasser-/Ol-Warmetauschers 2
fur das zum Erwarmen und Kihlen dienende Kiihlwas-
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ser ein Temperatursensor 18 angeordnet zur Steue-
rung/Regelung der dem HeiBzulauf 7 und dem
Kaltzulauf 14 zugeordneten Ventile 16 und 17 der Ven-
tileinrichtung 3. Der Vorteil der erfindungsgemafBen
Anordnung des Temperatursensors 18 im Ablauf 11 des
Warmetauschers 2 ist, daB die Uber die Ventileinrich-
tung 3 zusammengefihrten unterschiedlich temperier-
ten Kihlwasserstrome im Warmetauscher 2 Gber lange
Stromungswege gut durchmischt sind mit einer im
Ablauf 11 des Wéarmetauschers 2 jeweils relativ kon-
stanten Temperatur. Da beim Erwarmen des Schmier-
und Getriebetles mittels des Warmetauschers 2 das
Kiahiwasser im Ablauf 11 gegeniiber dem Zulauf 5 kih-
ler ist, kann mit dem erfindungsgemaf angeordneten
Temperatursensor 18 eine wesentlich hdhere Aktivie-
rungs-Temperatur fiir die Betétigung der Ventile 16 und
17 gewahlt sein. Mittels der jeweiligen, relativ konstan-
ten Mischtemperatur im Ablauf 11 des Warmetauschers
2 ergibt sich in Verbindung mit einer relativ hoch wahl-
baren Aktivierungs-Temperatur des Temperatursensors
18 eine hohe Regelgite sowie ein relativ hohes Tempe-
raturniveau des aus dem Ablauf 11 Uber die Leitung 12
und die Pumpe 13 in den KurzschluB-Kreislauf der
Brennkraftmaschine 1 wéahrend der Warmlaufphase
zustrémenden Kihlwassers.

Zur Erzielung einer im Aufbau einfachen Ventilein-
richtung 3 ist als Tempertursensor 18 ein wachsgefull-
tes Dehnstoffelement 19 mit einem stangenartigen
Kolben 20 vorgesehen, wobei der Kolben 20 in einem
solchen Abstand angeordnete Ventilteller 16', 17’ tréagt,
daB bei jedem maximalen Hub des Kolbens 20 ein Ven-
tilteller 16'bzw. 17" in Offenstellung und der andere Ven-
tilteller 17' bzw. 16" in SchlieBstellung ist. Zur weiteren
Vereinfachung der Ventileinrichtung 3 ist diese als ein
gesondertes Bauteil ausgebildet mit einem zwischen
den Ventilen 16, 17 angeordneten AbfluB 6, Uber den
die Ventileinrichtung 3 mit dem Zulauf 5 des Warmetau-
schers 2 dicht verbindbar ist, wobei ein aus zwei
Abschnitten 20', 20" kuppelbar gestalteter Kolben 20
die Ventileinheit 3 mit dem im Warmetauscher-Ablauf
11 angeordneten Dehnstoffelement 19 verbindet.

Wie aus der Zeichnung weiter hervorgeht, dient der
erfindungsgemaf gesteuerte Wéarmetauscher 2 auch
zum wechselweisen Erwarmen und Kiihlen des Oles
eines Getriebes 21, das mit der Brennkraftmaschine 1
ein Antriebsaggregat 22 bildet.

Unterschiedliche Ole eines Antriebsaggregates 22
kénnen entweder, wie gezeigt, Uber einen gemeinsa-
men, erfindungsgemaB gestalteten Wasser-/Ol-War-
metauscher 2 oder Uber gesonderte Warmetauscher 2
erwarmt bzw. geheizt oder gekihlt werden. Ein derarti-
ges Getriebeheiz-/kuhl-Konzept kann in seiner Wirkung
vorteilhaft dadurch gesteigert werden, daB das Dehnst-
offelement 19 mit einem nicht gezeigten, elektrischen
Heizelement ausgerUstet ist, das Uber Signale eines in
einem Olsumpf des Antriebsaggregates 22 angeordne-
ten, zuséatzlichen Temperatursensors ansteuerbar ist.
Auf diese Weise kann die Regeltemperatur der Ventil-
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einrichtung 3 zu héheren Temperaturen verschoben
werden, um ein rasches Erwarmen der Ole des
Antriebsaggregates 22 bei kaum verzdégertem Warm-
lauf der Brennkraftmaschine 1 zu erreichen.

Patentanspriiche

1. Warmetauscher fir flissige Warmetauschmittel,
insbesondere fir unterschiedliche Flissigkeiten in
gesonderten Kreislaufen, vor allem bei Brennkraft-
maschinen,

- der zulaufseitig mit unterschiedlich temperier-
ten Stréomen der ersten Flussigkeit zum wech-
selweisen Erwadrmen oder Kihlen der zweiten
Flussigkeit ventilgesteuert beaufschlagt ist,
wobei

- eine zulaufseitig angeordnete Ventileinrichtung
(3) in Abhéngigkeit einer ablaufseitigen Tempe-
ratur einer der Flissigkeiten gesteuert ist,
dadurch gekennzeichnet,

- daBim Ablauf (11) des Warmetauschers (2) far
die erste, dem Erwarmen und Kuhlen dienende
Flussigkeit ein Temperatursensor (18 zw. 19)
angeordnet ist zur Steuerung/Regelung geson-
derter, in einem HeiBzulauf (7) und in einem
Kaltzulauf (14) der ersten Flussigkeit in der
Ventileinrichtung (3) angeordneter Ventile (16,
17).

2. Warmetauscher
gekennzeichnet,

nach Anspruch 1, dadurch

- daB als Temperatursensor (18) ein wachsge-
falltes Dehnstoffelement (19) mit einem stan-
genartigen Kolben (20) vorgesehen ist, wobei

- der Kolben (20) in einem solchen Abstand
angeordnete Ventilteller (16", 17') tragt, daB bei

- jedem maximalen Hub des Kolbens (20) ein
Ventilteller (16', 17") in Offenstellung und der
andere Ventilteller (17', 16") in SchlieBstellung
ist.

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet,

- daB die Ventileinrichtung (3) als gesondertes
Baute ausgebildet ist mit einem zwischen den
Ventilen (16, 17) angeordneten AbfluB (6), iber
den

- die Ventileinrichtung (3) mit einem Zulauf (5)
des Warmetauschers (2) dicht verbindbar ist,
wobei

- gegebenenfalls ein aus zwei Abschnitten (20',
20") kuppelbar gestalteter Kolben (20) die Ven-
tileinrichtung (3) mit dem im Warmetauscher-
Ablauf (11) angeordneten Dehnstoffelement
(19) verbindet.
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4. Warmetauscher nach den Ansprichen 1 bis 3,
gekennzeichnet durch

- eine Verwendung zum wechselweisen Erwér-
men und Kiihlen eines Oles fiir ein Antriebsag- 5
gregat (22) mittels des Kuhlwassers einer mit
einem Kuhlwasser-Thermostaten (4) ausgerd-
steten Brennkraftmaschine (1), wobei

- der HeiBzulauf (7) der Ventileinrichtung (3) mit
einer Kuhlwasser-KurzschluBleitung (10) der 10
Brennkraftmaschine (1) und

- der Kaltzulauf (14) der Ventileinrichtung (3) mit
einem im Kuhlwasser-Kreislauf der Brennkraft-
maschine (1) angeordneten Niedertemperatur-
Kuhler (97) in Verbindung steht. 15

5. Warmetauscher nach den Anspriichen 1 bis 4,
gekennzeichnet durch die Verwendung fir ein
Getriebedl des Antriebsaggregates (22).

20

6. Warmetauscher nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet

- daB das Dehnstoffelement (19) mit einem elek-
trischen Heizelement ausgertstet ist, das 25

- (ber Signale eines in einem Olsumpf des
Antriebsaggregates (22) angeordneten zusétz-
lichen Temperatursensors ansteuerbar ist.

7. Warmetauscher nach den Ansprichen 1, 4 und 6, 30
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Ventile (16, 17) der Ventileinrichtung
(3) mit einem Stellmotor einzelnen oder
gemeinsam in Antriebsverbindung stehen, 35

der/die
- Uber verstirkte Signale eines elektri-

schen/elektronischen Temperatursensors

angesteuert ist/sind.
40
45
50
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